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Omowiono zalety i zasady przeprowadzania pielggnacji mechanicznej zb6z i innych upraw za po-
moca chwastownikéw. Podkre$lono, ze skutecznos$¢ niszczenia chwastow chwastownikiem zalezy
migdzy innymi od warunkéw glebowych i pogodowych oraz sposobu przeprowadzenia zabiegu,
a gléwna zaleta pielggnacji mechanicznej to mozliwos$¢ ograniczenia zuzycia herbicydéw obcigza-
jacych $rodowisko. Opisano i zilustrowano przyktadowe rozwigzania réznego typu chwastownikéw
(sprezynowe, obrotowe, aktywne), ktérych cechg charakterystyczng s3 z¢by wykonane z drutu spreg-
zynowego.
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Advantages and rules of mechanical cultivation of cereal and others crops with weeders were dis-
cussed. It was emphasized that the effectiveness of weed control by weeder depends, among the others,
on soil and weather conditions and the method of treatment, and the main advantage of mechanical
care is the ability to reduce the use of herbicides that pollute the environment. Examples of different
types of weeders (spring, rotary, power), which characteristic attributa are tines made of spring wire

were described and illustrated.
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1. Wstep

Najpowszechniejsza metodg walki z chwastami na
plantacjach roslin uprawnych jest pielegnacja chemiczna
z zastosowaniem herbicydow, ktére niestety, podob-
nie jak inne srodki ochrony roélin i nawozy sztuczne,
bardzo obcigzaja srodowisko. Konieczno$¢ ochrony
srodowiska poprzez ograniczenie stosowania $rod-
kéw chemicznych w rolnictwie jest coraz bardziej do-
strzegana, a znajduje swe odzwierciedlenie migdzy in-
nymi w Kodeksie Dobrej Praktyki Rolniczej (KDPR)
czy w Europejskim Zielonym Ladzie (EZL). Kodeks
Dobrej Praktyki Rolniczej podaje miedzy innymi, ze
$rodki ochrony roélin wywotluja najwigksze zmiany
w srodowisku, dlatego nalezy je stosowaé jako uzu-
petnienie metod agrotechnicznych i biologicznych,
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wsrod ktérych wymienia pielegnacje mechaniczng [3].
Celem strategii Europejskiego Zielonego Ladu ,,Od
pola do stotu” jest miedzy innymi redukcja srodkow
ochrony roélin (szczegélnie tych niebezpiecznych)
0 50% i redukcja zuzycia nawozéw o 20%, ale ciagle
sa watpliwosci dotyczace dlugoterminowych konse-
kwencji wdrozenia EZL, a szczegdlnie negatywnego
wplywu na wielko$¢ produkgji rolnej i poziom docho-
déw rolniczych [5]. Co prawda mniejsze dawki $rod-
kéw chemicznych to mniejsze naklady na ich zakup
i mniejsze obcigzenie srodowiska, ale zbyt duze ogra-
niczenie poziomu nawozenia i pogorszenie ochrony
roélin moze spowodowac istotny spadek plonéw w in-
tensywnie prowadzonych gospodarstwach rolnych.
Alternatywa dla chemicznego niszczenia chwastow
jest pielegnacja mechaniczna, dos¢ powszechnie
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przeprowadzana pielnikami miedzyrzedowymi w upra-
wach szerokorzedowych, szczegdlnie warzyw, a ciagle
mato rozpowszechniona na duzych plantacjach upraw
polowych. Do pielegnacji mechanicznej w uprawach
waskorzedowych, np. zbéz i szerokorzedowych, np.
kukurydzy, przystosowane sa brony chwastowniki
nazywane chwastownikami, bronami sprezynowymi
czy aktywatorami, a ktére w odrdznieniu od klasycz-
nych pielnikéw miedzyrzedowych, niszcza chwasty
na calej powierzchni pola, réwniez w rzedach roélin.
Skutecznos$¢ bronowania chwastownikiem jest mniej-
sza od skutecznosci pielegnacji chemicznej, ale do-
brze wykonany zabieg mechaniczny w wielu przypad-
kach umozliwia ograniczenie liczebnosci chwastow
do poziomu nie wplywajacego istotnie na plon.
Mozna przytoczy¢ badania poréwnawcze pielegnacji
mechanicznej i chemicznej, ktére wykazaty, ze brono-
wanie pszenicy jarej wywolato podobny efekt plono-
chronny do herbicydow [1].

Oferta producentéw w zakresie chwastownikdéw
ciagle rosnie i obejmuje nie tylko klasyczne juz dzis
chwastowniki z wahliwie mocowanymi sekcjami
sprezynowych zg¢bow, ale rowniez chwastowniki z ze-
bami zabezpieczonymi oddzielnymi sprezynami czy
sitownikami pneumatycznymi oraz chwastowniki ob-
rotowe i aktywne. Cechg charakterystyczng chwa-
stownikdw omoéwionych w opracowaniu sg zeby wy-
konane z drutu sprezynowego o $rednicy 6-8 mm,
rézniace si¢ ksztaltem i sposobem mocowania. Pod-
czas pracy zeby bardzo plytko sie zaglebiaja, najcze-
sciej na glteboko$¢ 2-3 cm, zapewniajac wyrwanie
i wytrzas$niecie matych chwastow lub zasypanie ich
spulchniang gleba.

2. Zadania i zasady pielegnacji mechanicznej bronami
chwastownikami

Gléwnym zadaniem pielegnacji mechanicznej zboz

i innych roslin uprawnych (kukurydza, buraki, rzepak,

bobik, groch, soja, ziemniaki, warzywa) jest zniszcze-

nie chwastow, ktére konkuruja z nimi o wode, $wiatlo

i sktadniki pokarmowe, ale przeznaczone do tego zabiegu

chwastowniki spelniajg réwniez szereg innych zadan:

— zrywajg skorupe glebowg zapewniajac dzieki temu
przerwanie parowania wody z gleby

— oraz poprawienie napowietrzenia gleby i infiltracji
wody w glab gleby,

— mieszajg z gleba wysiany pogldwnie naw6z popra-
wiajac dzieki temu jego wykorzystanie przez ro-
sliny uprawne,

— wyréwnuja powierzchnie pola poprawiajac dzieki
temu réwnomierno$¢ wschodéw,

— pobudzaja zboza do krzewienia poprawiajac dzieki
temu wyréwnanie i zageszczenie fanu.

Rolnicy stosujacy od lat pielegnacje mechaniczng
chwastownikami, podkreslaja, ze ich skutecznosé
w niszczeniu chwastow zalezy od liczby wykonanych
zabiegdw, warunkéw pogodowych i glebowych, fazy
rozwojowej chwastow oraz sposobu przeprowadzenia
zabiegu [8]. Zabieg nalezy wykona¢, gdy chwasty sa
mate i stabo ukorzenione, a tym samym latwe do wy-
rwania lub zasypania plytko spulchniang gleba.
W trakcie zabiegu gleba powinna mie¢ optymalng
wilgotno$¢, aby dobrze si¢ kruszyla, ale nie moze by¢
zbyt mokra, aby zgby nie oblepialy sie, a wyrwane
chwasty nie mogly si¢ ponownie zakorzeni¢. Najle-
piej, gdy podczas bronowania jest slonecznie, bo
wtedy rosliny uprawne maja nizszy turgor i s3 mniej
wrazliwe na uszkodzenia, a po zabiegu nie powinno
tez zbyt szybko pada¢, aby wyrwane chwasty szybko
zwiedly. Nie nalezy bronowac zbdz ozimych jesienia,
aby nie pogorszy¢ warunkow ich przezimowania w
wyniku odstoniecia weztéw krzewienia i rozpylenia
gleby lekkiej. Pierwsze bronowanie zbo6z jarych
mozna przeprowadzi¢ ok. 5 dni po siewie, ale glebo-
kos¢ takiego zabiegu musi by¢ znaczne mniejsza od
glebokosci siewu, np. do 2 cm przy glebokosci siewu
4 cm. Nie nalezy bronowac zb6z od wschodéw do wy-
ksztalcenia 3-4 lisci, gdyz w tym okresie sa wrazliwe
na uszkodzenia. Kolejne bronowanie mozna przepro-
wadzi¢, gdy roéliny uprawne sg w fazie dobrze uko-
rzenionych siewek np. zboza od fazy 3-4 lisci do konca
krzewienia, a inne ro$liny do wysokosci ok. 12 cm (np.
groch) czy nawet ponad 30 cm (np. kukurydza).
W przypadku klasycznych chwastownikéw z wleczo-
nymi zebami bardzo wazny jest kierunek zabiegu.
W przypadku upraw szerokorzedowych lub zagono-
wych, kiedy kofa ciagnika muszg by¢ prowadzone
w miedzyrzedziach lub $ciezkach pomiedzy zagonami,
kierunek bronowania jest zgodny z kierunkiem siewu.
Natomiast w przypadku zbodz, szczegélnie po wscho-
dach, powinien by¢ sko$ny lub poprzeczny do kie-
runku siewu, gdyz wtedy mozliwe jest zniszczenie
chwastow réwniez pomigdzy roslinami w rzedach. Im
odporniejsze na uszkodzenia sg siewki rosliny upraw-
nej, tym glebsze moze by¢ bronowanie chwastowni-
kiem, ale z reguty wynosi 2-3 cm, a nie przekracza 5 cm.
Chwastownik facznie we wszystkich zabiegach nie
powinien uszkadza¢ wiecej niz 5-10% siewek roéliny
uprawnej [6, 7], przy czym ich podatnos$¢ na uszko-
dzenia mozna zmniejszy¢, zwiekszajac o 1 cm glebo-
ko$¢ siewu, a ewentualne straty mozna zrekompenso-
waé zwickszong normg siewu. O wplywie kierunku
bronowania i wielkosci chwastéw na stopien ich znisz-
czenia mogg $wiadczy¢ dane z badan skutecznosci brony
chwastownik w pielegnacji pszenicy ozimej. Znisz-
czenie chwastéw w fazie 2-3 lisci wyniosto 40-60% po
bronowaniu wzdtuz rzedéw i 60-80% po bronowaniu
w poprzek rzedéw, natomiast zniszczenie chwastow
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w fazie 3-4 liSci wyniosto tylko 20-30% po bronowa-
niu wzdtuz rzedéw i 30-40% po bronowaniu w po-
przek rzedow [4]. Duzy wplyw na skutecznos¢ nisz-
czenia chwastow ma rowniez predkos¢ robocza, ktora
w przypadku klasycznych chwastownikéow z wahliwie
mocowanymi sekcjami sprezynowych zgbéw powinna
miescic si¢ w zakresie 6-9 km/h, a w przypadku chwa-
stownikdw z innym mocowaniem i sprezynowaniem
zebow moze przekracza¢ 10 km/h. Im wigksza jest
predkos¢ tym lepsze jest wyrywanie i wytrzasanie
chwastow oraz rozsypywanie spulchnianej gleby.

3. Chwastowniki sprezynowe

Najbardziej rozpowszechnione chwastowniki, ofero-
wane miedzy innymi przez wielu polskich producen-
tow (np. Jar-Met, Klimza, Expom, Unia) to chwa-
stowniki z zebami sprezynowymi montowanymi w 5
lub 6 rzedach w sekcjach o szerokosci 1,5 m, w po-
dzialce poprzecznej najczesciej 25 lub 31 mm. Zgby,
pojedyncze lub podwdjne, uksztaltowane s3 z drutu
sprezynowego o $rednicy 6-8 mm, a ich elastycznos¢
zalezy od zwojow sprezynowych i dlugosci. Najbar-
dziej uniwersalne, przydatne do bronowania na gle-
bach ciezkich i $rednich sg zgby o dtugosci ok. 500
mm, uksztaltowane z drutu o $rednicy 7 mm. Im
mniejsza jest podziatka zebow tym wigksze jest po-
krycie powierzchni pola $ladami ich pracy, ale zbyt
male odlegtosci pomiedzy sasiednimi zgbami zwiek-
szaja wrazliwo$¢ na zapchania resztkami rodlinnymi.
Sekgje klasycznego chwastownika sprezynowego mo-
cowane s3 na ramie za pomocg wahliwych zawiesi
(rys. 1), umozliwiajacych dobre kopiowanie terenu
podczas pracy i bezpieczne, poziome pozycjonowanie
w polozeniu transportowym (rys. 2). Z¢by mocowane
sa na okragtych, kwadratowych (rys. 1) lub ceowniko-
wych (rys. 3) belkach, ktére dzieki obrotowemu osa-
dzeniu umozliwiajg regulacje ich ustawienia. Regula-
cja moze by¢ reczna lub hydrauliczna, ktora jest
przydatniejsza na glebach mozaikowatych, gdyz
umozliwia podczas pracy szybka zmiane ustawienia
zebow z kabiny ciggnika. Kat natarcia zebow decyduje
o agresywnosci ich dziatania. Im z¢by sg bardziej od-
chylone do tylu tym ptycej si¢ zaglebiaja i tagodnej
oddzialuja na glebe. Rama chwastownika wspiera si¢
na przednich kotach kopiujacych, ktérych polozenie
musi by¢ dostosowane do kata natarcia zebdw i wa-
runkow glebowych tak, aby mozliwe bylo uzyskanie
wymaganego zaglebienia. Zeby sprezynowe moga by¢
réwniez mocowane bezposrednio na segmentach
ramy, co zapewnia réwnomierne roztozenie nacisku.
W przypadku takiej brony, oferowanej np. przez
firme Krukowiak, nieréwnosci pola kopiowane sg
wspartymi na kotach segmentami ramy i ugieciem zg-
béw, a w polozeniu transportowym zeby uniesionych

segmentOw wystaja na zewnatrz (rys. 4). Niektorzy
producenci (np. Einbock) oferuja chwastowniki wy-
posazone w blokade zawiesi sekeji zegbowych, elimi-
nujacy ich nadmierne wychylenia i szarpniecia na nie-
réwnoséciach oraz dodatkowe tylne kota (rys. 5),
poprawiajace stabilno$¢ pracy na pagérkowatym terenie.

Rys. 1. Chwastownik sprezynowy firmy Klimza
z wahliwie mocowanymi sekcjami [9]

Rys. 2. Chwastownik sprezynowy firmy Jar-Met
z sekcjami wypoziomowanymi
w polozeniu transportowym [10]

Rys. 3. Z¢by sprezynowe mocowane na ceownikach (Hat-
zenbichler) [11]
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sprezynowego o $rednicy 7 lub 8 mm i zabezpieczone
oddzielnymi sprezynami (odkrytymi lub ostonie-
tymi) lub sitownikami pneumatycznymi (rys. 6). Takie
rozwigzanie zapewnia regulacje i utrzymywanie sta-
tego nacisku zgbéw na podtoze przy kazdym ich usta-
wieniu, a to umozliwia migdzy innymi bronowanie
upraw redlinowych (ziemniaki, marchew) z zachowa-
niem réwnego nacisku zebow na glebe w bruzdach
pomiedzy redlinami oraz na grzbietach i skarpach re-
dlin (rys. 7). Nacisk zebow regulowany jest hydrau-
licznie najczgsciej w zakresie 5-50 N cho¢ w przy-
padku chwastownika firmy APV zakres regulacji jest
znacznie wiekszy i wynosi 0-75 N. Cechg charaktery-
styczng zebow z oddzielnym sprezynowaniem, w od-
réznieniu od zebdw z wlasnym sprezynowaniem na
zwojach, s3 nieznaczne odchylenia boczne podczas
pracy, a tym samym utrzymywanie stalej podziatki
sladéw (25, 28, 30 lub 35 mm), nawet przy predkosci
roboczej powyzej 10 km/h. Zeby mocowane sa w 6
rzedach, na belkach osadzonych obrotowo w seg-
mentach ramy lub w oddzielnych sekcjach potaczo-
nych z ramga sztywno (rys. 8) lub wahliwie za pomoca
zawiesi (rys. 6).

e ol AT A . I

Rys. 4. Chwastownik sprezynowy firmy Krukowiak
z bocznymi segmentami ramy
w polozeniu transportowym [12]

Rys. 6. Chwastownik sprezynowy Air-Flow
firmy Hatzenbichler, wyposazony w zeby
zabezpieczone sitownikami pneumatycznymi [14]

Rys. 5. Chwastownik sprezynowy Aerostar-Exact firmy
Einb6ck, z hydrauliczng regulacja zgbéw i dodatkowymi
tylnymi kotami kopiujgcymi [13]:

1. zeby sprezynowe, 2. hydrauliczna regulacja nacisku
z¢bow, 3. przednie i tylne mocowanie sekgji zebow
na zawiesiach, 4. podtuzny gérny otwor przylaczeniowy,
5. wahadlowe mocowanie zawiesi sekeji zgbow,

6. wahadtowe mocowanie tylnych két, e
7. zgby spulchniajgce $lady tylnych kot N \

Wiele firm zagranicznych (np. APV, Horsch, P6t- - — _
tinger, Treffler, Hatzenbichler) oferuje chwastowniki ~ Rys. 7. Chwastownik sprezynowy VS firmy APV z z¢bami
sprezynowe nowego typu, charakteryzujace si¢ inno- ustawionymi do pielggnacji redlin [15]
wacyjnym sposobem sprezynowania zebdw. Zeby,
wbronach tego typu, wykonane sa z drutu
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Rys. 8. Chwastownik sprezynowy VS firmy APV z z¢bami
zabezpieczonymi ostoni¢tymi sprezynami [16]

4. Chwastowniki obrotowe

W chwastownikach obrotowych, oferowanych przez
firmy zagraniczne (np. APV, Einbock), elementami
roboczymi sg gwiazdy z prostymi zgbami (rys. 9, 10, 11)
wykonanymi z drutu sprezynowego o $rednicy 6 lub
6,5 mm. Zaleta chwastownikdéw obrotowych, w po-
réwnaniu z chwastownikami sprezynowymi, jest ich
wieksza odpornos¢ na zapchania resztkami roslin-
nymi, a tym samym wieksza mozliwos$¢ pracy na po-
lach uprawianych bezorkowo. Inna zaleta to skosne
do kierunku jazdy $lady pracy zebow, co przy jezdzie
wzdluz rzeddw zapewnia niszczenie chwastow row-
niez w rzedach. Zebate gwiazdy o $rednicy 500 mm
mocowane s3 niezaleznie na ramionach zabezpieczo-
nych sprezynami, dzigki czemu dobrze kopiuja nie-
réwnosci pola. Gwiazdy ustawione s3 w jednym rze-
dzie skosnie do kierunku pracy, ale przeciwnie po
prawej i lewej stronie chwastownika, co zapobiega ge-
nerowaniu bocznych sit skrecajacych. Szeroki pas
srodkowy, pomiedzy gwiazdami prawymi i lewymi,
obrabiany jest gwiazdami przesunietymi do tylu (rys. 9).
Podziatka poprzeczna gwiazd wynosi 150 mm, ale
moze by¢ zmieniana, np. w celu dostosowania chwa-
stownika do pracy tylko w migdzyrzedziach. W chwa-
stowniku obrotowym RH firmy APV gwiazdy moco-
wane s3 parami bezposrednio na ramie wspartej na
kotach (rys. 10), a ich nacisk regulowany jest wstepnie
napieciem sprezyn, a ostatecznie gérnym facznikiem
ciaggnika. Ponadto w chwastowniku RH kazda
gwiazda ma mozliwos¢ regulacji kata ustawienia
wzgledem kierunku pracy w zakresie 0-30° (stop-
niowo co 5°). Natomiast w chwastowniku Aerostar-
Rotation firmy Einbock kat ustawienia gwiazd jest
staly, a mocowane sg one w sekcjach poziomujacych
sie w polozeniu transportowym i wyposazonych
w hydrauliczny naciag sprezyn dociskowych (rys. 11).

Rys. 9. Przesuniete do tytu gwiazdy chwastownika obro-
towego (APV) obrabiajg $rodkowy pas gleby pomiedzy
gwiazdami prawymi i lewymi [17]

Rys. 10. Chwastownik obrotowy RH firmy APV
z gwiazdami mocowanymi parami i wyposazonymi
w regulacje nacisku i kata ustawienia [18]

Rys. 11. Chwastownik obrotowy Aerostar Rotation firmy
Einbock z gwiazdami montowanymi w sekcjach
z hydrauliczng regulacjg nacisku [19]

5. Chwastowniki aktywne

W ofercie producentéw zagranicznych, wyspecjalizo-
wanych w produkcji maszyn dla warzywnictwa i szkot-
karstwa, sa rowniez chwastowniki aktywne z zgbami
sprezynowymi. Przeznaczone sa gloéwnie do pielegna-
¢ji mechanicznej rodlin uprawianych na zagonach,
a wigc ich szerokos¢ robocza, podobnie jak jednosek-
cyjnych chwastownikéw sprezynowych biernych jest
dostosowana do szerokosci zagonow i najczesciej wy-
nosi 1,5 m. Pierwszy przykiad to chwastownik aktywny
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wahadlowy firmy Egedal (rys. 12). Dwie lub cztery
belki z dtugimi zgbami sprezynowymi wykonuja po-
przeczny ruch wahadlowy, wymuszony hydraulicznie
poprzez uklad napedowy zamieniajacy ruch obro-
towy na posuwisto-zwrotny. Dzieki takiemu ruchowi
zagon jest gesto pokryty $§ladami pracy zgbdw, co
sprzyja intensywnosci niszczenia matych chwastow
i wyréwnaniu powierzchni zagonu. Drugi przyklad
chwastownika z wymuszonym napedem to chwastownik
aktywny obrotowy firmy Vanhoucke (rys. 13). W tym
przypadku dtugie zgby sprezynowe zamontowane sa
na napedzanych hydraulicznie wirnikach, ustawionych
poziomo i skosénie do kierunku pracy. Wirniki usta-
wione s3 w podzialce odpowiadajacej rozstawie rze-
ddéw rodlin, a wiec zapewniaja intensywne wyrywanie
chwastow pomigdzy rodlinami w rzedzie, a male
chwasty w miedzyrzedziach sa gléwnie zasypywane
przemieszczang przez nie gleba. Chwastowniki aktywne,
z uwagi na zwigkszona napedem intensywnos¢ dzia-
tania w poréwnaniu z chwastownikami biernymi, sku-
teczniej niszcza chwasty przy matej predkosci roboczej.

Rys. 12. Chwastownik aktywny wahadlowy firmy Egedal
Maskinfabrik [20]

Rys. 13. Chwastownik aktywny obrotowy firmy Vanhouck
Machine Engineering, wyposazony w wirniki z ze¢bami
sprezynowymi [21]

6. Podsumowanie

Potrzeba pielegnacji mechanicznej roslin uprawnych
dotyczy nie tylko gospodarstw ekologicznych, ale
réwniez rolnictwa zréwnowazonego stosujacego inte-
growang ochrong roslin ré6znymi metodami. Gtéwne
przyczyny wzrostu zainteresowania mechanicznym
niszczeniem chwastéw w gospodarstwach prowadza-
cych intensywna produkcje to: coraz mniejsza oferta
skutecznych herbicydéw i ich rosngce ceny, coraz
wiegksze i wymuszone przepisami wymagania w za-
kresie ochrony $rodowiska oraz dazenie do poprawy
jakosci produktéw rolnych. Oferta producentéw ma-
szyn pielegnacyjnych obejmuje miedzy innymi roz-
nego rodzaju chwastowniki, ktére w odréznieniu od
tradycyjnych pielnikéw miedzyrzedowych umozli-
wiaja niszczenie chwastéw réwniez pomiedzy rosli-
nami w rzedzie. Chwastowniki moga by¢ stosowane
na roznych areatach, gdyz w oferowanym przez pro-
ducentoéw typoszeregu sa chwastowniki zawieszane o
szerokosci od 1,5 do 15 m i potzawieszane o szeroko-
$ci nawet 24 m, co przy predkosci roboczej 8 km/h
daje bardzo duzy zakres wydajnosci roboczej od ok. 1
do ok. 17 ha/h. W rolnictwie zréwnowazonym piele-
gnacja mechaniczna chwastownikiem moze poprze-
dza¢ pielegnacje chemiczng przeprowadzang precy-
zyjnie po przekroczeniu progu szkodliwosci
zachwaszczenia plantacji. Takie podejscie jest zgodne
z prezentowanymi w publikacjach juz wiele lat temu
przewidywaniami, ze ochrona roslin uprawnych
przed chwastami bedzie si¢ opierac na coraz bezpiecz-
niejszych dla konsumenta i $rodowiska systemach
aplikacji, ktore beda jedynie uzupelnieniem calego
wachlarza innych metod [2].

Zrédlo finansowania

Artykul powstal w ramach realizacji projektu
POIR.01.01.01-00-1230/19, realizowanego w ramach
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014 -
2020 dziatanie 1.1/poddziatanie 1.1.1, wspoétfinanso-
wanego ze $rodkow Europejskiego Funduszu Roz-
woju Regionalnego w ramach Programu Operacyj-
nego Inteligentny Rozwdj 2014-2020.
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