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Dokonano oceny jakosci wysiewu kukurydzy siewnikami nowej generacji, a takze oméwiono wpltyw
glebokosci umieszczania nasion w glebie oraz réwnomiernosci rozstawu roélin w rzedach na plo-
nowanie. Zamieszczono kryteria oceny siewnikow punktowych na podstawie wskaznikéw jakosci

pracy i odchylenia standardowego odleglosci rodlin w rzedzie.

Stowa kluczowe

siewniki do kukurydzy
glebokos¢ siewu
réwnomierny rozstaw nasion

Artykut udost¢pniony na licencji CC BY 4.0:
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en.

1. Wstep

Wykorzystanie potencjatu plonotworczego kukury-
dzy zalezy w duzej mierze od czynnikéw agrotech-
nicznych, posrdéd ktérych glebokos¢ i rownomiernosé
rozmieszczenia wysiewanych nasion w rzedzie jest co-
raz powszechniej analizowana [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Pierw-
szy z wymienionych czynnikéw decyduje o réwno-
mierno$ci wschodow, ktore zaleza migdzy innymi od
warunkow srodowiska glebowego, a zwlaszcza od uwil-
gotnienia i temperatury gleby. Dostosowanie gleboko-
$ci siewu nasion do wymienionych warunkéw moze
skutecznie wptynagé na réwnomierno$¢ wschodow,
ktéra zapewni zwigkszenie plonéw [7, 8, 9, 10, 11].
Réwnomierne rozmieszczenie nasion w rzedzie ogra-
nicza rywalizacje o sktadniki pokarmowe, $wiatlo i wode
powstatych z nich roélin, tym samym korzystnie wptywa
na iloé¢ i jakos$¢ uzyskiwanych plonéw [12, 13, 14].

* Autor do korespondenciji: janusz.nowak@up.lublin.pl

Celem artykutu jest przeglad wynikéw badan do-
tyczacych siewu kukurydzy najnowszej generacji siew-
nikami oraz oceny wpltywu réwnomiernosci rozmiesz-
czenia rodlin w rzedzie i glebokosci siewu na plony nasion.

2. Ocena jakosci pracy wybranych siewnikéw

Jakos¢ pracy siewnikéw do kukurydzy sprowadza si¢
przede wszystkim do oceny zespoldw wysiewajacych.
Badania laboratoryjno-polowe obejmuja rowniez gle-
boko$¢ umieszczania nasion w glebie, stopien przy-
krycia nasion glebg oraz poziom ich uszkadzania
przez zespoty wysiewajace. Wyniki wielu badan siew-
nikéw do kukurydzy, prowadzonych w latach 90.
ubieglego stulecia przez Niemieckie Towarzystwo
Rolnicze (DLG) wykazaly, ze ich predkos¢ robocza
nie powinna by¢ wieksza niz 6-8 km-h' [15, 16]. Ofe-
rowane wspolczesnie nowej generacji siewniki moga
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zapewnic¢ bardzo dobra jako$¢ wysiewu nasion kuku-
rydzy przy predkosci roboczej nawet 20 km-h™' [17].
Na podstawie wynikow badan oraz obliczonych na
ich podstawie wskaznikow jakosci pracy siewnika
Maestro 30 SW mozna stwierdzi¢, ze zwigkszenie
predkosci roboczej co najmniej do 12 km-h' wptyneto
znaczgco na zmniejszenie jego oceny ogélnej (Tab. 11 2).
Jesli predko$¢ robocza siewnika wynosita 12 km-h, to
uzyskal ocene dostateczng bez wzgledu na miejsce
prowadzenia badan polowych. Przy predkosci 16,1 km-h™
ogdlna ocena jakosci jego pracy byta niedostateczna,
gdyz wskaznik jakosci wysiewu nasion byt ponizej

82,3%. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na fakt, ze we-
dlug kryteriow Niemieckiego Towarzystwa Rolni-
czego [17] badany siewnik uzyskalby oceng niesatys-
fakcjonujaca na podstawie odchylenia standardowego
w skali pieciostopniowej (do 2,5 cm: bardzo dobry,
>2,5cm i < 3 cm: dobry, >3cm i <3,5 cm: satysfakcjo-
nujacy, >3,5 cm i <4 cm: mniej satysfakcjonujacy, >4 cm:
niesatysfakcjonujacy). Wymienione zakresy dotycza
tylko wynikéw badan prowadzonych w warunkach po-
lowych; bardziej restrykcyjne kryteria obejmujg wyniki
z badan laboratoryjnych (od 1 cm do 2,5 cm z kro-
kiem 0,5 cm).

Tab. 1. Wskazniki jakosci pracy siewnika Maestro 30 SW firmy Horsch uzyskane
na podstawie pomiaréw odleglosci miedzy roslinami w uprawie polowej [8]

Pole Predko$c¢ robocza Wyszczegoélnienie'

km-h"! Xs, cm CV, % Wy, % Wp, % Wz, % C, %

7,2 17,8 32,6 5,8 93,5 53 1,2 22,7

A 9,6 17,3 34,159 88,9 7,4 3,7 25,0
12,0 17,4 38,56,7 87,6 7,9 4,5 27,3

16,1 18,7 47,6 8,9 77,5 14,8 7,7 29,6

7,2 17,7 27,14,8 92,0 4,6 34 18,3

B 9,6 18,0 33,36,0 87,7 7,0 53 19,9
12,0 18,1 34,8 6,3 88,1 9,0 2,9 21,6

16,1 18,3 40474 81,9 9,4 8,7 25,4

XS - $rednia odlegto$¢ miedzy roslinami w rzedzie, CV — wspdlczynnik zmiennosci odleglosci miedzy roslinami w rzedzie, W] — wskaznik
jakosci wysiewu nasion, WP - wskaznik przepustow, WZ - wskaznik podwoéjnych wysiewdw , C — wspdlczynnik zmiennosci odleglosci

migdzy ro$linami

Tab. 2. Kryteria oceny siewnikéw punktowych na podstawie rozmieszczenia nasion w rzedzie [1, 18]

WSkaf::sli( ; zl?(@j;’vzzswwu W‘svl;a;::vl:’)fvog/wvv;))]’ IZ/YOCh Wskaznik przepustow (Wp), % Ocena
>98,6 <0,7 <0,7 Bardzo dobry
>90,4 1 <98,6 >0,71<4,8 >0,71<4,8 Dobry
>82,31<90,4 >4,81<7,7 >4,81<10 Dostateczny
<82,3 >7,7 >10 Niedostateczny

Bardzo dobra oceng za jakos$¢ wysiewu trzech od-
mian kukurydzy (Carolinio, Torres i Ferarixx) uzy-
skat siewnik John Deere 1725 NT ExactEmerge™ [17].
Stwierdzenie to dotyczy tylko warunkow polowych, a
odchylenie standardowe odleglosci miedzy roslinami
zawierato sie w zakresie od 2,1 cm do 2,4 cm). Bar-
dziej restrykcyjne kryteria jakosci pracy tego siewnika
w warunkach laboratoryjnych nieznacznie wplynety
na obnizenie oceny. Z polowy wynikéw pomiarow
wynika, ze jako$¢ wysiewu nasion kukurydzy byla
bardzo dobra (odchylenie standardowe w zakresie od
0,753 cm do 1,121 cm). Warto jednak doda¢, ze siew-
niki John Deere 1725 NT ExactEmerge™'sa wyposazane
w aktywne systemy dostarczania nasion do redlic,
typu szczoteczkowego [19].

Jednym ze znaczacych czynnikéw, decydujacych
o rownomierno$ci rozmieszczenia nasion wysiewa-
nych siewnikiem punktowym jest sposob ich dostar-
czania do redlicy [20, 21, 22, 23]. Tradycyjne ele-
menty w postaci przewodéw o przekroju kotowym
lub kwadratowym nie zapewniajg réwnomiernego
dostarczania nasion ze wzgledu na ich obijanie si¢
o $cianki, ktore nasila si¢ przy pracy siewnika z duza
predkoscia robocza. Nasiona odbijajace si¢ kilkukrot-
nie od $cianek przewodow moga by¢ dostarczane do re-
dlicy w tym samym czasie co nasiona spadajace swo-
bodnie, ale opuszczajace aparat wysiewajacy bezpo-
$rednio po nich . Wplywa to jednoczes$nie na zwigk-
szenie udziatu przepustow i podwojnych wysiewow
[4, 24]. Natomiast wyniki poréwnawczych badan
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laboratoryjnych wykazaly, ze przenosnikowy system
dostarczania nasion do redlic nie wptynat znaczaco na
zwiekszenie wskaznika jakosci wysiewu nasion W;
(tab. 3). Srednia warto$¢ tego wskaznika dla zespotu
z tradycyjnym systemem dostarczania nasion (przy
trzech predkosciach roboczych) wynosita 83,2%. Jesli
zastosowano przeno$nikowy system dostarczania

nasion to wskaznik ten mial warto$¢ 84,5%. Zespoty
te, wedlug kryteridw zamieszczonych w tab. 2, moga
uzyskac ocene co najwyzej dostateczng. Warto jednak
dodag, ze aktywny system dostarczania nasion do re-
dlic wplyna znaczaco na zmniejszenie wspdtczynnika
zmiennosci odleglosci migdzy nimi (o 4 punkty procen-
towe wzgledem tradycyjnego systemu: 21,5% i 17,5%).

Tab. 3. Wplyw predkosci roboczej i sposobu dostarczania nasion do redlic podci$nieniowego zespotu
wysiewajgcego na wskaznik wysiewu nasion i wspotczynnik zmiennosci odleglosci miedzy nimi [20]

Predkosé Numer Wskaznik wysiewu nasion (W), % Wspolczynnik zmiennosci (CV), %
robocza, km-h’  pomiaru TSDNR' PSDNR? TSDNR' PSDNR?
1 91,20 92,80 18,60 8,14
10 2 90,46 90,47 20,61 10,28
3 89,06 90,47 18,43 14,85
1 79,51 84,34 20,52 18,03
12 2 88,21 89,84 20,77 20,41
3 84,17 79,45 24,85 17,39
1 74,40 79,22 23,31 22,64
14 2 74,71 81,38 22,76 21,83
3 76,68 72,87 24,07 23,74

'TSDNR - tradycyjny system dostarczania nasion, 2PSDN - przeno$nikowy system dostarczania nasion

Przedmiotem najnowszych badan prowadzonych
przez DLG byl siewnik firmy Amazone (rys. 1). Jakos¢
wysiewu nasion kukurydzy siewnikiem Precea 4500-
2CC Super okazala si¢ co najwyzej dobra, jesli pred-
kos¢ robocza nie przekraczata 9 km-h (tab. 4). Ocena
satysfakcjonujaca dotyczyta jakosci wysiewu wszyst-
kich trzech odmian kukurydzy podczas pracy siew-
nika z predkoscig robocza 12 km-h"'. Warto jednak
dodag, ze jakos¢ wysiewu oceniana wedtug odchylenia
standardowego odleglosci migdzy nasionami (SD) za-
lezata réwniez od odmiany kukurydzy. Nasiona dwéch
pierwszych odmian byly ksztattu kulistego, a odmiany

Damario ksztaltu zeba. Masa tysigca nasion odmiany
Chiller wynosita 255 graméw, a odmiany Damario
358 gramow. Najwieksza warto$¢ sredniego odchyle-
nia standardowego odlegltosci miedzy nasionami do-
tyczyta odmiany Damario i wynosito 15,62 mm. Sta-
nowi to prawie 108% S$redniej wartosci odchylenia
standardowego odleglosci miedzy nasionami dwu po-
zostalych odmian. Srednia warto$¢ wskaznikow:
przepustow i podwojnych wysiewow dla nasion od-
miany Bravissimo wynosita 0,117%. Stanowi to po-
nad 680% sredniej warto$ci wymienionych wskazni-
kéw dla odmiany Chiller.

Ryc. 1. Siewnik Precea 4500-2CC Super firmy Amazone podczas badan polowych [25]

Tab. 4. Wyniki laboratoryjnych badan siewnika Precea 4500-2CC Super firmy Amazone [25]

Odmiana LOT! V&3, X, X¢, SD3, WS, Wy, Wz, Ocena
kukurydzy (® otworéw, mm) km-h? mm mm mm % % % wedlug SD

6 140 140,54 12,10 100,0 0,0 0,0 Dobra

Chiller 42 (5,0) 9 140 140,49 14,29 99,9 0,1 0,0 Dobra

12 140 140,49 18,23  100,0 0,0 0,0 SACA®
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Odmiana LOT! VRZ, XT3, X$4, SDS, W]G, Wp7, Wzs, Ocena
kukurydzy (@ otworéow, mm) km-h! mm mm mm % % % wedlug SD

6 140 140,59 11,21 99,7 0,3 0,0 Dobra

Bravissimo 42 (5,5) 9 140 140,37 14,18 99,7 0,2 0,1 Dobra

12 140 140,28 16,97 99,9 0,1 0,0 SACA

6 140 140,54 12,55 99,9 0,0 0,1 Dobra

Damario 42 (5,5) 9 140 140,49 15,86 100,0 0,0 0,0 SACA

12 140 140,43 18,46 99,6 0,3 0,1 SACA

'LOT - liczba otwordw tarczy, 2Vr - predko$é robocza, 3Xr - teoretyczna odlegto$¢ miedzy nasionami, *Xs - $rednia odleglo$¢ migdzy
nasionami, *SD - odchylenie standardowe odlegtosci migdzy nasionami, "W — wskaznik jako$ci wysiewu nasion, "Wp — wskaznik przepustow,
8Wz — wskaznik podwéjnych wysiewdéw, °SACA - satysfakcjonujaca

Mniej restrykcyjne kryteria jakosci pracy siewnika
Precea 4500-2CC Super w warunkach polowych za-
decydowaly o znacznie lepszej jego ocenie niz w wa-
runkach laboratoryjnych (tab. 5). Jakos$¢ wysiew nasion,

oceniona na podstawie sredniego odchylenia standar-
dowego odlegtosci miedzy roslinami, okazata si¢ tylko
w jednym przypadku jako dobra; w pozostatych:
bardzo dobra.

Tab. 5. Wplyw predkosci roboczej siewnika Precea 4500-2CC Super na ocene jakoéci wysiewu trzech odmian nasion
kukurydzy na podstawie sredniego odchylenia odleglosci miedzy rodlinami [25]

Predkos¢ robocza, kim-h! Odmiana Ocena
Chiller Bardzo dobra
6 Bravissimo Bardzo dobra
Damario Bardzo dobra
Chiller Bardzo dobra
9 Bravissimo Bardzo dobra
Damario Bardzo dobra
Chiller Bardzo dobra
12 Bravissimo Dobra
Damario Bardzo dobra
3. Glebokos¢ siewu Wiyniki wielu badan wskazuja, ze gtebokos¢ umiesz-

Wyniki wielu wieloletnich badan wykazaty, ze plono-

wanie kukurydzy zalezy od czterech czynnikow zwia-

zanych bezposrednio z siewem [7, 26, 27], a wedlug

Drogera i in. [28] ich wptyw jest nastepujacy:

— od 2 do 5% - termin siewu nasion,

— od 1do 2% - obsada roélin,

— od 5 do 9% - rdwnomierno$¢ wschodow,

— od 1 do 2% - réwnomiernos$¢ rozmieszczenia na-
sion w rzedzie.

Wplyw dwodch pierwszych z wymienionych czyn-
nikow jest obszernie omdéwiony w licznych opraco-
waniach krajowych i zagranicznych, a wigc nie jest
przedmiotem rozwazan niniejszego artykutu. Niemniej
jednak, z podanych poprzednio zakreséw wpltywu wszyst-
kich czynnikéw na plonowanie kukurydzy uprawianej
na nasiona, obliczono taczny wskaznik informujacy
o przewidywanych stratach plonu. Jego warto$¢ za-
wiera si¢ a zakresie od 9 do 17%.

czania nasion kukurydzy w glebie ma znaczacy wplyw
na plony suchej masy (nasion, calych roslin). Przy pla-
nowaniu tej wielkosci uwzglednia si¢: odmiane, wiel-
ko$¢ nasion, warunki klimatyczno-glebowe w czasie
siewu nasion oraz przewidywane podczas kietkowa-
nia i wschodéw, a takze techniczno-eksploatacyjne
walory stosowanych maszyn [9, 29,30]. Zmienne wa-
runki glebowe w czasie siewu moga w wielu wypad-
kach wptywa¢ na zréznicowanie glebokosci umiesz-
czania nasion, ktdrej skutkiem bedzie nieréwnomiernos¢
wschoddw [8, 9, 11, 13, 31]. Stanowi to dodatkowy
czynnik wplywajacy negatywnie na plonowanie (tab. 6).
Najmniejsze plony kukurydzy czterech odmian linii
Delalb uzyskano z poletkach, na ktérych wysiewu na-
sion dokonano rozsiewaczem tarczowym do nawo-
z6w mineralnych. Sredni plon nasion wynosit 9300
kg-ha'. Na rys. 2 przedstawiono widok plantacji ku-
kurydzy otrzymanych z nasion wysiewanych na dwéch
glebokosciach.
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Tab. 6. Wplyw glebokosci i sposobu siewu kukurydzy na plony nasion (kg-ha™)! czterech odmian linii Dekalb [32]

Gleboko$¢ siewu/ Sposob

Odmiana
1,2cm 5,1 cm Rzutowy (rozsiewacz)
DKC66-18 VT2P 13500 17250 10200
DKC64-35 VT2P 9900 12600 8400
DKC67-44 VT2P 11100 12300 8700
DKC70-27 VT2P 12150 13200 9600
Srednia 11700 13800 9300

Rys. 2. Wplyw glebokosci siewu kukurydzy (1,2 cm - lewa strona plantacji, 5 cm — prawa strona plantacji)
na stan roélin w fazie rozwoju lisci [32]

Wyniki badan Coxa i Cherney’a [30] wykazaly, ze
zalecany siew kukurydzy na gltebokosci w zakresie od
2,5 do 6,4 cm mozna uzna¢ za optymalny. Zalezy on
jednak od odmiany kukurydzy, warunkéow glebowo-
klimatycznych i terminu siewu. Siew na glebokosci
mniejszej niz 2,5 cm wiaze si¢ z wigkszym ryzykiem
zmniejszenia populacji roslin w poréwnaniu do siewu
na glebokos¢ 6,4 cm. Glebokos¢ w zakresie od 3,8 do
6,4 cm jest zalecana do siewu kukurydzy na dobrze
odwodnionych glebach ilasto-gliniastych, a takze mniej
odwodnionych glebach lekkich.

Sharma i in. [33] wykazali brak znaczacych réznic
w plonach nasion kukurydzy, ktéra wysiewano na
glebokosciach 3,8 i 6,4 cm. Srednie plony kukurydzy
uzyskane z nasion wysiewanych na glebokosci 3,8 cm
byly tylko o 4% mniejszesze w pordwnaniu z tymi,
ktére wysiewano glebiej.

Niektore opracowania z USA zawieraja zalecenia
dla farmerdw, ktore dotycza unikania siewu kukury-
dzy na glebokosciach mniejszych niz 38 mm [34, 35, 36].
Jesli warunki wilgotnosciowe gleby sa optymalne, to
glebokos¢ siewu powinna zawierac si¢ w zakresie od
38 do 51 mm. Glebszy siew (od 64 do 76 mm) zale-
cany jest wtedy, gdy gleba jest sucha.

Wryniki trzyletnich badan Stewarta i in. [27] wyka-
zaly, ze plony nasion kukurydzy zalezaly gtéwnie od:
rodzaju gleby aluwialnej (piasek luzny, glina piaszczy-
sto-ilasta, it zwykly), warunkéw atmosferycznych w
poszczegolnych latach (2017-2019) i gtebokosci siewu
(3,8-7,7 cm). Plon nasion kukurydzy uprawianej na
glebach z zawarto$cia frakeji piaskowej w zakresie od
27,3 do 47,9 % (it zwykty, glina piaszczysto-ilasta) wy-
nio6st $rednio 15900 kg-ha™. Stanowi to ponad 140%

sredniego plonu kukurydzy uprawianej na glebach
z duzg zawartoscig frakcji piaskowej (piasek luzny, glina
piaszczysta, glina piaszczysto-ilasta). W 2017 roku plony
byly najwieksze i wynosily $rednio:17 700 kg-ha™ na
glebach z zawartoscia frakeji piaskowej nie wigcej niz
47,9% oraz 13 500 kg-ha na glebach z zawartoscia
frakeji itowej co najmniej 27,4%. Wynikalo to gléwnie
z korzystnych warunkéw atmosferycznych: 31 mm
deszczu w okresie 4-15 dni po siewie, okolo 17°C
$redniej temperatury powietrza w okresie 15 dni po
siewie. Warto jednak dodac, ze niekorzystne warunki
atmosferyczne (brak deszczu w okresie 0-10 dni po
siewie, 5°C $redniej temperatury powietrza w okresie
0-3 dni po siewie) w roku 2018 wplynely na znaczne
obnizenie plonéw kukurydzy uprawianej na glebach
piaszczystych; $rednia warto$¢ 8100 kg-ha. Jest to
warto$¢ ponad dwukrotnie mniejsza od $rednich plo-
néw kukurydzy uprawianej na glebach ilastych (okoto
16 500 kg-ha).

4. Réwnomiernosé¢ rozmieszczenia nasion w rzedzie

Na podstawie wynikdéw wieloletnich badan prowa-
dzonych w USA wykazano, ze potencjalne straty
plonu nasion kukurydzy powodowane nieréwno-
miernoscia rozmieszczenia roélin w rzedzie moga by¢
oszacowane na podstawie standardowego odchylenie
odlegtosci migdzy nimi [12, 35]. Jednakze do ich osza-
cowania niezbedna jest znajomo$¢ wskaznikow strat
jednostkowych (WS]J), ktére wyznaczano na podsta-
wie wynikéw badan prowadzonych w réznych rejo-
nach stanu Indiana [35]. Nalezy jednak doda¢, ze
warto$¢ jednostkowego poziomu potencjalnych strat
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plonu, wyrazanego w masie nasion odniesionej do
jednego centymetra odchylenia standardowego i jed-
nego hektara powierzchni zalezala w znacznym stop-
niu od warunkéw uprawy (sze$¢ rejonéw stanu In-
diana). Ze wzgledu na znaczne réznice wartosci tego
wskaznika nie moze on mie¢ uniwersalnego zastoso-
wania. Srednia warto$¢ tego wskaznika wynosita 78,7
kg-cm™-ha' (2,5 bu-in"-ac"). Wymieniona warto$¢ po-
chodzi z zamiany jednostki bu-in"-ac™ (buszel amery-
kanski fuskanej kukurydzy = 31,751 kg, a do przeli-
czania jednostek w tym opracowaniu przyjeto 32 kg,
cal = 2,54 cm, akr = 0,4 ha). Obliczanie potencjalnych
strat plonu nasion kukurydzy, wynikajace z nieréw-
nomiernos$ci odlegtos$ci miedzy roslinami, bazuje na
przyjeciu zalozenia, ze odchylenie standardowe odle-
glosci wynoszace okoto dwoéch cali (5 cm) jest uzna-
wane za wielko$¢ niezalezng od techniki siewu (np.
rodzaj i stan techniczny siewnika, warunki eksploata-
cyjne, dobor parametrow pracy). Jest to wielkos¢ za-
lezna tylko od zdolnosci wykietkowania nasion w wa-
runkach polowych (w zakresie od 90 do 95%) [35].
Wymieniona poprzednio warto$¢ 5 cm stanowi od-
chylenie standardowe odlegtosci migdzy roslinami, ktére
pochodza z nasion wysianych réwnomiernie w wa-
runkach polowych. Jako odniesienie przyjmowano wtedy
standardowe odchylenie 5 cm, a potencjalne straty plonu
nasion (PSP) obliczano wedlug nastepujace wzoru:

PSP = 7870 kg-cm™ha™' (SD - 5 cm) - ma™, % (1)

gdzie:

— SD - standardowe odchylenie odlegtosci miedzy
roslinami w rzedzie, cm

— ma — plon nasion kukurydzy, kg-ha'.

Potencjalne straty plonu nasion kukurydzy nie
moga by¢ obliczane wedlug wzoru (1) jesli standar-
dowe odchylenie odlegtosci miedzy roslinami w rze-
dzie bedzie mniejsze niz 5 cm. Przykltadem moga by¢
wyniki badan nowej generacji siewnikow do kukury-
dzy [8, 17, 25]. Podstawg opracowania réwnania (1)
byly wyniki badan, ktére prowadzono w latach 1987-
1993. Stosowane wtedy siewniki nie zapewnialy

precyzyjnego wysiewu nasion. Przykladem moze by¢
rozklad standardowego odchylenie odleglosci miedzy
ro$linami kukurydzy uprawianej na 354 polach w sta-
nach Indiana i Ohio, z ktérego wynika, ze az 24% ich
liczebnosci przekracza 12,7 cm [35]. Wymieniona war-
to$¢ odchylenia jest w znacznym przyblizeniu réwna
wymaganej odleglosci nasion kukurydzy w rzedzie
[17, 25]. Standardowe odchylenie odlegtosci miedzy
roslinami kukurydzy w rzedzie, ktdre otrzymano z na-
sion wysiewanych siewnikiem 1725 NT ExactEmerge™
firmy John Deere zawieralo si¢ w zakresie od 2,1 do
2,4 cm [17]. Natomiast wyniki badan siewnika Maestro
30 SW firmy Horsch wykazaly, ze wartos¢ SD zawie-
rala si¢ z granicach 4,8-8,9 cm [8].

Wskaznik jednostkowych strat nasion kukurydzy,
opracowany na podstawie jednorocznych wynikow
badan prowadzonych w czterech farmach potozo-
nych na terenie trzech stanéw (Minnesota, Missouri
i lowa) ma $rednig warto$¢ 106,3 kg-cm™-ha (od 31,5
do 189 kg-cm™-ha™), tab. 7. Najmniejsza warto$¢ tego
wskaznika dotyczy kukurydzy z poletek zlokalizowa-
nych w stanie Missouri. Wynika to przede wszystkim
z bardzo matej obsady roélin (okoto 47840 ha), po-
mimo ze standardowe odchylenie odleglosci miedzy
nimi wynosito 175,3 mm. Wymieniona wartos¢ sta-
nowi 63,9% $redniej odlegtosci miedzy rodlinami ku-
kurydzy. Najwiekszy wskaznik strat jednostkowych
dotyczy plantacji z najwieksza obsada roélin. Na szcze-
golne podkreslenie zastuguje wspotczynnik korelacji
Pearsona okreslajacy poziom zaleznosci liniowej po-
miedzy potencjalnymi stratami plonu nasion kukury-
dzy a wskaznikiem jednostkowych strat; wynosi on
minus 0,46. Swiadczy to o tym, ze wraz ze zwieksza-
niem si¢ wskaznika jednostkowych strat zmniejszaja
si¢ potencjalne straty plonu nasion. Zupelnie od-
mienny poziom zaleznosci liniowej wystepuje pomie-
dzy tego typu zmiennymi, ktére otrzymano na pod-
stawie badan Nielsena [35]. Wspolczynnik korelacji
Pearsona ma warto$¢ dodatniag i wynosi 0,936.
Trudno wigc uznac wskaznik jednostkowych strat na-
sion kukurydzy jako zmienng niezalezng, ktora by-
taby wiarygodna w wyjasnianiu zmienno$ci poten-
cjalnych strat plonu.

Tab. 7. Wskaznik jednostkowych strat (WS]) i potencjalne straty plonu nasion (PSP) czterech odmian kukurydzy upra-
wianej w trzech stanach USA [12]

Lokalizacja Odmiana Xp,mm Xemm SD,mm CV,% Plon,kg-ha' WSJ,kg.-cm’ha' PSP, %
Missouri 34B28 177,8 274,3 175,3 63,9 8160 31,5 6,3
Towa 1 34B24 177,8 157,5 81,3 51,6 11120 189,0 12,0
Iowa 2 33G30 177,8 180,3 914 50,7 13040 97,6 6,3
Minnesota 35R58 177,8 180,3 96,5 53,5 15440 107,1 6,3
Srednia 198,1 111,1 54,9 11940 106,3 7,7

3Xr - teoretyczna odleglo$¢ migdzy nasionami, *Xs - $rednia odlegto$¢ miedzy nasionami, °SD - odchylenie standardowe odlegtosci
mig¢dzy nasionami, CV - wspolczynnik zmiennosci, WSJ - wskaznik strat jednostkowych plonu
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Samojezdne prasy zwijajace

Przedmiotem badan Doerge i in.[2020] byta ocena
wplywu konfiguracji rozmieszczenia roélin w rzedzie
na plony nasion z nich pozyskiwane. Podstawa po-
réwnan byl plon trzech rodlin réwnomiernie roz-
mieszczonych (tab. 8). Wyniki tych badan wskazuja,
ze zmniejszenie liczby roslin w rzedzie o 33% wptywa
na obnizenie plonu ogdlnego nasion, pomimo ze
plony z pozostalych roslin sa nieznacznie wigksze.
Plon wzgledem zestawu (1) byt jednak o 23% mniej-
szy. Warto jednak zwroci¢ uwage na fakt, ze jesli spo-
$ré6d dwoch odlegtosci miedzy kolejnymi roslinami
jedna zostanie zmniejszona o 25% lub 50% kosztem
drugiej, to plon ogélny nie zmniejszy si¢. Nieznaczne
zmniejszenie plonu bedzie wtedy, gdy jedna z odle-
glosci bedzie stanowi¢ tylko 25% réwnomiernego od-
stepu. Plon nasion jednej z tych trzech roslin jest
wtedy wiekszy o 12% wzgledem plonu roslin z ze-
stawu (1). Takie wnioskowanie jest uprawnione tylko
wtedy, jesli uwzgledni si¢ te trzy roéliny. Jednakze w
przypadku rozmieszczenia roslin, w ktérym potowa
odlegtosci bytaby o 75% mniejsza od pozadanej kosz-
tem drugiej polowy odlegtosci , to plon zmniejszy sie
wtedy o okolo 12,5%. Podwdjnie wysiane nasiona
wplywaja na zwigkszenie plon o 13% w poréwnaniu

do konfiguracji (1). W podsumowaniu mozna stwier-
dzi¢, ze zmniejszenie liczby wysianych nasion kuku-
rydzy w rzedach, wynikajace z niewlasciwej jakosci
pracy siewnikdw (przepustéw), powoduje obnizenie
ogodlnego plonu nasion. Wigkszy plon nasion z po-
szczegblnych roélin nie réwnowazy strat wynikaja-
cych z mniejszej ich liczby w rzedzie [13, 37]. Nato-
miast wyniki badan prowadzonych w Slowenii
wykazaly, ze predkos¢ robocza (w zakresie od 7 do 11
km-h") siewnika ED 302 Contour firmy Amazone nie
miata istotnego wplywu na plony nasion oraz plony
suchej masy roslin przeznaczanych na produkcje ki-
szonki [38]. Wykazano réwniez, ze siew kukurydzy
z duza predkoscig robocza byl korzystniejszy pod
wzgledem mniejszego zuzycia paliwa i nasion. Nato-
miast wyniki badan Jasy [39] wykazaty korzysci eko-
nomiczne z bardziej precyzyjnego siewu z predkoscia
8 km-h'w poréwnaniu z siewem z predkoscig pottora
raza wieksza. Zestawienie konkluzji z wymienionych
badan wydaje sie nie w pelni zasadne, gdyz stosowane
siewniki réznig si¢ znacznie walorami eksploatacyj-
nymi. Siewnik ED 302 Contour byl wéwczas maszyna
nowej generacji, ktéra mogla wlasciwie pracowac
przy predkosciach do 12 km-h™.

Tab. 8. Wplyw konfiguracji odstepéw miedzy roélinami kukurydzy na ich wzgledne plony nasion [28]

Opis konfiguracji
(wysiewu)

Schemat konfiguracji'

Plon wzgledem
zestawu (1), %

Wzg. zmiana
plonu zestawu, %

(1) Réwnomierny odstep miedzy roslinami'

% plonu 100

Pojedynczy przepust

™ ~ -
A
100 100

N

’:?\ 27 73

% plonu

% plonu 110 110
Podwdjnie wysiane nasiona Vs PRyrs N
’\% f\?\ 13 113
- -
% plonu 102) 70‘7; 10;
Odstep miedzy roslinami mniejszy o 25% ~N- D\ AYe
- /:?\ 1 1,01
% plonu 98 101 104
N\ N~
Odstep miedzy roslinami mniejszy o 50% 2 f\?x
F Y 0 100
%plonu | 9% 9% 108
N SN
Odstep miedzy roslinami mniejszy o 75% AW = 4 9%
87 88 112

lodlegto$¢ migdzy ro$linami 6 cali
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Wybrane aspekty oceny siewu kukurydzy

5. Podsumowanie

Glebokos¢ umieszczania nasion w glebie oraz réwno-
mierno$¢ ich rozstawu w rzedach sg obecnie przed-
miotem wielu badan, ktérych celem jest dobdr zapew-
niajacy optymalne plonowanie r6znych odmian w zmien-
nych warunkach $rodowiska glebowego. Stanowi to
podstawe do produkgcji siewnikéw umozliwiajacych
wysiew o zmiennej obsadzie nasion i glebokosci ich
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