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W artykule dokonano analizy zabiegéw technologicznych mechanicznego oczyszczania cebul dla
obrébki pionowej oraz poziomej, tj. orientacji ustawiania cebuli. Ponadto poddano charakterystyce
metody poszczegdlnych etapéw procesu przetwdrczego, uwzgledniajac usuwanie czesci szczypio-
rowej oraz korzeniowej i odmuch suchej tuski. Zaprezentowane metody obrdbki zostang porow-
nane pod wzgledem wad i zalet ich stosowania, w celu oceny rozwiagzan w aspekcie wydajnoéci prze-
twarzania oraz mozliwosci jej powigkszania, gdyz kluczowa rol¢ mechanicznego przetwarzania
odgrywa wydajno$¢ pracy oraz odpad cebuli.

The article analyzes the technological treatments of mechanical onion cleaning for vertical and hori-
zontal processing, i.e. onion setting orientation. In addition, the methods of the individual stages of
the processing process were characterized, taking into account the removal of the chives and root parts
and the blowing off of the dry husk. The presented processing methods will be compared in terms of
the advantages and disadvantages of their use, in order to evaluate solutions in terms of processing
efficiency and the possibility of increasing it, because the key role of mechanical processing is played
by work efficiency and onion waste.

Artykul udostepniony na licencji CC BY 4.0:
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en.

1. Wprowadzenie

przez pracownikéw fizycznych. Tego typu podejscie
jest malo wydajne i generuje wysokie koszty produk-

Na przestrzeni ostatnich kilku lat w Polsce przetwor-
stwo warzywne odnotowuje dynamiczny wzrost,
umacniajac tym samym swojg pozycje w branzy spo-
zywczej na rynku Polskim oraz Unii Europejskiej [1, 2].
Z danych AMI (Agricultural Market Information)
oraz GUS wynika, Ze unijne zbiory cebuli w tym sa-
mym sezonie wynosily okoto 6 mln ton [3, 4].

Proces obierania cebuli w warunkach produkgji
przemystowej bardzo czgsto realizowany jest recznie
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cji dla przedsigbiorcy, co powoduje, iz przy niskich
marzach przetwarzania surowca proces staje si¢ nie
oplacalny. Niestety, coraz czedciej problematyczne
jest rébwniez pozyskiwanie kadry pracowniczej, gdyz
praca jest ucigzliwa pod wzgledem fizycznym oraz fi-
zjologicznym z uwagi na powstajacy szkodliwy odér
z sokow poprodukcyjnych. Przy aktualnych dostep-
nych technologiach wymagana jest segregacja wielko-
$ci cebuli z uwagi na dostosowanie jej do mozliwosci
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eksploatacyjnych urzadzen obrébczych. Implikuje to
wiele probleméw z mozliwosciami realizacji zauto-
matyzowanego procesu oczyszczania tego typu wa-
rzyw za po$rednictwem aktualnie dostepnym techno-
logii. Wykorzystujac aktualne technologie, generowany
jest rowniez duzy odpad poprodukcyjny, gdzie uby-
tek masy cebuli wynosi okofo 30%, natomiast w skraj-
nych przypadkach przy mato zaawansowanych urzg-
dzeniach wielko$¢ odpadu wynosi az 50%.

Zatem, uzasadnione s3 ciaggle poszukiwania przez
przedsigbiorcow wysokowydajnych i niezawodnych
rozwigzan Kkonstrukcyjnych maszyn spelniajacych
kryteria jakosciowe w aspekcie uzyskiwanego pro-
duktu oraz ilo$ci powstalego odpadu. W procesie oczysz-
czania cebuli na wielko$¢ odpadu ma bardzo duzy wptyw
zastosowana technologia oraz rodzaj i zastosowanych
nozy w procesie. Zatem, opracowanie efektywnej
technologii oczyszczania cebuli wiaze si¢ réwniez
z opracowaniem dedykowanych nozy skrawajacych.

Problemy zwigzane ze wzrostem kosztéw eksploa-
tacyjnych (koszty pradu) oraz zmienna cena surowca
powoduja, ze realizacja procesu oczyszczania cebuli
jest na granicy oplacalnosci, a przede wszystkim nie
sprzyja to zmniejszeniu tendencji marnotrawienia
zywnosci. Dlatego tez istotnym aspektem zwigzanym
z przetworstwem cebuli jest mozliwo$¢ wykorzysta-
nia odpadéw poprocesowych. Odpady w postaci sko-
rek oraz odpady po usuwaniu czesci szczypiorowej i
korzeniowej cebuli moga by¢ wykorzystane na cele
energetyczne. Z ekologicznego punktu widzenia, za-
gospodarowanie odpadéw poprodukcyjnych na cele
energetyczne jest w pelni uzasadnione, w tym w for-
mie pelletu czy brykietu [5]. Unikajac utylizacji, nowa
technologia przyczyni si¢ do przeciwdzialania mar-
notrawieniu zywnosci, racjonalnego gospodarowania
zasobami naturalnymi w mysl zasady ,,Zerowaste”.
Wyeliminowane zostang koszty zwigzane z utylizacja
odpadow a wyprodukowany nowy material moze zo-
sta¢ wykorzystany dla wtasnych potrzeb energetycznych
w przedsigbiorstwie lub moze zosta¢ wprowadzony
na rynek przynoszac dodatkowe zZrédto dochodowe.

Z uwagi na powyzsze cele pracy byto dokonanie
zestawienia dostepnych technologii stosowanych w pro-
cesie mechanicznego oczyszczania cebuli.

2. Typy i odmiany cebuli w przetworstwie spozywczym

Rozwdj uprawianych cebul uzalezniony jest od dlu-
gosci dnia i ilosci $wiatta docierajgcego do roslin. Pol-
skim producentom znane sg przede wszystkim odmiany
typu Rijnsburger [6]. Charakteryzuja si¢ Z61ta barwa
suchej tuski i przeznaczone sa do diugiego i bardzo

diugiego przechowywania. Drugg grupa cebul jest typ
amerykanski, ich rozwdj réwniez przebiega w warun-
kach dnia dlugiego. Cechuje si¢ silnym systemem ko-
rzeniowym, silnym wzrostem, dzigki czemu s3 mniej
podatne na choroby systemu korzeniowego. W ostat-
nich latach roénie popularno$¢ odmian typu hiszpan-
skiego, w przypadku ktdrych tworzenie zgrubien ce-
bulowych odbywa¢ si¢ moze w warunkach $redniej
dlugosci i dlugiego dnia. Ta grupa tworzy duze ce-
bule, z czym zwiazany jest wysoki potencjal plono-
twérczy Odmiany typu hiszpanskiego uprawiane sg
gléwnie przez tych producentéw, ktérzy produkuja
cebule przeznaczone do obierania, tj. Action, Baltido,
Banko, Bonus, Bratko, Carlos, Exhibition, Lagergold,
Majka, Meranto, Valentino i Vicking [7-9]. W Polsce
w produkcji mozna napotkac tez cebule nalezace do
mniej znanych grup, np. typu Stuttgarter, o ré6znym
zabarwieniu tuski (biata, czerwona i z6lta), ktore za-
zwyczaj uprawia sie jako ozime. Na $wiecie uprawia
sie ponadto cebule typu japonskiego (odmiany $red-
nio krétkiego dnia) i typ Grano (krétkiego dnia). Al-
ternatywnym sposobem jest w naszym kraju uprawa
cebuli z dymki, co jest szczegdlnie popularne przy
wczesnej produkcji na zbiér peczkowy (ze szczypio-
rem) lub w celu uzyskania wczesnej, zbieranej juz pod
koniec sierpnia cebuli w tusce.

3. Metody i narzedzia stosowane do oczyszczania
cebuli

3.1. Opis technologii oczyszczania cebuli

Technologia oczyszczania cebuli rozpoczyna sie pra-
cami przygotowawczymi (rys. 1). Cebula przywie-
ziona z pola jest poddana wstgpnemu oczyszczeniu
(usunigciu resztek gleby z cebuli, czyszczeniu tuski
oraz podcieciu zeschnietego dtugiego szczypioru i ko-
rzenia) W zakladzie cebula jest weryfikowana pod ka-
tem spelnienia podstawowych parametrow jakoscio-
wych do mechanicznego obierania, w tym twardosci,
wielkosci (cebule ponizej 45 mm $rednicy nie nadaja
sie do mechanicznego obierania), terminu zbioru
[10]. Nastepnie cebula jest transportowana do linii
technologicznej mechanicznego obierania. Transport
cebuli moze by¢ realizowany przy wykorzystaniu za-
utomatyzowanego przenosnika tasmowego pracujg-
cego w trybie pracy ciaglej, przenosnika rolkowego
lub bezposrednio z kosza zatadunkowego realizuja-
cego swoje funkcje w trybie pracy cyklicznej. Sg to
rozwigzania najczesciej stosowane w praktyce prze-
mystowej [11, 12].
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Umieszczenie cebul w
koszu zasypowym

Analiza jakosci oczyszczenia cebuli
na stole inspekcyjnym =

Rozdzielanie cebul w
=Y  pojedynczych gniazdach [

Proces usuniecia tuski z Proces usuniecia korzenia i
cebuli - szczypioru -

Weryfikacja potoienia cebuli
w gniazdach przenoinika

Proces nacinania suchej fuski
cebuli

Transport rolkowy finalnego produktu

Rys. 1. Schemat blokowy przedstawiajacy opracowang technologi¢ oczyszczania cebuli (opracowanie wlasne)

3.2. Sposoby orientacji cebuli w gniazdach obrébczych

Proces mechanicznej obrébki rozpoczyna si¢ od umiesz-
czenia cebuli w koszu zasypowym, z ktorego jest prze-
noszona za pomocg zabierakow palcowych do gniazd
obrdbczych. Personel dokonuje korekty orientacji po-
tozenia cebuli w gniazdach, w zaleznosci od stosowa-
nej technologii obrobki — w kierunku pionowym lub
poziomym. W technologii pionowej cebule pozycjo-
nowane s3 korzeniem lub szczypiorem ku gorze. Na-
tomiast w technologii poziomej cebule pozycjono-
wane s3 w gniazdach na linii szczypiorem i korzeniem
horyzontalnie poprzecznie do kierunku przesuwu prze-
nosnika. Kluczows role stanowi dokladno$¢ orientacji
umieszczonej w gniazdach obrébezych cebuli, co wa-
runkuje prawidlowe wyciecie korzenia i szczypioru
jednoczesnie, pozbawionych czesci suchej tuski w oko-
licach wyciecia. Konstrukcja gniazd obrébezych za-
pewnia mocowanie cebul o $rednicy podzialowej w za-

kresie 45mm-130 mm, uwzgledniajac jej geometrie
zewnetrzng [13-17].

3.3. Charakterystyka zespolow nacinajacych luske
cebuli

Wypozycjonowana cebula na przenosniku trafia do
zespotu nacinajacego, w ktérym jej tuska jest nacinana
za pomocg specjalnie zaprojektowanych nozy z ostrzami
rozcinajacymi suchg tuske. Powszechnie stosowanymi
w technologii pionowej urzadzeniami do nacinania
suchej tuski sa wieloramienne palce zakonczone okra-
glymi ostrzami i centralnym stemplem dociskowym,
przedstawione na rys. 2. Palce dociskane sa do cebuli
za pomocg elastycznych naciggéw lub sprezyn, aby
umozliwi¢ zaglebienie sie ostrzy wewnatrz cebuli. Za-
stosowanie naciggu pozwala na dostosowanie sie¢ pal-
cow do ksztalttu cebuli. Zmiang glebokosci nacigc re-
guluje sie poprzez zmiang $rednicy ostrzy.

Rys. 2. Rozwigzania uktadéw nacinania stosowanych w technologii pionowej
(fot. od lewej maszyny firmy Finis, Sevenchefs, Finis)

W wigkszosci rozwigzan istniejacych na rynku
w technologii poziomej proces nacinania odbywa sie¢
za pomocy ostrzy nozy dociskanych do cebuli poprzez
uklad sprezyn do przesuwanej na taSmie transportowe;.

W odréznieniu do obrébki pionowej cebula jest prze-
suwana po ostrzach nozy, ktérych konstrukcja jest
mocowana na stale do ramy, (rys. 3).
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Rys. 3. Ukfad nacinania suchej tuski w technologii poziomej ( fot. od lewej firmy Sormac, Dofra)

3.4. Metody wycinania czeéci szczypiorowej i korze-
niowej

W kolejnym etapie cebula przemieszczana jest do cen-
trum obrdbczego usuwajacego cze$¢ szczypiorows
i korzeniowg jednoczesnie. W przypadku urzadzen sto-
sowanych w pionowej technologii stosuje si¢ zamien-
nie uktady odcinajace lub uktady wiercace. Nacinanie

odbywa sie przewaznie w kierunku poziomym ostrzami
plaskimi przesuwanymi za pomoca sitownikéw linio-
wych, badz obrotowo za pomoca serwomechani-
zmow z wykorzystaniem frezow i ostrzy kulistych.
W odosobnionych przypadkach stosuje sie wycinanie
za pomocy ksztaltowych ostrzy przesuwanych sitow-
nikami pneumatycznymi (rys. 4) [18].

Rys. 4. Proces nacinania cebuli w ptaszczyZznie poziomej (fot. od lewej firmy Sevenchefs, Finis., CP100, IOPACK)

W obrébce poziomej usuwanie czgsci szczypioro-
wej i korzeniowej odbywa si¢ w tym samym czasie za
pomocg jednakowych tarcz obrotowych, mocowa-
nych po obu stronach przesuwanego gniazda obréb-
czego (rys. 5). Uktad usuwania pozwala na dostoso-
wanie si¢ do wielkosci cebuli, za pomoca regulowanego
zderzaka obcinajac czesci cebuli na odpowiedniej gle-

bokosci. Przytrzymanie cebuli podczas procesu reali-
zowane jest za pomocg ukfadu tancuchowego z doci-
skiem cebuli z gory o réwnej predkosci liniowej z tasma
transportujaca cebule. Istnieja rowniez rozwigzania,
w ktérych usuwanie czesci szczypiorowych i korze-
niowych odbywa si¢ za pomoca nozy statych.

Rys. 5. Zesp6l nozy w module usuwania czgsci korzeniowej i szczypiorowej (fot. od lewej firmy Dofra, Sormac, M&P)
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3.5. Modul odmuchu suchej tuski z cebuli

Cebula pozbawiona czgsci szczypiorowej i korzenio-
wej oraz z nacigtymi tuskami wprowadzana jest do
modutu odmuchu. W module tym jest ona wprawiana
w ruch obrotowy, w celu przy$pieszenia usunigcia tu-
ski, przy wykorzystaniu dysz zasilanych sprezonym
powietrzem (rys.6).

Powszechnie w maszynach do usuwania suchej tu-
ski z cebuli wykorzystuje si¢ dysze odmuchowe z wy-
korzystaniem sprezonego powietrza. W zalezno$ci od
iloéci stosowanych dysz do odmuchu jednej cebuli
wykorzystuje sie dysz jednootworowe lub posiadajace
wiele otworéw wylotowych. W zaleznosci od rozwia-
zan obrotu cebuli stosuje si¢ rozne parametry dysz,
uwzgledniajace ilos¢ otworédw, ich Srednice, wydatek
powietrza oraz odlegtos¢ od cebuli [19-21].

Rys. 6. Metody odmuchu suchej tuski cebuli (fot. od lewej firmy Finis, Sormac, M&P)

3.6. Kontrola jakosci oczyszczania cebuli

W wyniku przeprowadzonych mechanicznych proce-
séw obrdbczych cebuli bez wzgledu na zastosowana
technologie jej oczyszczania jakos¢ finalnego produktu
ocenia si¢ wizualnie na stole inspekcyjnym. Ocena wi-
zualna personelu doczyszczajacego recznie cebule jest

istotna ze wzgledu na fakt, iz cebule po procesie oczysz-
czania przeznaczane s3 do dalszego przetwarzania, tj.
krojenia na kostke lub w plastry. Wymagane jest, aby
cebule pozbawione zostaly czesci suchych, elementow
twardych, tj. czgsci korzeniowych oraz uszkodzen i wad
powstatych na etapie uprawy [22] (rys.7).

Rys. 7. Zestawienie cebul oczyszczonych prawidtowo i wymagajace recznego doczyszczenia (opracowanie wlasne)

Dokonano poréwnania cebul oczyszczonych pra-
widlowo oraz cebul wymagajacych recznego doczysz-
czenia. Wady ukazane na rys. 7 zawieraja btedy pro-
cesu oczyszczania wynikajace z braku zdjecia pierwszej
tuski mokrej zawierajacej elementy tuski suchej, co
spowodowane jest malg gtebokoscig nacinania oraz
malym zaglebieniem noza wycinajacego czes¢ korze-
niowa. W procesie oczyszczania mechanicznego poza
dazeniem do minimalizacji wielkosci odpadu, tj. su-
chej tuski, czesci korzeniowej i szczypiorowej, klu-
czowe jest osiagniecie maksymalnej efektywnosci jej
oczyszczania na poziomie 80-90% . Przyczynia sie to

do minimalizacji zapotrzebowania 0séb do wspoma-
gania procesu obrébczego.

4. Podsumowanie

W artykule przedstawiono odmiany cebuli uprawia-
nych w Polsce na cele przetwdrcze oraz scharaktery-
zowano z wyszczego6lnieniem na etapy technologii ich
oczyszczania, w ktorej finalnym produktem jest biata
cebula wolna od wad i wtracen niepozadanych do dal-
szego przetwarzania (krojenie w kostke, plastry, itp.).
Wsréd powszechnie uprawianych cebul, wyréznia sie
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odmiany Action, Baltido, Banko, Bonus, Bratko, Carlos,
Exhibition, Lagergold, Majka, Meranto, Valentino
i Vicking, ktdre sa przeznaczone sg gtéwnie na prze-
tworstwo. Nastepnie dokonano charakterystyki po-
szczegblnych etapdw przetwarzania, tj. rozdzielania
cebuli z kosza zasypowego, pozycjonowanie w gniaz-
dach obrébczych, nacinanie suchej tuski, usuwanie
szczypioru i korzeni, odmuch suchej tuski oraz reczne
doczyszczanie na stole inspekcyjnym. Dokonano réw-
niez poréwnania poziomej i pionowej obrdbki su-
rowca z na podstawie istniejacych rozwigzan na rynku.
Nastepnie poréwnano metody obrébcze do usuwania
szczypioru i korzenia cebuli oraz suchej tuski i doko-
nano oceny efektow ich oczyszczenia.

Zrodlo finansowania

W technologii poziomej tasma pracuje w ruchu cig-
glym, co obniza precyzje pozycjonowania. Poprzez
ulozenie poziome cebuli i ciecie proste technologia ce-
chuje si¢ wysokim odpadem. Poprzez wycinanie stoz-
kowe i zatrzymanie taSmy podczas obrébki pionowej,
zwieksza sie precyzje pozycjonowania i minimalizuje
jednoczesnie odpad. W przypadku maszyn obrdbki pio-
nowej wzrost wydajnosci realizuje si¢ poprzez zwiek-
szenia na maszynie linii obrébczych, natomiast w ma-
szynach obrobki poziomej nalezy dostawi¢ kolejna
jednotorowa maszyne. W procesie oczyszczania me-
chanicznego kluczowe jest osiggniecie maksymalnej
efektywnosci jej oczyszczania na poziomie 80-90%
oraz dazenie do minimalizacji wielko$ci odpadu.

Artykul powstal w ramach realizacji projektu POIR.04.01.04-00-0063/18-00 finansowany przez Unie Europejska
ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Inteligentny Rozwoj. Projekt
realizowany w ramach konkursu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju: 1/4.1.4/2018/POIR Projekty Aplikacyjne.
Badania zostaly przeprowadzone w ramach Programu Doktorat Wdrozeniowy Ministerstwa Edukacji i Nauki

realizowanego w latach 2020-2024.

Literatura

[1] Baloch R.A. i inni: Economic Analysis of Onion (Allium cepa L.) Production and Marketing in District Awaran,
Balochistan. Journal of Economics and Sustainable Development, Vol.5, No.24, 2014.
[2] https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rolnictwo-lesnictwo/uprawy-rolne-i-ogrodnicze/wynikowy-szacunek-

glownych-ziemioplodow-rolnych-i-ogrodniczych-w-2021-roku,5,20.html

[3] Piechowiak T., Jozefczyk R., Balawejder M. Przetwarzanie odpadéw z produkeji cebuli w zywno$¢ funkcjonalna,
Polish Journal for Sustainable Development T. 24 cz. 1, 2020.
[4] https://foodfakty.pl/rynek-cebuli-w-polsce-perspektywy-na-sezon-2020-21

[5] Obidzinski S., Kowczyk-Sadowy M., Joka M., Jadwisieniczak K.: Densification and Fuel Properties of Onion Husks.

Energies,. vol. 12, Switzerland, 2019.

[6] https://www.warzywapolowe.pl, Przewodnik po odmianach cebuli w Polsce 2021.
[7] Ambrose D. C. P.: Engineering Properties of Peeled and Unpeeled Multiplier Onion Central Instt. of Agrl. Engg.,
Regional Centre, Coimbatore, India, ISSN: 2347-4688, Vol. 8, No.(3) 2020.
[8] Badelek E., Kosson R., Adamicki F., Maciorowski R. Wplyw odmiany i warunkéw przechowywania na zawarto$¢
wybranych skladnikéw w cebuli, Zeszyty Naukowe Instytutu Ogrodnictwa 2016,24: 19-31.
[9] Desh R.C., Choudhary H.: Improved varieties of onion. 2015, Research Gate (access 29.05.2021).
[10] Nadulski R., Guz T.: Wplyw niektérych parametréw konstrukcyjno-eksploatacyjnych na proces ciecia warzyw. In-

zynieria Rolnicza, 2001,Nr 10 (30). s. 253-258.

[11] Ravichandran, P., Anbu, C., Sathish Kumar, S., Sakthivel, A., & Thenralarasu, S. (2019). Design and fabrication of
automatic onion peeling and cutting machine. International Journal of Scientific and Technology Research, 8(12),

2067-2070.

[12] Srivastava, A., VanEe, G., Ledebuhr, R., Welch, D., & Wang, L. (1997). Design and development of an onion-peeling
machine. Applied Engineering in Agriculture, 13(2), 167-173. https://doi.org/10.13031/2013.21593.
[13] Hegazy R., iinni: Development of onion peeling machine suitable for small-scale agri-cultural industries. Fresenius

Environmental Bulletin 2020.

[14] Swaminathan C,, I inni: Bulb Orientation at Sowing Influences Germination and Yield in Onion (Allium cepa L)
Indian Horticulture Journal 10(3/4): 56-60 July-Dec, 2020.
[15] Maurya S. K. i inni: Effect of Spacing and Varieties on Quality Parameters of Rabi Onion (Allium cepa L.). Ind. J.

Pure App. Biosci., 7(5), 2019.

[16] Amer Essa A.H., Gamea G.R.: Physical and mechanical properties of bulb onions. 2002, Research Gate ( access

29.05.2021).

58

Technika Rolnicza, Ogrodnicza, Le$na (2) 2022


https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rolnictwo-lesnictwo/uprawy-rolne-i-ogrodnicze/wynikowy-szacunek-glownych-ziemioplodow-rolnych-i-ogrodniczych-w-2021-roku,5,20.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rolnictwo-lesnictwo/uprawy-rolne-i-ogrodnicze/wynikowy-szacunek-glownych-ziemioplodow-rolnych-i-ogrodniczych-w-2021-roku,5,20.html
https://foodfakty.pl/rynek-cebuli-w-polsce-perspektywy-na-sezon-2020-21

Analiza technologii mechanicznego oczyszczania cebuli w maszynach przemystowych

[17] Kiczek T., Wozniak P., Bieniczak A., Kazmierczak M. Metody ciecia w przemysle spozywczym , Technika Rolnicza,
Ogrodnicza i Lesna, 1(2) 5-10, Poznan, 2022.

[18] Nor N.H. M.: Design and Development of Shallots Skin Peeler Machine. Journal of Industry, Engineering and In-
novation, Vol. 1 No. 2, Malaysia,2019.

[19] Bochat A., Zastempowski M. Wachowicz M.: Cutting Tests of the Outer Layer of Material Using Onion as an Ex-
ample. Materials 14(9), 2021.

[20] Zhao di]. inni: Study on Characteristics of Pneumatic Nozzle and Blowing System. Materials Science and Engineer-
ing 382, 2018.

[21] Hanci F., Gokce A. F.: Comparasion of different metods to determination of bulb dry skin color in onion. 1. Inter-
national GAP Agriculture and Livestock Congress, Sanhurfa-Turkey, 2018.

[22] El-Ghobashy;, Adel H.Bahnasawy;, A.Ali;, S., M.T.Afify;, & Z.Emara. (2004). Development and Evaluation of onion
peeling machine. Plant J, 38(September), 19-22.

Technika Rolnicza, Ogrodnicza, Le$na (2) 2022 59






