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Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu

ANALIZA PARAMETROW TECHNICZNYCH
MASZYNY DO KOSZENIATAUTOMATYCZNEGO
WIAZKOWANIA WIKLINY PLECIONKARSKIEJ

Streszczenie

Zbior wikliny plecionkarskiej w Polsce jest zmechanizowany w niewielkim stopniu. Wielu plantatorow zatrudnia do zbioru
pracownikow najemnych wyposazonych w reczne wycinarki lub adaptuje maszyny przeznaczone do zbioru innych roslin, np.
snopowiqzatki, kosiarki listwowe. Odpowiadajqc na potrzeby producentow wikliny w Przemystowym Instytucie Maszyn
Rolniczychw Poznaniu opracowano i skonstruowano maszyne do koszenia i wiqzkowania wikliny plecionkarskiej.

Wprowadzenie

Obecnie w Polsce i na $wiecie obserwujemy powro6t do
produkcji wyrobow z surowcdéw ekologicznych - naturalnych
i zdrowych. Jednym z takich produktow jest wiklina wykorzy-
stywana do produkcji plecionkarskiej. W Europie obecnie
lansuje si¢ mod¢ na zdrowe i estetyczne meble oraz inne
wyroby z wikliny. W naszym kraju wyroby wiklinowe ciesza
sig¢ rowniez rosnacym powodzeniem. Polska ma sprzyjajace
warunki klimatyczno-glebowe i wieloletnie tradycje uprawy
wikliny (region nowotomyski w Wielkopolsce, torunski, oko-
lice Sanoka). Zwigkszony popyt na surowiec plecionkarski
powoduje, ze konieczne staje si¢ reaktywowanie upraw.
Dotychczas w kraju przewazajaca liczbg prac przy uprawie
i zbiorze wikliny plecionkarskiej wykonuje si¢ w sposob
czgsciowo zmechanizowany lub recznie. Wielu plantatorow
probuje adaptowac do zbioru wikliny plecionkarskiej maszyny
do zbiory innych roslin wysokotodygowych, np. snopowia-
zatki czy kosiarki listwowe. Do wzrostu areatu upraw wikliny
w Polsce moze przyczyni¢ si¢ wzrost poziomu mechanizacji
prac podczas zbioru. Wshluchujac si¢ w glosy plantatorow
i odpowiadajac na ich potrzeby, Przemystowy Instytut Maszyn
Rolniczych w Poznaniu opracowat konstrukcj¢ maszyny do
zbioru i wiazkowania wikliny plecionkarskiej. W niniejszej
pracy przedstawiono zatozenia konstrukcyjne i charaktery-
styke pracy zespolow roboczych omawianej maszyny.

Budowa maszyny do zbioru i automatycznego wigzkowania
wikliny plecionkarskiej

Maszyna do zbioru wikliny plecionkarskiej jest przycze-
piana z prawej strony ciagnika. Jej gldowne zespoty robocze to:
zespot napedowy, Scinajacy, podajacy, wiazacy, podwozie,
rama oraz przenos$nik transportujacy wiazkina pole (rys. 1).

Wahliwe zamocowanie ramy do podwozia umozliwia
poziomowanie maszyny, a przede wszystkim regulacje
wysokos$ci koszenia. Dokonuje sig jej przez zmiang dlugosci
ciggien regulacyjnych. Wydluzanie ciggien powoduje
obnizenie wysokosci koszenia, a skracanie - jej podwyzszenie.
Podnoszenie i opuszczanie ramy z pozycji transportowej do
roboczej 1 odwrotnie jest wykonywane bezstopniowo za
pomoca sitownikow hydraulicznych, napedzanych przez uktad
hydrauliki sitowej ciagnika. Sitowniki hydrauliczne sa
dodatkowo odciazane przez sprezyny odciagowe. Przez uktad
hydrauliki silowej ciagnika napedzany jest takze przenosnik
transportujacy. Pozostate zespoty robocze otrzymuja naped od
WOM ciagnika.

Podstawowe dane techniczne maszyny zamieszczono
w tab.

Zespot tnacy

Maszyna jest wyposazona w zespot tnacy typu Pro Drive 85 VG
KRS 12 firmy Schumacher. W sktad tego zespotu wchodza
przektadnia napedowa i palcowy zespot tnacy (rys. 2). Zespot
napedowy listwy tnacej jest napedzany z przekladni glownej
przez przektadni¢ pasowa klinowa.

Rys. 1. Maszyna do koszenia i automatycznego wiqzkowania
wikliny plecionkarskiej
Fig. 1. The sheaf-binder harvesting machine for wicker

.
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Rys. 2. Zespol tngcey i podajacy maszyny do koszenia i auto-
matycznego wiqzkowania wikliny plecionkarskiej

Fig. 2. The cutting and feeding set of the sheaf-binder
harvesting machine for wicker

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 3/2009



Tab. Podstawowe parametry techniczne maszyny do koszenia i automatycznego wiqzkowania wikliny plecionkarskiej
Tab. Basic parameters of the sheaf-binder harvesting machine for wicker

Lp. | Parametry i wskazniki Jegﬁzf;ka Wartosci parametrow i wskaznikow
WYMIARY [ MASY
Wymiary gabarytowe
1 — dhugosé mm 5300
' — szeroko$¢ maksymalna mm 2750
— wysokos¢ mm 2800
2. | Rozmiar opon - 10.0/75-15.3
3. | Masa wlasna maszyny kg 1450
AGREGOWANIE
Ciagnik wspolpracujacy
. . , . dolny zaczep transportowy dla przycze
4 — sposob sprzegania ze zrodlem napedu - je(i]noosiosvy <h vl\?g PNVY};Q /Rf)36}1]09 P
klg}s\;fl_;g}%rigl?l\(;vgpo1pracuj acego we - 0,9 0 mocy powyzej 35 kW
DANE EKSPLOATACYJNE
5. | Szeroko$¢ $cinania mm 1200
6. | Predkosc robocza km/h 3-5
7. | Predkosé transportowa km/h 12
Wysoko$¢ Scinania
8. — minimalna mm 80
— maksymalna mm 250
9. | Srednica formowanej wigzki mm maks. 250
10. | Wydajnos¢ zbioru ha/h 0,5
11. | Liczba osob obstugi 0sOb 1

Srednia predko$é listwy nozowej, zapewniajaca najlepszy
efekt technologiczny okreslono z nastgpujacej zalezno$ci
[2,4]:

Vi, =BV [ms’] (1)

gdzie:
v, - Srednia predkos$é listwy nozowej, w [m's’l],
v, -s$redniapredko$é maszyny, w [m-s’l],

S -wspoétczynnik.

Obserwacje dla zbioru zboz wskazuja, ze przy zbiorze
czystego dojrzatego zboza zadowalajace wyniki otrzymywano
przy f = 0,8. W razie zachwaszczonego zboza nalezy zwig-
kszy¢ wartos¢ f do 1,2. Dla snopowiazatek ciagnikowych
warto$¢ £ wynosi 1,25-1,30. Wartosci te mozna odnies¢ takze
do zbioru wikliny plecionkarskiej [2, 4].

Dla wyznaczenia $redniej predkosci listwy nozowej przy-
jeto wspotczynnik f = 1,25, a predkos¢ maszyny wynikajaca
z zalozen konstrukcyjnych w zakresie 0,83-1,39 m's” (tab.).
Wobec tego Srednia predkosé listwy v, nozowej zawiera si¢
w przedziale 1,04-1,74 m's™ i jak wida¢ jest ona silnie skorelo-
wana z predkoscia jazdy maszyny.

Zespotpodajacy

Zespot podajacy zbudowany jest z czterech kolumn
z zamontowanymi w dwu poziomach pasami nagarniajacymi
(rys. 2). Aby prety wikliny byly lepiej chwytane i tatwiej
prowadzone, parciano-gumowe pasy nagarniajace sg pofalo-
wane. Scinane prety wikliny sa chwytane przez pasy zespotu
podajacego i podawane do zespotlu wiazacego. Aby w momen-
cie tworzenia si¢ wiazki prety wikliny byly ustawione
pionowo, zostaly zréznicowane predkosci liniowe pasow
nagarniajacych. Pasy dolnego poziomu pracuja z wigksza
predkoscia anizeli pasy poziomu gornego. Takie zr6znico-

wanie predkosci powoduje wspomniane wezesniej pionowanie
pretow opuszezajacych zespot podajacy.
Parametry techniczne przeno$nika nagarniajacego sa
nastgpujace:
- predkos¢ obrotowa watu napedowego paséw nagarniaja-
cychn,=176 min’,
- $rednica podziatowa kota napedowego pasow: d,, = 81,18
orazd,,.=101,33 mm.
Na ich podstawie wyznaczono predkosci liniowe przeno-
$nika - pasa nagarniajacego z nastgpujacej zaleznosci [3]:

n-dp,-n 1
Vp = — [m-s™] (2)
60-1000
Predkos¢ liniowa pasow dolnych wynosi 0,75 ms”, a gor-
nych 0,93ms".

Naped na pasy nagarniajace jest przekazywany z przektadni
glownej przez wat napedowy wspolny z przektadniami
katowymi.

Zespot wiazacy

Maszyna zostala wyposazona w dwa aparaty wiazace
(rys. 3). Prety wikliny sa podawane w pozycji pionowej do
komory wiazania przez nagarniacze palcowe, powoduje to iz
wiazanie nastgpuje w pltaszczyznie poziomej, rownolegltej do
plyty podtogowej maszyny.

Wiklina jest wigzana na wysoko$ci: 275 1 750 mm od ptyty
podlogowej. Po zwiazaniu wiazki sa wypychane przez
wyrzutniki na przenos$nik transportujacy.

Dla wynikajacych z zatozen konstrukcyjnych (tab.)
predkosci roboczej maszyny v, 1 jej szerokoSci roboczej B
rownej 1,2 m oraz przyjetej $redniej liczbie k, pretow na 1 m’
wilo$ci 100 szt. z nastepujacej zaleznosci [5]:

k=B, k, [szs'] (3)
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wyznaczono teoretyczne obciazenie aparatu wiazacego, ktore
zawarlo sie w przedziale 99,6-166,8 szt-s'. Wiklina jest
najczgsciej uprawiana rzedowo w rozstawie 750 mm, daje to
dwa rzedy na przejazd i znacznie zmniejsza teoretyczne
obciazenie aparatu wiazacego.

Rys. 3. Aparaty wiqzqce i rogatka oporowa maszyny do kosze-
nia i automatycznego wiqzkowania wikliny plecionkarskiej
Fig. 3. Binding devices and the resisting toll-bar of the sheaf-
binder harvesting machine for wicker

Przeno$nik transportujacy

Gotowe, zwigzane wiazki sg przez przenosnik transportu-
jacy (rys. 4) wyrzucane i uktadane na polu w odleglosci
pozwalajacej na swobodny kolejny przejazd agregatu. Jest to
przeno$nik tasmowy z wysokimi burtami, o rozstawie bgbnoéw
2000 mm. Srednica bebna napedowego wynosi d,= 90 mm.
Przeno$nik jest napgdzany silnikiem hydraulicznym i pracuje
ze stalq predkoscia obrotowa n, = 138,3 min’, daje to predkos¢
liniowa wg zaleznosci (2) rowna 0,65 ms’. Sa to parametry
pracy przenosnika zapewniajace jego wtasciwa, niezaktocana
pracg podczas catego procesu technologicznego.

Podsumowanie

W wyniku analizy tendencji rozwojowych konstrukcji
maszyn do zbioru ro$lin wysokotodygowych opracowano zato-
zenia konstrukcyjne nowej maszyny do zbioru i wiazkowania
wikliny plecionkarskiej. Na ich podstawie opracowano doku-
mentacj¢ techniczng i wykonano prototyp maszyny. Nowy
prototyp maszyny do koszenia i automatycznego wigzkowania

Rys. 4. Przenosnik transportujqcy z silnikiem i przekltadniq
napedowq maszyny do koszenia i automatycznego
wiqzkowania wikliny plecionkarskiej

Fig. 4. Transporting band conveyor with the hydraulic engine
and worm gear of the sheaf-binder harvesting machine for
wicker

wikliny plecionkarskiej jest pierwszym takim urzadzeniem
w Polsce i UE. Do podstawowych innowacyjnych zalet maszy-
ny naleza: nowatorska koncepcja chwytania i przemieszczania
pedow wikliny w pozycji pionowej, catkowite zautomatyzo-
wanie procesu $cinki, formowania w wiazki i wigzania wikliny
plecionkarskiej. Wprowadzenie na rynek przedstawionej
konstrukeji przyczyni si¢ do rozwoju upraw wikliny plecion-
karskiej w Polsce. Maszyna ta pozwoli obnizy¢ koszty zbioru
plonu, zastgpujac prac¢ r¢ezng. Czynny udzial w konstru-
owaniu tej maszyny brali przedstawiciele plantatoréw. Dzigki
ich praktycznym uwagom powstat produkt, ktory w zupetno$ci
odpowiada potrzebom.

Konstruktorzy maszyny zamierzaja podjaé proby zastoso-
wania jej do zbioru innych, podobnych do wikliny plecionkar-
skiej rolin uprawnych.
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THE ANALYSIS OF TECHNICAL PARAMETERS OF THE SHEAF-BINDER
HARVESTING MACHINE FOR WICKER

Summary

In Poland the harvest of the wicker is not large scale degree mechanized yet. Many planters employ to the harvest the workers which used to
manual cutting devices. Some planters to the willow harvest adapt machines which normally harvest other plants, e. g. sheaf-binders, knife grass
mower. The Industrial Institute of Agricultural Engineering in Poznan wanted to meet the wicker producers needs worked out and constructed the

sheaf-binder harvesting machine for wicker.
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