dr inz. Jacek Brzozko
Katedra Maszyn Rolniczych i Lesnych, SGGW w Warszawie

CZYNNIKI MAJACE WPLYW NA EFEKTY PRZYGOTOWANIA GLEBY LESNA
GLEBOFREZARKA SLIMAKOWA

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan majqcych na celu okreslenie najwazniejszych czynnikow majqcych wplyw na jakosc
przygotowania gleby lesnq frezarkq slimakowq. Zakres badan obejmowal analize zasiegu rozrzucania spulchnionej gleby na
powierzchni oraz ksztalt bruzdy powstalej po przejezdzie maszyny. Stwierdzono, ze ksztalt bruzdy wykonywanej maszynq zalezy
glownie od typu zastosowanych frezow slimakowych oraz stosunku predkosci obrotowej frezow do predkosci agregatu.

Wprowadzenie

Réznorodnos¢ maszyn aktywnych wykorzystywanych w
le$nictwie ulega statemu poszerzeniu. Wérdd najwazniejszych
nalezy wymieni¢ glebofrezarki, glebogryzarki, $widry
glebowe, brony wahadtowe, motyki rotacyjne, ptugi talerzowe
iinne. Sposrod nich najwigksze zastosowanie w gospodarstwie
leSnym maja glebofrezarki. Zwykle wyposazone sa one w
obrotowe elementy robocze skrawajace glebg, a niekiedy takze
znajdujace si¢ w niej pniaki i korzenie drzew. Dziela si¢ na
glebofrezarki nozowe i slimakowe. Glebofrezarki §limakowe,
mimo tego, ze nie frezuja pniakow, charakteryzuja si¢ duza
trwaloscia narzedzia skrawajacego (freza slimakowego) oraz
mozliwoscig pracy na powierzchniach lesnych, gdzie liczba
przeszkdd moze dochodzi¢ do 800 szt./ha [2]. Podstawowym
ich zastosowaniem jest ptytka uprawa gleby, odstonigcie gleby
mineralnej oraz przemieszanie warstwy $ciotki zalegajacej na
powierzchniz gleba.

Celem badan bylo okreslenie czynnikéw majacych
decydujacy wplyw na efekty przygotowania gleby pod
naturalne 1 sztuczne odnowienie lasu. Zakres badan obejmowat
okreslenie zasiggu rozrzucania spulchnionej gleby na
powierzchni oraz ksztalt bruzdy powstalej po przejezdzie
maszyna. Sa to dwa podstawowe parametry, ktore wedtug
lesnikow decyduja o jakosci przygotowania gleby lesne;j.

Metodyka badan

Leéna glebofrezarka $limakowa FGL-70 (rys. 1) jest
maszyna zawieszana, napedzang od WOM ciagnika. Do
przekazywania napgdu wykorzystywany jest standardowy wat
przegubowo-teleskopowy. Glownymi zespotami maszyny sa:
rama z ukladem wstegpnej regulacji glebokosci pracy,
przektadnia napgdowa oraz dwa frezy slimakowe umieszczone
symetrycznie po lewej i prawej stronie przektadni. Kierunek
nawinigcia zwojow §limaka jest prawy na frezie prawym i lewy
na lewym. Powoduje to odrzucanie skrawanej gleby, przy
wspolbieznych obrotach frezow, na zewnatrz bruzdy. Po
zamianie ustawienia frezow otrzymamy nasypane na Srodku
bruzdy wywyzszenie.

Do badan wykorzystano dwa komplety frezow
slimakowych: jedno i dwuzwojowe. Skrawania gleby
glebofrezarka FGL-70 dokonano na dwoch rodzajach
powierzchni:

- lesnej - pod okapem drzewostanu, odpowiadajacej
najczestszym rzeczywistym warunkom pracy maszyny;

- utrzymywanej w kulturze - o mozliwie statych parametrach i
zminimalizowanym wplywie czynnikow przypadkowych
(korzenie, kamienie, pniaki).

Glebg wystepujaca na badanych powierzchniach
scharakteryzowano: zwigzlo$cia, ggstoscia objgtosciowq oraz
wilgotnos$cia wzgledna.

Rys. 1. Schemat konstrukcyjny glebofrezarki $limakowej
FGL-70: 1 - rama, 2 - begben frezowy, 3 - przektadnia napg-
dowa, 4 - ostona przektadni, 5 - kota podporowe, 6 - obsada kot,
7 - obciazniki, 8 - fartuch, 9 - ostona, 10 - wycigcia regula-
cyjne, 11 - sworzen blokujacy, 12 - koncéwka do podtaczenia
watu przegubowego

Badania wykonano dla 5 odcinkéw pomiarowych na
powierzchni lesnej i 3 w szkotce. Parametrami pracy maszyny
zmienianymi podczas badan byty:

- zadawana glgbokos$¢ frezowania,
- typ frezéw slimakowych (jedno- lub dwuzwojowe),
- predkosc¢ obrotowa frezow.

Szczegdtowy opis warunkéw przeprowadzenia ekspery-
mentu zawierajacy migdzy innymi charakterystyke gleby oraz
parametry pracy agregatu na poszczegoélnych odcinkach
pomiarowych zawarto w pracy Brzozko (1).

Wynikibadaniich analiza

Analiza wynikdw pomiaréw wykazala, ze glebg na
powierzchni le$nej wystarczajaco dokladnie odzwierciedla
liniowa charakterystyka zwigztosciowa, natomiast glebe
znajdujaca si¢ w kulturze charakterystyka kwadratowa.
Powodu takiego zréznicowania mozna dopatrywaé si¢ w
podstawowych roznicach migdzy powierzchniami lesnymi a
np. szkotkarskimi. Kilkunastocentymetrowy powierzchniowy
pas gleby regularnie uprawianej charakteryzuje sig¢ stosunkowo
powoli narastajaca zwigzloscia. Pod nim znajduje si¢ pas gleby
bardziej zwigzlej, powstatej prawdopodobnie w wyniku
ograniczonej glgbokosci uprawy pasa wierzchniego. Gleba
le$na, ksztaltujaca si¢ w sposob znacznie bardziej naturalny,
charakteryzuje si¢ proporcjonalnym wzrostem zwigztosci wraz
z glebokoscia. Jej cecha jest tez wigksze zrdznicowanie
wlasciwosci (wigkszy rozrzut wynikdw).
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Rys. 2. Zasigg rozrzutu spulchnionej gleby (a, c, ¢) oraz glebokos¢ spulchniania (b, d, f) na wybranych odcinkach pomiarowych
(a, b - powierzchnia leéna, frezy dwuzwojowe, nastawiona glgbokos¢ frezowania 0,05m, predkos¢ jazdy agregatu 0,373m/s,
predkos¢ obwodowa frezow 3,62m/s; ¢, d - powierzchnia szkoltkarska, frezy dwuzwojowe, nastawiona gltebokos¢ frezowania
0,1m, predkos¢ jazdy agregatu 0,518m/s, predkos¢ obwodowa frezow 4,87m/s; e, f - powierzchnia le$na, frezy jednozwojowe,
nastawiona glebokos¢ frezowania 0,1m, predkosé jazdy agregatu 0,356m/s, predkos¢ obwodowa frezow 3,48m/s)

W wypadku pozostatych okreslanych parametrow gleby
charakterystyczna jest znacznie wigksza zmienno$¢ wartosci
zardwno gestosci objetosciowej jak i wilgotnosci wzglednej dla
gleby lesnej niz systematycznie uprawianej. Przyjecie do badan
dwoch rodzajow powierzchni stwarza mozliwos¢ lepszej
interpretacji uzyskanych wynikow.

Profile wybranych odcinkéw probnych po przejezdzie
glebofrezarki §limakowej przedstawiaja rys. 2 a, ¢ i e. Rozne
parametry frezow jedno- i dwuzwojowego spowodowaty inny
rozklad czastek gleby po przejazdach wyposazona w nie
maszyna. Wywyzszenia obok bruzdy wykonane frezami
jednozwojowymi sa wyzsze i bardziej zwarte. Frezowana nimi
gleba nie zostata odrzucona na zbyt duza odleglos¢ (rys. 2 e),
podczas gdy wykonane frezami dwuzwojowymi sa nizsze, a
gleba rozrzucana jest na wigksza odlegtosé (rys. 2 aic). Zasigg
rozrzutu spulchnionej gleby wynosit - liczac od srodka bruzdy -
0d 0,7mdo 1,3 mizalezal w najwigkszym stopniu od predkosci
obrotowej frezow, ale takze od typu freza slimakowego oraz
glebokosci spulchniania. Zakres wielkosci rozrzutu pokazany
jest jako zewngtrzne granice migdzy kolorem zielonym a
nicbieskimnarys.2a,cie.

Ksztalt bruzdy wykonywanej frezami $limakowymi na
wybranych odcinkach probnych widoczny jest narys. 2 b, d, f.
Bruzda wykonana frezami jednozwojowymi (rys. 2 f) chara-
kteryzuje si¢ wyzszym S$rodkowym grzbietem, na ktorym
widoczne sa miejsca, gdzie gleba pozostata nienaruszona.
Bruzdy wykonane frezami dwuzwojowymi maja tagodniejsze
brzegi i nie tak mocno zarysowany grzbiet sSrodkowy. Daje to
mozliwo$é swobodnego przejazdu w poprzek bruzdy maszyn
zrywkowych pracujacych na danej powierzchni w pézniejszym
okresie. Jezeli zatem wymagania hodowlane stawiane uprawie
gleby na danej powierzchni nakazuja odstonigcie jak
najwigkszego obszaru gleby mineralnej (np.: w przypadku
przygotowania gleby pod odnowienia naturalne pod okapem
drzewostanu) wskazane jest zastosowanie frezow
dwuzwojowych. Jesli zas celem uprawy ma by¢ przygotowanie

gleby pod odnowienia sztuczne, np. na powierzchni okresowo
podmoktej, gdzie nalezy wykonaé wywyzszenia, wskazane jest
stosowanie frezow jednozwojowych i ustawienie ich tak, aby
tworzyly wywyzszenie na $rodku uprawianego pasa.

Whioski

1. Czynnikami decydujacymi o ksztalcie bruzdy wykony-
wane] lesna glebofrezarka slimakowa sa: typ frezow
slimakowych, stosunek predkosci obrotowej frezow do
predkosci jazdy agregatu oraz w pewnym stopniu
glebokos¢ uprawy.

2. Praca glebofrezarka pozwala na wigkszy zakres regulacji
zarowno szerokosci rozrzucania gleby jak i ksztattu oraz
usytuowania bruzdy powstatej po przejezdzie maszyny w
stosunku do tradycyjnych maszyn uprawowych. Po jej
pracy pozostaje szeroki pas odkrytej i dobrze spulchnione;j
gleby mineralnej, ulatwiajacy osadzenie si¢ w niej
opadajacychnasion.

3. Sposéb przygotowania gleby frezarka slimakowa
umozliwia wykonanie podsadzen i odnowien
podokapowych. W poréwnaniu z innymi sposobami
przygotowania gleby w wyniku frezowania zwigksza si¢
ilos¢ prochnicy pozostajacej w miejscu sadzenia.
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FACTORS HAVING THE INFLUENCE ON EFFECTS OF THE PREPARATION OF THE SOIL
WITH USE OF FOREST AUGER MACHINE

Summary

In the article results of investigation of most important factors having the influence on the quality of the preparation of the soil with
the forest soil-auger machine are presented. The scope of research embraced the analysis of the range of throwing out of fluffy soil
and the shape of the resultant furrow after passing of machine. It was found out that the shape of the furrow formed by the auger
machine depends mostly on the type of used hobs and the relation of the rotational speed of mills to the speed of the aggregate.
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