TERMOGRAFIA JAKO SPOSOB OCENY STANU UPRAW

W rolnictwie precyzyjnym przy stosowaniu §rodkéw ochrony roslin rozpoznanie przyczyn szkod i strat w uprawach jest
sprawa podstawowg 1 wyjsciowa przed podjeciem jakichkolwiek krokow. Wystepowanie chordb roslin i dziatanie szkodnikow
zardwno tych bedacych organizmami zywymi, jak tez szkody powodowane innymi przyczynami byly, jak dotychczas, mozliwe do
uchwycenia tylko wizualnie.

Na Wydziale Rolnictwa Uniwersytetu w Bonn prowadzone sa obecnie prace badawcze nad czujnikami optycznymi stuzacymi
do wykrywania zardwno bezposrednio z bliska, jak i zdalnie stanu zdrowotnosci 1 wydajnosci (potencjatu plonowania) upraw
ros$linnych. Czujniki te stosowane beda w kamerach multispektralnych wykorzystujacych zjawiska fluorescencji chlorofilu,
fluorescencji indukowanej laserowo oraz termografii cyfrowe;.

Termografia cyfrowa pozwala uchwyci¢ (zarejestrowac) temperaturg powierzchni roslin, w szczegdlnosci uchwyci¢ dzigki
temu stan upraw, np. stan ich zdrowotnosci, aktualny stan ich wydajnosci, tj. potencjat przysztego plonowania itp. Pozwala przy
tym na uchwycenie przestrzennego zréznicowania temperatur w obrgbie danej uprawy z doktadnoscia do 0,03°K. Termografia
cyfrowa umozliwia stosowanie bezdotykowej i nieniszczacej obiektu metody rozpoznawania zarowno bezposrednio z bliska, jak i
zdalnie, temperatury roslin w zalezno$ci od zwilzenia ich woda oraz w zalezno$ci od intensywnosci parowania jako miary
aktywnosci roslinnej przemiany materii.

Praktyczne zastosowanie termografii do rozpoznawania stanu ro$lin ilustruja dwa podane przyklady. Na rys. 1 jest
przedstawiony w odpowiedniej skali kolorystycznej obraz fragmentu pola pszenicy uchwycony metoda pomiaru temperatur przez
termokamerg z bliskiej odleglosci (niem. Naherkundung). Zewngtrzne partie roslin na zdjgciu, zdominowane kolorem czerwonym
oznaczajacym podwyzszong temperatur¢ sa dowodem na tzw. stres suchos$ci rosliny spowodowany niedostatkiem wody (niem.
Wassermangel). Z prawej strony zdjecia pokazana jest stupkowa kolorystyczna skala temperatur odczytywanych przez
termokamere.

B Rys. 1. Fragment pola pszenicy uchwycony metoda
pomiaru temperatur przez termokamere z bliskiej
odleglosci

% Rys. 2. Pole sataty w otwartym terenie uchwycone
metoda zdalnego pomiaru temperatur

Narys. 2 przedstawiony jest w skali kolorystycznej obraz pola sataty w otwartym terenie uchwycony metoda zdalnego pomiaru
temperatur (niem. Fernerkundung). Czg$¢ pola sataty (lewa czg$¢ zdjecia) na 15 minut przed pomiarem temperatur zostata
nawodniona. Termokamera uchwycila t¢ cz¢$¢ pola w kolorze ciemnym (granatowo-czarnym) z temperatura wynoszaca 17,38°C.
Prawa czg$¢ zdjecia, odpowiadajaca nienawodnionej czgsci pola z dominanta koloru zielonego i czerwonymi wtraceniami,
wykazuje znacznie wyzsza temperature wynoszaca 20,88°C.

Na podstawie materiatow i danych opublikowanych w internecie przez Wydziat Rolnictwa Uniwersytetu w Bonn
opracowat doc. dr inz. Jozef Kobylarz, PIMR - Poznan
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