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BUDOWA PRZYCZEP OBJETOSCIOWYCH

Streszczenie

Przedstawiono wybrane elementy konstrukcji podstawowych zespotow roboczych przyczep przeznaczonych do transportu pasz
todygowych zbieranych w postaci rozdrobnionej. Szczegdlnq uwage zwrocono na nowe rozwiqzania stosowane w maszynach

oferowanych przez producentow o swiatowej renomie.

Wprowadzenie

Waznym elementem technologii zbioru i konserwacji pasz
todygowych jest transport, ktéry wymaga stosowania réznego
rodzaju $rodkow technicznych w zaleznos$ci od postaci
tadunkoéw, realizowanych funkcji oraz wymaganej wydajnosci
[7, 10, 14]. Wysoko wydajne sieczkarnie zbierajace i prasy
silosujace zmuszaja do stosowania przyczep o duzej
pojemnosci skrzyni tadunkowej i duzej wydajnosci
~wyladunkowej” [4, 9]. Wiasciwy dobor wspotpracujacych ze
soba $rodkéw technicznych pozwoli na uzyskanie wysokiej
wydajnosci technologii oraz wplynie na obnizenie kosztow
produkcji pasz [1, 3, 5, 11]. Duza réznorodno$¢ tadunkow,
zroznicowanie wymaganych wydajnosci i zdolnosci
finansowych gospodarstw rolniczych zadecydowata o bogate;j
ofercie przemystu maszyn rolniczych w zakresie $rodkow
technicznych do transportu i prac tadunkowych pasz
todygowych. Oferowane w tym zakresie srodki techniczne
mozna podzieli¢ na nastgpujace grupy [6, 8, 10, 13]:

- przyczepy ogodlnego przeznaczenia, ktore z dodatkowym
wyposazeniem moga pehi¢ funkcjg przyczep objgtoscio-
wych,

- przyczepy objetosciowe o duzej pojemnosci skrzyni
tadunkowe;j,

- samojezdne i ciagnikowe tadowarki z réznym osprzgtem
roboczym w zaleznosci od realizowanych zadan,

- uniwersalne przyczepy platformy do przewozu duzych bel
cylindrycznych i prostopadtosciennych,

- specjalne transportery do przewozu bel cylindrycznych lub
prostopadiosciennych,

- specjalnej konstrukcji przyczepiane transportery
samozatadowcze i samowyladowcze przeznaczone do
tadunkéw w formie okreslonego ksztaltu (duze bele
cylindryczne, mate bele prostopadto$cienne, duze bele
prostopadtoscienne),

- samojezdne transportery samozatadowcze i samowyla-
dowcze przeznaczone do tadunkéw w formie okreslonego
ksztattu (duze bele cylindryczne, mate bele prostopadto-
$cienne, duze bele prostopadloscienne).

Przeglad konstrukeji przyczep objetosciowych

Do transportu pasz todygowych w formie rozdrobnionej
(sieczki) stosuje si¢ przyczepy o duzej objgtosci wyposazane
w zespoly samowyladowcze w postaci podnoszonej hydrauli-
cznie skrzyni tadunkowej, przeno$nikow poditogowych lub
hydraulicznie przesuwnej §ciany [2, 4]. Zatadunek tego typu
materiatu na przyczepg odbywa sig z reguly bezposrednio przez
maszyng zbierajaca (sieczkarnig). W niektorych technologiach
konserwowania pasz wymaga si¢ przyczep, ktore pozwalaja na
wyladunek materiatu do tytlu skrzyni tadunkowej (prasy
silosujace, zestawy stacjonarne do formowania bel cylindry-
cznych z materiatu rozdrobnionego).

Zaktad Mechaniczny ,,METALTECH” oferuje przyczepy
silosowe o pojemnosci skrzyni tadunkowej 40 m’ (PS 16)
i34 m’ (PS 13), ktorych podwozie jest typu tandem na resorach
parabolicznych z druga osia skrgtng. Wytadunek materiatu ze
skrzyni fadunkowej odbywa si¢ przenosnikiem podtogowym,
ktéry moze by¢ napgdzany watkiem odbioru mocy (wersja
z bebnami dozujacymi) lub silnikiem hydraulicznym (wersja
bez bgbnow dozujacych).

Niemiecka firma Fliegl oferuje szeroki asortyment
przyczep z hydraulicznie przesuwana $ciana wewngtrzna, ktora
pozwala réwniez na zaggszczanie materialu w czasie jego
umieszczania w skrzyni fadunkowej, rys. 1. Ma to szczeg6lne
znaczenie w technologii zbioru pasz todygowych z zasto-
sowaniem sieczkarni zbierajacych. System wytadunku
stosowany w tych przyczepach ma wiele zalet w poréwnaniu do
rozwigzan bazujacych na podnoszonej hydraulicznie skrzyni
tadunkowej lub przeno$nikach podlogowych. Do najwa-
zniejszych zalet nalezy zaliczy¢: statecznos$¢ przyczepy dzigki
nisko potozonemu $rodkowi cigzkosci (zwlaszcza przy rozta-
dunku), lepsze wykorzystanie tadowno$ci z racji zaggszczania
materialu w czasie jego zatadunku, bezpieczny wyladunek
materialu na pochylym terenie, bezproblemowy i szybki
wyladunek w niskich pomieszczeniach. Najnowsza oferta
Firmy Fliegl dotyczy naczepy do ciagnika siodtowego, ktorej
dopuszczalna tadowno$¢ catkowita wynosi 48000 kg (objgtosée
skrzyni tadunkowej okoto 60 m").
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Rys. 1. System zageszczania i wyladunku stosowany w przy-
czepach objetosciowych z serii Gigant firmy Fliegl
Agrartechnik GmbH

Fig. 1. Compacting and unloading system used in bulk forage
wagons in series Gigant of Fliegl company

Holenderska firma Schuitemaker Machines B.V oferuje
przyczepy objgtosciowe z serii SIWA, ktéore moga byc¢
wyposazane w walce dozujace. Najmniejsza z produkowanych
maszyn ma pojemno$é skrzyni tadunkowej tylko 27 m’, a jej
podwozie bazuje na dwoch kotach. Nadwozie najwigkszej
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przyczepy (SIWA 370S/SW) ma skrzyni¢ fadunkowg o poje-
mnosci 66 m’. Dopuszczalna tadowno$é tej maszyny wynosi
30000 kg.

Najnowsze tendencje w budowie przyczep objgtosciowych
dotycza rozwiazan pozwalajacych na wszechstronne
wykorzystanie podwozia lub nadwozia. Duzej pojemnosci
skrzynie tadunkowe moga by¢ wyposazane w dodatkowe
zespoly robocze, ktore zmieniaja funkcje maszyny (np. roz-
rzutnik obornika, przyczepa przetadunkowa z przeno$nikiem
slimakowym). W innych natomiast rozwiazaniach proponuje
si¢ wszechstronne wykorzystanie podwozi zwykle typu
tandem lub tridem. Nadwoziem moze by¢ wtedy uniwersalna
naczepa samowyladowcza, naczepa platforma, roztrzasacz
obornika lub naczepa zbiornikowa (asenizacyjna). Do
podwozia mozna dodatkowo zamontowa¢ trojpunktowy uktad
zawieszenia, ktory pozwoli na przylaczenie adaptera do
rozprowadzania powierzchniowego lub doglebowego
ptynnych nawozéw organicznych lub mineralnych. Takie
rozwigzania proponuje migdzy innymi firma Annaburger.

W wielu duzych gospodarstwach Kanady 1 USA stosuje si¢
do przewozu sieczki z zielonek wysoko wydajne zestawy
transportowe sktadajace si¢ z ciagnika siodlowego i naczepy,
ktorej skrzynia ladunkowa jest duzej objgtosci. Wsrod
producentdow tego typu naczep objgtosciowych mozna
wymieni¢ kanadyjska firme¢ Artex Fabricators Ltd., ktora oferu-
je maszyny z serii TR o objgtosci skrzyni tadunkowej w zakre-
sie od okoto 50 do 65m’.

Do grupy przyczep objgtosciowych nalezy zaliczy¢ takze
przyczepy o zwartej i jednolitej konstrukcji skrzyni fadunkowej
z hydraulicznie podnoszona tylna $§ciang. Wytadunek materiatu
odbywa si¢ poprzez pochylenie do tylu skrzyni tadunkowe;j.
Przyczepy tego typu nazywamy skorupowymi (monocoque
trailers) 1 z racji wytrzymatlej konstrukcji zar6wno nadwozia
jakipodwozia sa stosowane w rdznych dziedzinach gospodarki
(budownictwo, gospodarka komunalna, rolnictwo). Dodatko-
wym wyposazeniem tych przyczep sa zwykle nadstawki, ktore
zwigkszaja objetos¢ skrzyni tadunkowe;j i pozwalaja na lepsze
wykorzystanie ich duzej tadowno$ci w transporcie rolniczym,
azwlaszcza do przewozu pasz todygowych w postaci sieczki.

Bogaty asortyment przyczep skorupowych na rynku
polskim jest oferowany przez PRONAR i Zaktad Mechaniczny
~METALTECH”. Wymienieni producenci oferuja przyczepy
o tadownosci w zakresie od 8000 do 20000 kg.

Francuska firma Remarques Rolland jest producentem
szerokiej gamy przyczep skorupowych z serii TURBO
i TURBOVRAC" o pojemnosci skrzyni tadunkowej od 9 do
46 m’. Przyczepy z serii TURBOVRAC" sa typowymi przycze-
pami objgtosciowymi z przeznaczeniem do transportu
rozdrobnionych zielonek (kukurydza, trawa, lucerna).

Przydatno$¢ agrotechniczna przyczep objgtosciowych do
transportu rozdrobnionych zielonek z traw i lucerny zalezy od
konstrukcji zawieszenia. Standardowe zawieszenie typu
tandem Iub tridem ze sztywnymi osiami moze powodowac
znaczne niszczenie darni przez kota podczas skrgcania. Ma to
szczegblne znaczenie na podtozu wilgotnym. Prowadzi to
takze do nadmiernego zuzywania si¢ opon i wigkszego zapo-
trzebowania na moc niezbgdna do manewrowania przyczepa.
W celu wyeliminowania tych wad stosuje si¢ w przyczepach
tego typu osie skrgtne (kierowane biernie lub czynnie).
Dotyczy to rowniez przyczep produkowanych przez PRONAR
(przyczepy o tadownosci powyzej 14000 kg sa dostgpne z osia-
mi kierowanymi).

Przyczepy objgtosciowe firmy Joskin wyposaza si¢ w ukta-
dy zawieszenia typu: wozek jezdny ROLL-OVER" (przyczepy
SILOSPACE 20/40), Hydro-Tandem (przyczepy SILOSPACE

22/45) oraz Hydro-Tridem w przyczepach SILOSOPACE
24/45. W systemie ROLL-OVER" dwie osie sa potaczone
resorami wzdhuiznymi sktadajacymi si¢ z plaskich sprezyn,
ktorych pioro glowne znajduje si¢ na dole (pozycja odwrocona
resoru). Srodkowa czg$¢ resoréw jest mocowana w sposob
obrotowy do ,stolu” sztywno polaczonego z rama no$na
przyczepy. Odwrdcona pozycja resorOw oraz nizej usytuowane
punkty ich podporu wzglgdem osi kot jezdnych ustala
kinematyke przemieszczen uktadu jezdnego. Zapewniony jest
w ten sposob kontakt wszystkich kot z podtozem nawet o nie
wyroéwnanej powierzchni, rys. 2. Dodatkowa zaleta takiego
rozwiazania jest rowniez korzystny uktad sit, ktory przyczynia
si¢ do latwego pokonywania przeszkdd (nieréwnosci terenu)
zardwno podczas jazdy do przodu jak i w tyl. Z tych wzgledow
ten system jest zalecany w przypadku intensywnego
uzytkowania przyczep na nieréwnym podtozu. W uktadzie
Hydro-Tandem kazda z osi jest ,,ciagnigta” przez dwa resory
ptaskie mocowane z jednej strony do ramy nosnej przyczepy.
Osie kot sa potaczone czterema sitownikami, z ktorych dwa
znajdujace si¢ po jednej stronie przyczepy tworza ,uktad
naczyn potaczonych”. Niezaleznos$¢ tego typu uktadéw po obu
stronach maszyny zapewnia zawieszenie z automatyczna
korekta potozenia kazdej strony. Pozwala to na utrzymywanie
przyczepy w plaszczyznie rownolegtej do ptaszczyzny ruchu
ciagnika. Jest to szczegolnie istotne podczas szybkiej jazdy na
zakregtach. Skrzynia tadunkowa przyczep SILOSPACE
zapewnia szybki wytadunek materiatu z racji duzej predkosci
przeno$nika podlogowego i stozkowego jej ksztaltu. Odleglos¢
migdzy jej bocznymi $cianami jest o 5 cm wigksza z tytu niz
z przodu.

Rys. 2. Przyczepa objetosciowa SILOSPACE z zawieszeniem
typuwézek jezdny ROLL-OVER®

Fig. 2. SILOSPACE bulk forage wagon with suspension of
ROLL-OVER" truck type
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Rys. 3. Ogolny widok przyczepy zbierajqcej Combi
wyposazonej w podbieracz zdejmowany

Fig. 3. General view of the collecting trailer Combi equipped
with removable pick-up
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Tab. 1. Wazniejsze dane techniczne przyczep z serii ZX firmy Krone

Table 1. More important technical data of the bulk forage wagons of ZX series of Krone company

Model przyczepy

Wyszezegblnienie ZX 350 GL | ZX 350 GD | ZX 400 GL | ZX 400 GD | ZX 450 GL | ZX 450 GD | ZX 550 GL | ZX 550 GD
Dopuszczalna masa catkowita [kg] é;ggg) é ;888) 23000 23000 égggg) égggg) 30000 30000
Objeto$é skrzyni tadunkowej [m’] 33 33 38 38 43 43 53 53
Dhugos¢ catkowita [m] 9,0 9,0 9,75 9,75 10,5 10,5 12,0 12,0
Szeroko$¢ catkowita [m] 2,75 2,75 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95
Wysokos$¢ catkowita [m] 3,865 3,865 3,99 3,99 3,99 3,99 3,99 3,99
Wysokos$¢ skrzyni tadunkowej [m] 1,57 1,57 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Obciazenie zaczepu [kg] 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
Szeroko$¢ robocza podbieracza [m] 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
Dlugos¢ cigeia [mm]
- 23 noze 74 74 74 74 74 74 74 74
- 36 nozy 37 37 37 37 37 37 37 37
Liczba walcow dozujacych 0 3(2) 0 3(2) 0 3(2) 0 3(2)
Typ zawieszenia:
- mechaniczne/tandem + + - - - - - -
- hydrauliczne/tandem (+) (+) + + + + - -
- hydrauliczne/tridem - - - - ) (+) + +
Prze$wit podbieracza” [m] 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Wymagana moc [kW] 95 95 105 105 118 118 140 140

(+) - wyposazenie dodatkowe
- przy hydraulicznie uniesionym dyszlu

W ofercie czotowych producentow przyczep zbierajacych
(np. Krone, Schuitemaker Machines B.V., VMR Veenhuis
Machines B.V.) sa rowniez maszyny co najmniej podwdjnego
przeznaczenia, rys. 3. Przykladem moga by¢ przyczepy z serii
ZX, ktore sa przystosowane do zbioru pasz oraz moga stanowié
przyczepe objgtosciowa w technologii z zastosowaniem siecz-
karni samojezdnych (tab. 1). W odréznieniu od zwyktych
przyczep zbierajacych produkowanych prze firm¢ Krone
roznig si¢ przede wszystkim ksztattem skrzyni tadunkowe;j
ibrakiem siatki zabezpieczajacej (rys. 4).
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Rys. 4. Przyczepa podwdjnego przeznaczenia firmy Krone
Fig. 4. Dual use trailer of Krone company

Tylna czg$¢ skrzyni tadunkowej jest szersza od przedniej
czescei 1 zapewnia szybki i tatwy wytadunek materiatu. Cate dno
skrzyni tadunkowej jest z blachy stalowej. Przednia $ciana
skrzyni tadunkowej jest dzielona, a jej gorna cze$¢ jest odchy-
lana na zewnatrz o0 90° w celu utatwienia przeptywu zbieranego
materiatu. Podczas stosowania przyczepy jako srodka
transportowego w technologii zbioru zielonek z zastosowa-
niem sieczkarni gorna czg$¢ przedniej $ciany jest wtedy w po-
zycji pionowej. Niektore przyczepy z serii ZX sa wyposazane
w dwa lub trzy walce dozujace, ktore zapewniaja rOwnomierny
wyltadunek materiatu w silosie.

Przyczepy zbierajace produkowane przez firme
Schuitemaker Machines B.V. moga by¢ stosowane jako maszy-
ny zbierajace lub jako przyczepy objgtosciowe w technologii
zbioru zielonek z zastosowaniem sieczkarni zbierajacych,

rys. 5 [12]. Maszyny Rapide 100 i Rapide 135 moga by¢ wypo-
sazane w walce dozujace i1 przeno$nik poprzeczny. Najnowsza
oferta wymienionego producenta odnosi si¢ do przyczep
zbierajacych, ktore zostaty wyposazone w skrzynie tadunkowe
duzej pojemnosci (Rapide 2085 42 m’ i Rapide 3000 57 m’).
Wymienione maszyny moga by¢ wyposazane w walce
dozujace. Przyczepy zbierajace produkowane przez firme
Schuitemaker Machines B.V. moga by¢ tatwo przystosowane
do przewozu pasz zbieranych sieczkarniami zbierajacymi ze
wzgledu na podbieracz typu pchanego.

Rys. 5. Przyczepa podwdjnego przeznaczenia z uniesionym
podbieraczem (firma Schuitemaker Machines B.V.)

Fig. 5. Dual use trailer with lifted pick-up (company
Schuitemaker Machines B.V,)

Podsumowanie

Do transportu pasz todygowych w formie rozdrobnionej
stosuje si¢ przyczepy o duzej objgtosci skrzyni tadunkowe;,
ktoére wyposaza si¢ w zespoty samowyladowcze w postaci
podnoszonej hydraulicznie skrzyni tadunkowej, przenosnikow
podiogowych lub hydraulicznie przesuwanej $ciany. Najnow-
szej generacji przyczepy objetosciowe wyposaza si¢ w uktady
zawieszenia, ktore zapewniaja kontakt wszystkich kot z podto-
zem nawet podczas ruchu maszyny po nierdwnej powierzchni.
Najnowsze tendencje w budowie przyczep objgtosciowych
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dotycza rozwiazan pozwalajacych na wszechstronne
wykorzystanie podwozia lub nadwozia. Duzej pojemnosci
skrzynie tadunkowe moga by¢é wyposazane w dodatkowe
zespoty robocze, ktore zmieniaja funkcje maszyny (np. rozrzu-
tnik obornika, przyczepa przetadunkowa z przeno$nikiem
slimakowym). W innych natomiast rozwigzaniach proponuje
si¢ wszechstronne wykorzystanie podwozi zwykle typu
tandem lub tridem. Nadwoziem moze by¢ wtedy uniwersalna
naczepa samowyladowcza, naczepa platforma, roztrzasacz
obornika lub naczepa zbiornikowa (asenizacyjna).
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STRUCTURE OF BULK FORAGE WAGONS

Summary

The article presents some selected elements of basic working units structure applied in transport wagons for stem fodder harvested
in chopped form. A special attention was paid to the solutions applied in machines offered by leading world producers.
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