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Wplyw srednicy drewna na wielkos¢ drgan
na uchwytach pilarki podczas przerzynki

Streszczenie

W artykule przedstawiono zagadnienie wplywu techniki przerzynki drewna oraz jego srednicy na poziom drgan rejestrowanych
na uchwytach pilarki spalinowej. Autor probuje rowniez znalez¢ zaleznosci funkcyjne pomiedzy srednicq cietego drewna, a
wielkoSciq drgan mierzonych na uchwytach pilarki. Przedstawione badania mogq przyczynic¢ sie do poznania czynnikow
intensyfikujqcych drgania podczas przerzynki drewna o roznej Srednicy i roznymi technikami oraz mogq by¢ zZrodiem
praktycznych wskazowek dla drwali operatorow pilarek spalinowych w kwestii zmniejszenia ich narazenia na drgania

mechaniczne.

Wprowadzenie

Praca pilarka tancuchowa powoduje narazenie operatora na
dzialanie hatasu, drgan oraz spalin. Ciagle dazenie
konstruktorow do zmniejszania masy oraz rozmiarOw maszyny
narzuca znaczne ograniczenia w budowie elementow
odpowiedzialnych za ograniczenie emisji drgan, hatasu i spalin
(thumik, amortyzatory). Ten kierunek nie zawsze sprzyja
trwalosci elementow, a ich stan techniczny ma istotny wptyw
na emisj¢ drgan i hatasu przez pilarkg spalinowa [4]. Inna z
przyczyn drgan sa tez zmienne sity skrawania w czasie
przecinania poszczeg6lnych stoi drewna [1]. Natomiast J.M.
Sowa [5] wykazal, ze rowniez czynniki zwiazane z technikaq
pracy pilarka, maja istotny wptyw na warto$¢ emisji drgan. Do
tych czynnikéw zaliczyl on miedzy innymi: warto$¢ sity
posuwu prowadnicy w rzazie, znizenie ogranicznika grubosci
wiora ogniwa tnacego, predkos¢ obrotowa walu korbowego
silnika, rodzaj operacji technologicznej wykonywanej za
pomoca pilarki spalinowej, a takze uzywanie podczas cigcia
ostrogi, czy samo cigcie gorng lub dolna strong prowadnicy.

Twardo$¢ drewna odgrywa wazna rol¢ podczas obrobki
drewna oraz decyduje o warto$ci uzytkowej elementow
drewnianych narazonych na $cieranie. Odpornos¢ drewna na
odksztalcenia jest inna podczas dziatania sit statycznych i
dynamicznych. Na twardo$¢ drewna wptywa wiele czynnikow,
m.in. gesto$§¢ drewna, wilgotno$é, kierunek dziatania sity.
Twardo§¢ drewna z reguly ro$nie w miar¢ wzrostu jego
gestosci. Drewno pdzne oraz o zwigzlej strukturze wykazuje
wigksza twardo$¢ niz drewno wcezesne lub o luznej strukturze.

Podjgte przez autora badania sa proba wyjasnienia
przyczyn powstawania drgan na skutek wykonywania
przerzynki poprzecznej drewna o roznych §rednicach i réznymi
technikami.

Tab. 1. Dane techniczne pilarki wykorzystanej do badan

Metodyka badan

Do badan zostata uzyta pilarka spalinowa Stihl MS 250
polprofesjonalna pilarka matej mocy, ktorej dane techniczne
przedstawiatab. 1.

Pomiary drgan na uchwytach pilarki, przednim i tylnym,
zostaly wykonane z zachowaniem kierunkdéw pomiaru zgodnie
z norma ISO 7505 (rys. 1) i byty przeprowadzone za pomoct
miernika firmy Briiel & Kjzr typ 2231 z zespotem i modutem do
oceny wplywu drgan na cztowieka typ 2522 w zakresie
czestotliwosci od 8 do 1000 Hz.

Podczas pomiaréw na uchwytach pilarki urzadzenie
pomiarowe umozliwiato jednoczesna rejestracje nastgpujacych
parametrow drgan:

e maksymalnej wartosci szczytowej (MaxP),

maksymalnej wartosci skutecznej (MaxL),

minimalnej warto$ci skutecznej (MinL),

przyspieszenia rOwnowaznego drgan (Aeq),

sumy geometrycznej z trzech kierunkow X, Y i Z (Aeqgy)-

Pomiary drgan zostaty przeprowadzone dla dwdch roznych
technik przerzynki walkéw: dolng i gorna strona prowadnicy
bez uzycia ostrogi na obydwu uchwytach. Do pomiaréw
zostato wykorzystane drewno sosnowe rdznigce si¢ twardoscia,
wilgotnos$ciaisrednica (tab. 2).

Podczas pomiarow drgan na uchwytach pilarka byta
trzymana w rgkach, natomiast poszczegdlne waltki drewna
umieszczane byly na stojaku i przymocowywane do niego za
pomoca pasoéw Sciskajacych.

Spadek zawartosci wody w drewnie powoduje wzrost jego
twardosci i przy wilgotno$ci mniejszej niz 8% kruchos¢ drewna
jest tak duza, ze niemozliwe staje si¢ oznaczenie twardosci.
Dlatego twardo$¢ drewna okresla si¢ przy wilgotno$ci powyzej
8% [3].

Parametr Warto$é
Pojemno$¢ skokowa 454 cm’
Moc 2,3 kW
Maksymalna predko$¢ obrotowa watu korbowego silnika 14000 obr-min’
Masa bez pity i prowadnicy 4.6 kg
Podzialka pity tancuchowej 1/4 cala
Dlugo$¢ prowadnicy 35 cm
Poziom ci$nienia akustycznego 99 dB (A)
Poziom mocy akustycznej 111 dB (A)
Poziom drgan uchwytu przedniego/tylnego 6,9/7,6 m's”
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Tab. 2. Wiasciwosci mechaniczne drewna wykorzystanego do badan

Srednica watka [cm] Twardo$¢ [MPa] Wilgotnosé [%]
11,5 26,0 13,3
17,0 12,6 43,1
28,0 11,6 35,6

Badanie twardosci drewna przeprowadzono metoda
Brinella. Polega ona na wciskaniu w przekroju czolowym
drewna stalowej kulki o §rednicy 10 mm przy uzyciu tej samej
wielkosci obciazenia 1000 N (rys. 2).
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Rys. 1. Kierunki pomiarow drgan na uchwycie przednim i tyl-
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Rys. 2. Schemat pomiaru twardosci metodq Brinella: a)
obciqzenie probki, b) odcisk, 1 - kulka metalowa (penetrator),
2 -sita obciqzajqca, 3 - probka, 4 - odcisk, h - gtebokos¢ odcisku

Do weciskania kulki w drewno wykorzystano maszyng wy-
trzymato$ciowa. Pod kulkg wktadano kalkg, aby jej odcisk byt
dobrze widoczny na drewnie. Po dokonanym wecisnigciu kulki
mierzono S$rednice odcisku, a twardo$¢ badanej probki
obliczano ze wzoru:

2-P

Da(D-~D*-d?) (1)

w ktorym:

T- twardos$¢ drewna [MPa],

P- sitawcisku [N],

D - $rednica kulki weiskanej [mm]; stalarowna 10 mm,
d- $rednica odcisku [mm)].

T =

Dokonano po pig¢ pomiarow dla kazdego waltka drewna, a
nastgpnie wyniki usredniono.

Wyniki badaniich analiza

Z przeprowadzonych dotychczas pomiaréw na rys. 3
przedstawiono otrzymane wyniki badan. Do analizy statysty-
cznej zostaly wzigte warto$ci sumy wektorowej skutecznych,
wazonych czgstotliwo$ciowo przyspieszen drgan wyznaczo-
nych dla trzech sktadowych kierunkowych X, Y i Z. Mimo tego,
ze najwigksza twardoscia cechuje si¢ walek najcienszy, to uzy-
skano przy jego przerzynce relatywnie najnizsze §rednie warto-
$ci drgan nauchwytach: przednim 4,28 m-s”i tylnym 4,04 ms”.

Natomiast w przypadku pomiaréw drgan podczas przerzynki
watka $redniej grubos$ci uzyskano najwyzszy poziom drgan na
uchwycie tylnym 14,00 m-s”i 6,29 m-s”na uchwycie przednim,
a dla watka najgrubszego odpowiednio: od 7,52 m's’ na
uchwycie przednim do 10,56 m-s*na uchwycie tylnym.
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Rys. 3. Porownanie twardosci drewna oraz wartosci

przyspieszen drgan dla obydwu uchwytow pilarki
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Rys. 4. Wphyw Srednicy drewna na poziom drgan na uchwycie
przednim pilarki
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Rys. 5. Wplyw Srednicy drewna na poziom drgan na uchwycie
tylnym pilarki

Biorac pod uwage wyniki pomiaréw drgan uzyskane
podczas cigcia dolng i gdérna strona prowadnicy nalezy
zauwazy¢, ze zaroOwno na uchwycie przednim jak i tylnym
zanotowano wigksze warto$ci drgan uzywajac przy cigciu
gornej strony prowadnicy i dla watka $redniej grubosci (od 27
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do 68%) oraz dla watka najgrubszego (od 10 do 57%),
natomiast podczas przerzynki watka najcienszego nieznacznie
wigksze warto$ci uzyskano stosujac dolna strong prowadnicy.

Aby doktadniej przyjrzec sig otrzymanym wynikom badan
poddano je analizie statystycznej, dzigki ktérej mozna
stwierdzi¢, ze zachodzi pewna prawidtowo$¢ (rys. 415).

Analiza statystyczna wykazata, ze dla obydwu wariantow
przerzynki (dolna i goérna strona prowadnicy) dla badanej
pilarki wraz ze wzrostem S$rednicy przerzynanego drewna
ros$nie tez poziom drgan na uchwytach pilarki przednim, i
tylnym. Dla uchwytu przedniego zalezno$¢ ta jest istotna
statystycznie, gdyz wspolczynniki korelacji liniowej prostej -
przy cigciu gorna strong (r,,=0,9523), jak rowniez przy cigciu
dolna strona (r,,=0,7594 ) - sa wigksze od wartosci tablicowych
(r,,=0,5140).

Whioski

1. Technika przerzynki istotnie wptywa na poziom drgan na
uchwytach pilarki:

= podczas przerzynki watkow o Srednicach 17 i 28 cm na
uchwycie przednim drgania przy cigciu gorng strona
prowadnicy sa $rednio o 18,5% wigksze niz przy cigciu dolna
strong prowadnicy,

= podobnie na uchwycie tylnym (dla tych samych watkow)
drgania podczas cigcia gorng strong prowadnicy sa $rednio o
62,5% wigksze niz przy cigciu dolng strong prowadnicy.

2. Wraz ze wzrostem S$rednicy poszczegdlnych waltkow
przerzynanego drewna wzrasta warto$¢ przyspieszenia drgan
Aeq,, na uchwytach pilarki. Przeprowadzona analiza
statystyczna wykazala, ze w przypadku uchwytu przedniego
zaleznosci te sa istotne statystycznie.

3. Aby zminimalizowa¢ narazenie pilarza na niekorzystne
oddziatywanie drgan, np. podczas operacji okrzesywania lub
przerzynki, nalezy unikac cigcia gorna strong prowadnicy.
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Influence of wood diameter on the level of vibrations on chain saw handles during
wood cutting

Summary

This article presents the issue of the influence of wood cutting technique and the wood diameter on the level of vibrations registered
on petrol chain saw handles. The author also tries to find functional relations between the diameter of the wood being cut and the
level of vibrations measured on the chain saw handles. These investigations may contribute to learning factors which intensify
vibrations during cutting wood of various diameters and various techniques, and they may be a source of practical tips for
woodcutters petrol chain saw operators with reference to the reduction of their exposure to mechanical vibrations.
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