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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KOMBAJNOW
ZBOZOWYCH DO ZBIORU KUKURYDZY
I ROSLIN NIEZBOZOWYCH

Streszczenie

W artykule scharakteryzowano nowq generacje¢ kombajnow zbozowych. Przedstawiono adaptacje do zbioru ziarna kukurydzy,

nasion rzepaku, warzyw, traw i koniczyny.

Ograniczenie przepustowosci kombajnéw zbozowych
przez koniecznos$¢ utrzymania wymiaré6w wytrzasaczy klawi-
szowych w dopuszczalnych konstrukcyjnie wielkosciach
spowodowato, ze w latach 1980-1990 powstaty kombajny z
wytrzasaczami o odmiennej budowie, z reguty wykonujacymi
ruch obrotowy zamiast tradycyjnego wahliwego. Przyklady
tych kombajndéw przedstawiononarys. 1.

Rys. 1. Schematy kombajnow zbozowych Case New Holland ze
stycznym zasilaniem zespolu mlocqcego i roznymi rozwiqza-
niami wytrzqsaczy: a) modele TC 54 Bizon, TC 56, b) modele
CX8030-CX8090, CSX 7060 - CSX7080, c) modele TF 42, 44,
46, 78; 1 - beben cepowy, 2 - separator przedni, 3 - separator
rotacyjny (glowny), 4 - odrzutnik, 5 - wytrzqsacze klawiszowe,
6 - separator dwustrumieniowy

Z przedstawionych modeli kombajnéw firmy CNH w
Polsce i w Europie powszechnie uzytkowane sa kombajny
zbozowe TC, CX i CSX oraz kombajny z osiowo zasilanym
zespotem mtocacym (axial-flow). Kombajny ze stycznym
zasilaniem zespotu mtécacego i dwustrumieniowym, osiowym
separatorem (rys. 1¢) aktualnie nie sa produkowane.

Od potowy lat siedemdziesiatych XX wieku w USA rozpo-
czeto budowe kombajnow zbozowych z zespotem mtdécacym
wzorowanym w pewnym stopniu na zasadzie dziatania
tuszczarki do kukurydzy. Zasada pracy tego zespotu polega na
polaczeniu uderzen cepdéw (drgan) z intensywnym wycie-
raniem ziarna w szczelinie. W kombajnach zbozowych zna-
lazto zastosowanie szereg rozwiazan konstrukcyjnych
zespotow mtdcacych o osiowym przeplywie masy zbozowe;j
tzw. axial-flow. Kombajny o osiowym przeptywie masy
zbozowej firmy Case New Holland produkowane sg na terenie
USAiEuropy (rys. 2).

Rys. 2. Kombajny zbozowe z osiowym przeplywem masy
zbozowej, prod. Case New Holland: a) modele z jednym
bebnem wzdtuznym AF2388; AFX8010, b) modele z dwoma
bebnami wzdluznymi CR 9060 i CR 9080 oraz wczesniejsze
modele TR75; 85; 95, 1 - beben (rotor), 2 - cylindryczne
klepiska (ruszt)

a)

Rys. 3. Widok zespolu mitocqcego kombajnu zbozowego:
a) AF2388, b) CR 9060 i CR 9080, produkcji CNH:
1 -wirnik (rotor), 2 - cylindryczne klepisko

Osiowe zespoty mldcace ustawiane sa zarOwno poprze-
cznie (Allis Chalmers, Laverda) jak i wzdtuznie do kierunku
jazdy. W kombajnach CNH zespoty mtécace sa ustawione

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 3/2008



wztuznie poza jedynym przypadkiem kombinowanym, gdzie
zastosowano dwustrumieniowy separator osiowy (6, rys. 1c).
Aktualnie najbardziej rozpowszechnione w Europie sa modele
kombajnow osiowych zjednym wirnikiem AF2388 1 AFX8010
(rys. 3a) oraz z dwoma wirnikami wzdtuznymi CR9060 i
CR9080 (rys. 3b). Kombajny o osiowym przeptywie masy sa
szczego6lnie przydatne do zbioru kukurydzy.

Przystosowanie kombajnu do zbioru kukurydzy

Pozyskiwanie ziarna kukurydzy na cele nasienne lub
przetwércze wymaga zbioru catych kolb. W zaleznos$ci od
przeznaczenia ziarna, jego wilgotno$é w czasie zbioru wynosi
35-40% dla ziarna przeznaczonego na cele nasienne i 68-78%
dla ziarna przeznaczonego na cele przetworcze. Zakres adapta-
cji kombajnu przystosowanego do zbioru kukurydzy przedsta-
wiarys. 4.

Rys. 4. Adaptacja kombajnu do zbioru kukurydzy na ziarno:
a) zamontowane zespoly w kombajnie, b) elementy wymienne;
1 - adaptery wymienne MR 575, MR 675, MR 875, 2 - beben
midcqcy, 3 - klepisko, 4 - ruszt, 5 - prog, 6i 8 - sita kieszeniowe,
7 - sito otworowe, 9 - fartuch

W celu przystosowania kombajnu do zbioru kukurydzy w
miejsce zespotu zniwnego montuje si¢ specjalny adapter (1).
Umozliwia on jednoczesny zbidr pigciu, sze$ciu lub o$miu
rzedow kukurydzy o rozstawie 0,75 m. Adapter jest
wyposazony w rozdzielacze, ktore wprowadzaja do maszyny
poszczegolne rzedy roslin. W adapterze znajduja si¢ tancuchy
prowadzace 1 walce, ktore obrywaja kolby kukurydzy,
pozostawiajac todygi na polu. W miejsce chwytacza kamieni
zaktada sig specjalny prog (5), aby podawanie kolb kukurydzy
do zespotu midcacego (2 i 3) odbywalo si¢ bez zaktdécen. Do
bebna midcacego (2), podobnie jak przy zbiorze koniczyny i
traw, montuje si¢ dodatkowe ostony. Zaktada si¢ rowniez nowe
klepisko (3) o wzmocnionej konstruke;ji listew, pretow i rusztu
(4). Wzmocnieniu podlegaja takze listwy wytrzasaczy, nad
ktorymi zawiesza si¢ dodatkowy fartuch (9), ograniczajacy
straty materialu. Wymienia si¢ tez wszystkie sita w zespole
czyszczacym. Gorne sito zaluzjowe oraz sito klosowe
zastgpuje si¢ sitami kieszeniowymi (6 i 8), a dolne sito
zaluzjowe sitem otworowym (7).

Kombajny zbozowe samojezdne moga by¢ réwniez
przystosowane do zbioru kukurydzy metoda CCM (Corn Cob
Mix) na kieszonkg¢ z rozdrobnionych, wilgotnych kolb
kukurydzy, pozbawionych catkowicie lisci okrywowych, tzw.
koszulek. Metoda CCM umozliwia uzyskanie o 10-15% wigcej

paszy niz podczas zbioru ziarna kukurydzy na tej samej
powierzchni.

Do zbioru catych kolb, niezaleznie od ich przeznaczenia
(nasiona - przetwarzanie), stosowane sa specjalne kombajny
nazywane zbieraczami kolb (Corn Picker) - rys. 5.

Przedstawione na rys. 5 zbieracze kolb kukurydzy sa
budowane w dwoch wersjach. Pierwsza wersja to kombajny
zbierajace kolby na cele nasienne, posiadajace klasyczne
zespoty obrywajace (Plate-header) - rys. 6a.

al

Rys. 5. Kombajny do zbioru kolb kukurydzy cukrowej, tzw. Corn
Picker: a) model 4104, produkcji Bourgoin - Francja,
b) model 9630, produkcji OXB0 - USA

al

Rys. 6. Schemat budowy kombajnu i przebieg pozyskiwania
ziarna kukurydzy: a) na cele nasienne, b) na cele przetworcze;
1- zespol obrywajqcy, 2 - odrzutnik, 3 - przenosnik slimakowy,
4, 9 - przenosniki taricuchowo-listwowe. 5 - watki wciqgajqce,
6 - wyrzutnik, 7, 12 - wentylatory, 8 - zespot odkoszulkowujqcy,
10- przenosnik tasmowy, 11 - kanal wylotowy, 13 - zbiornik

Pozyskiwanie ziarna kukurydzy na cele nasienne (rys. 6a)
przebiega w nastgpujacy sposob. Kolby po oderwaniu od todyg
w zespole obrywajacym (1) sa kierowane przez odrzutnik (2)
do przenosnika slimakowego (3) i dalej przeno$nikiem
fancuchowo-listwowym (4) do zespotu odkoszulkowujacego
(8) lub na przenosnik tancuchowo-listwowy (9), ktorym sa
wrzucane do zbiornika (13). Umieszczony nad przeno$nikiem
tancuchowo-listwowym (4) zespot oczyszczajacy, zlozony z
watkéw wciagajacych (5) 1 wyrzutnika (6) odprowadza na
zewnatrz maszyny wszelkie niepozadane frakcje roSlinne.
Intensywnosc¢ zespotu czyszczacego jest dodatkowo wspierana
przez strumien powietrza wytwarzanego przez wentylator (7).

Druga wersja konstrukcyjna tych maszyn sa kombajny
wyposazone w tzw. Roll-headery, umozliwiajace zbior kolb i
ziarna na cele przetworcze - konsumpcyjne (rys. 6b). W tym
wariancie praca zespolu czyszczacego wspomagana jest przez
wentylator (12). Wentylatory (7 i 12) wdmuchuja do kanatu
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(11) =zanieczyszczenia, spadajace z przeno$nika (9).
Zanieczyszczenia odsiane na przenosniku tancuchowo-
listwowym (9) spadaja na przenos$nik tasmowy (10) i sa
odprowadzane na zewnatrz (rys. 6b). W kombajnie do zbioru
kukurydzy nasiennej zanieczyszczenia z zespotu odkoszulko-
wujacego sa kierowane bezposrednio na pole.

Przystosowanie kombajnu do zbioru rzepaku

Do kombajnowego zbioru rzepaku metoda jednoetapowa
przystepuje si¢ po osiagnigciu przez rosliny dojrzatosci petnej,
charakteryzujacej si¢ jednolita, jasnozotta, brunatniejaca barwa
fanu. Liscie sa uschnigte, tuszczyny brazowiejace, suche
(wilgotno$¢ ok. 17%). Nasiona ciemnobrazowe przechodzace
w czarne, z polyskiem, zawieraja 13-14% wody. Wyréwnanie
stopnia dojrzatosci plantacji i przyspieszenie terminu zbioru
mozna uzyska¢ przez zastosowanie desykacji. Kombajny
przystosowane do zbioru rzepaku wyposaza si¢ w specjalny
adapter (1) -rys. 7.

Szczegbtowy opis techniki zbioru rzepaku zamieszczono w
pracy[11].

Rys. 7. Schemat adaptera do zbioru rzepaku: 1 - adapter,
2 - stol zespotu Zniwnego, 3 - zespol tnqcy, 4 - zespol zniwny,
5 - aktywny rozdzielacz lanu (bezpalcowy zespol tngcy),
6 - naped rozdzielacza tanu

Adapter ten umozliwia wydtuzenie stotu zespotu Zniwnego
(2) 1 przesunigcie do przodu zespotu tnacego (3) o 0,4-0,5 m.
Ponadto w adapterze zastosowano aktywny rozdzielacz tanu
(5), wykonany jako krotki bezpalcowy zespdt tnacy, napedzany
silnikiem elektrycznym lub hydraulicznym (6).

Adaptacja kombajnu zbozowego do zbioru nasion warzyw

Zbidr jednoetapowy nasion warzyw za pomoca kombajnu
zbozowego jest mozliwy po wprowadzeniu adaptacji
niektorych jego zespoldw roboczych. Zakres adaptacji zalezy
przede wszystkim od gatunku zbieranych warzyw, pokroju
nasiennikoéw i wlasciwosci fizycznych roslin i nasion (rys. 8).

Przy zbiorze warzyw drobnonasiennych stosuje sig
podobny zakres adaptacji zespotu czyszczacego kombajnu jak
przy zbiorze nasion traw (rys. 8). Polega on na:

- wymianie kota pasowego (3) napgdu wentylatora na koto o
$rednicy 400 mm, co powoduje zmniejszenie predkosci
obrotowej walu wentylatora,

- zastosowaniu dodatkowego fartucha (4) nad wytrzasaczem
oraz fartucha (6) nad gornym sitem, ktore ograniczaja straty
powstajace w wyniku wyrzucania nasion poza kombajn,

wymianie dolnego sita zaluzjowego na sito otworowe (5),
dostosowane do wielkosci zbieranych nasion,
- przedhuzenie rusztu palcowego sita kltosowego i spadu

kosza sitowego (8).

Ponadto, w celu zapobiezenia zawieszania si¢ nasion w
zbiorniku kombajnu podczas jego oprozniania, na bocznych
$cianach zbiornika i pod oslona $limakowego przeno$nika
wytadowczego montuje si¢ sprezynujace zderzaki, a na
zwojach przenosnika §limakowego - rolki. W wyniku uderzen
rolek o zderzaki powstaja drgania $cian zbiornika, ktoére
utatwiajg przemieszczanie si¢ nasion w kierunku przenosnika
wyladowczego.

Jakos$¢ omtotu nasion warzyw zalezy przede wszystkim od
predkosci obwodowej bebna mtdcacego 1 wielkosei szezeliny
omtotowej (wlotowej i wylotowej). Parametry robocze zespotu
mitdcacego nalezy regulowaé w zaleznosci od wielkosci nasion,
ich wilgotnosci i podatno$ci na uszkodzenia mechaniczne. Przy
omtocie nasiennikéw roélin trudno mitdcacych sig, np.
rzodkiewki, nalezy ustawi¢ mala szczeling omlotowa i
zamontowa¢ migdzy pregtami klepiska specjalne zaslepki,
utatwiajace wydzielanie si¢ nasion z nasiennikow. Adaptacja
kombajnu zbozowego do zbioru nasion straczkowych, np.
fasoli, polega na obnizeniu wysokos$ci cigcia jego zespotu
zniwnego 1 wprowadzeniu zmian adaptacyjnych w budowie
zespohu mtdcacego.

Rys. 8. Zakres adaptacji kombajnu zbozZowego do zbioru
drobnych nasion warzyw: 1 - zdemontowany prawy rozdzielacz
tanu, 2 - przestony wycierajqce pod klepiskiem, stosowane przy
zbiorze warzyw trudno miocqcych sie, 3 - wymienne koto
pasowe napedu wentylatora, 4 - dodatkowy fartuch nad
wytrzqsaczem, 5 - dolne sito otworowe, 6 - fartuch nad sitem
ktosowym, 7 - otworowe sito klosowe, 8 - przetuzony spad kosza
sitowego, 9 - urzqdzenie wspomagajqce roztadunek nasion ze
zbiornika

Obnizenie wysokoS$ci cigcia mozna uzyska¢ na przyktad
przez zastgpienie standardowego zespotu tnacego tzw.
kopiujacym zespotem tnacym (rys. 9).

W sktad jego budowy wchodzi pig¢ belek nosnych (9),
podpartych ptozami (6), poltaczonymi sworzniami z belka
zawieszenia (10), przymocowang do tylnej czgsci kadtuba
zespotu zniwnego. Do koncow belek no$nych jest przyspawana
belka palcowa (3) zespotu tnacego. W celu ulatwienia
kopiowania przez plozy zespolu tnacego wzdluznych
nierowno$ci powierzchni pola odciagzono go plaskimi
sprezynami (7), podwieszonymi pod dnem zespotu zniwnego.
Wysunigecie zespotu tnacego przed prog zespotu zniwnego
wymagato zastosowania oston (4), umozliwiajacych
przedostawanie si¢ Scigtych roslin do podajnika §limakowo-
palcowego. Naped listwy tnacej jest przenoszony od targanca
(11), przez dzwigni¢ katowa (12), drazek poprzeczny (13)
idzwigni¢ zsuwakiem (14).
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Zespot ten, dzigki kopiowaniu w okreslonym zakresie nie-
réwnosci powierzchni pola, umozliwia obnizenie wysokosci

cigcia kombajnu do okoto 30 mm.

Rys. 9. Schemat budowy zespolu Zzniwnego kombajnu
zbozowego, wyposazonego w kopiujqcy zespot tnqcy: 1 - pas
parciano-gumowy, 2 - palec zespotu tnqcego, 3 - belka palco-
wa, 4 - ostona progu, 5 - tancuch, 6 - ploza kopiujqca, 7 - spre-
zyna odciqzajqca, 8 - sprezyna dociskowa, 9 - belka nosna,
10 - belka zawieszenia, 11 - targaniec, 12 - dzwignia kqtowa,
13 -drqzek poprzeczny, 14 - dzwignia z suwakiem

Przystosowanie kombajnu do zbioru traw i koniczyny

Polega ono na ostonigciu bgbna mtocacego (1) i klepiska (2)
ostonami (3 i 5), ktore wypetniaja czg$¢ pustych przestrzeni i
zapobiegaja gromadzeniu si¢ masy nasion w bebnie (rys. 10).
W zaleznosci od wielko$ci nasion w zespole czyszczacym
stosuje si¢ sita (10) o matych otworach i wymienia koto pasowe
(4) napedzajace wentylator, w celu zmniejszenia sity
podmuchu powietrza, zapobiegajac w ten sposob stratom
nasion. Dodatkowe zabezpieczenie przed stratami zbieranych
nasion stanowi fartuch (11) zawieszany nad sitami. Aby
zapobiec zawieszaniu si¢ nasion w zbiorniku podczas jego
roztadowywania, na S$cianki zbiornika oraz daszek nad
slimakiem zaktada si¢ spr¢zynujace zderzaki (7 1 8). Powoduja
one wstrzasy zbiornika pod wplywem uderzen rolki (9),
zamontowanej na §limaku wytadowczym. Wysokos¢ koszenia
nalezy dostosowac do rodzaju zbieranych roslin.

Rys. 10. Adaptacja kombajnu do zbioru koniczyny i traw na na-
siona: a) zamontowane zespoly, b) przestoniecie bebna i klepi-
ska, ¢) zamontowanie zderzakow i rolki; 1 - beben mtocqcy,
2 - klepisko, 3 - przestona bebna, 4 - wymienne kolo pasowe,
5 - przestona klepiska, 6 - slimak wytadowczy, 71 8 - zderzaki,
9-rolka (krzywka), 10- sita, 11 - fartuch
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Capabilities and uses of combine-harvesters for corn and non-cereal plants harvesting

Summary

The characteristics of constructions of new generation of corn harvesters are presented in the paper. Described are the adaptations
of this constructions for corn, rape, vegetables, grass and clover seed harvesting.
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