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ANALIZA PARAMETROW TECHNICZNYCH
I EKSPLOATACYJNYCH PROFESJONALNYCH
WYSIEGNIKOWYCH PILAREK SPALINOWYCH
OFEROWANYCH NA RYNKU EUROPEJSKIM

Streszczenie

W wyniku przeprowadzonej analizy ustalono, ze na rynku europejskim pojawia sie coraz wiecej modeli profesjonalnych pilarek
wysiegnikowych. Wykaszarki i wycinarki z grupy pilarek matych i srednich stanowiq ponad 90% rynku. Sq one znacznie drozsze

niz pilarki konwencjonalne, a ich drgania sq znacznie mniejsze.

Wysiggnikowymi pilarkami nazywamy maszyny przeno-
$ne z urzadzeniem roboczym (tnacym) umieszczonym na
wysiggniku, ktorego dlugos¢ jest zazwyczaj wigksza niz 1 m.
Wsrod pilarek wysiggnikowych wyrdznia si¢ dwie podgrupy:
wycinarki i wykaszarki. W przypadku, gdy narzedziem tnacym
jest pita tarczowa lub tancuchowa, méwimy o wycinarkach lub
podkrzesywarkach. Natomiast w przypadku, gdy narzedziem
tnacym jest glowica zytkowa (lub ewentualnie tarcza nozowa)
méwimy o wykaszarkach. O ile w pierwszym przypadku
(wycinarki) istnieje mozliwos¢ zastosowania jako narzedzia
roboczego zardéwno glowicy zytkowej, jak i tarczy nozowe;j,
o tyle w przypadku drugim (wykaszarki) nie przewiduje si¢
mozliwos$ci zastosowania pity tarczowej lub fancuchowej.

W gospodarce lesnej wycinarki znajduja zastosowanie naj-
czgsciej przy wykonywaniu czyszczen (pielggnacji mtodych
drzewostandéw) i usuwania podszytu (krzewow i krzewinek).
Pewna odmiana wycinarek sa tzw. podkrzesywarki
charakteryzujace si¢ znacznie dtuzszym wysiggnikiem (czgsto
o zmiennej dlugo$ci) umozliwiajacym odcinanie (pod-
krzesywanie) galezi od pobocznicy pnia drzew stojacych, bez
potrzeby uzycia drabiny do wysokos$ci okoto 6 m. Jezeli chodzi
o wykaszarki to s one gtéwnie stosowane do pielggnacji upraw
(wykaszanie trawy, trzcinnika, niewielkich krzewinek itp.).

Dane poddane analizie opracowano na podstawie badan
wykonanych w laboratorium KWF e.V. (badania przeprowa-
dzono w latach 2005-2006).

Segment profesjonalnych pilarek wysiggnikowych
(okreslany tak przez producentéw maszyn) to przede
wszystkim wyroby dwoch firm: Husqvarna i Stihl. Oprocz tych
dwoch wiodacych producentow na rynek europejski trafiaja
coraz czgsciej produkty firm Dolmar, Solo czy Jonsered,
producentow znanych giéwnie z produkcji maszyn
polprofesjonalnych. Obecnie na rynku mozna znalez¢ ponad 40
profesjonalnych modeli tego typu maszyn. Jednostka
napgdowa pilarek wysiggnikowych jest najczgsciej silnik
dwusuwowy, o objetosci silnika od 16 do 100 cm’ (w przypa-
dku profesjonalnych od 39 do 69 cm’). Coraz czeiciej na
rynkach $wiatowych pojawiaja si¢ roéwniez pilarki
wysiggnikowe napgdzane silnikami czterosuwowymi o
objetosci skokowej od 20 do 40 cm’. Przecigtna masa tych
maszyn waha si¢ miedzy 4 a 12 kg (w przypadku profe-
sjonalnych od 6,5 do 12 kg), w zaleznosci od objgtosci
skokowej silnika i rozwiazania uktadu nosnego. Moc silnikow
pilarek wysiggnikowych wynosi od 0,6 do 3,0 kW (w przy-
padku profesjonalnych od 1,7 do 2,3 kW).

Gltownym kryterium podziatu pilarek wysiggnikowych jest
objetos¢ skokowa silnika. Na rys. 1 przedstawiono udzial
poszczegolnych grup wielko$ciowych profesjonalnych pilarek

wysiggnikowych na rynku europejskim. Najwickszy udziat w
rynku maja pilarki wysiggnikowe z grupy $redniej (75%),
podobnie jak w przypadku pilarek konwencjonalnych [2].
Znaczaca grupa jest takze grupa pilarek matych (20%). Tak
duzy udziat tych ostatnich to skutek upowszechnienia tego typu
maszyn rowniez wsrdd nieprofesjonalnych uzytkownikow tych
maszyn, dotyczy to glownie wykaszarek. Pigcioprocentowy
udziat pilarek duzych to oczywiscie konsekwencja zbyt duzej
ich masy przy takiej wielkos$ci silnika spalinowego, ktora to
masa w znaczacy sposob obniza mozliwosci ruchowe operatora
podczas operacji wycinania czy wykaszania. Szczegolnie ma to
znaczenie przy wykonywaniu czyszczen wewnatrz
drzewostanu, gdzie zawieszona na szelkach badz stelazu
wycinarka czy wykaszarka powinna mie¢ niewielka masg
umozliwiajaca swobodne przemieszczanie si¢ operatora po
powierzchni roboczej. Stad nie dziwi brak profesjonalnych
modeli pilarek wysiggnikowych w segmencie pilarek bardzo
duzych.

mate (do 40 cm?)

duze (od 60,1 do B0 cm?) 20%

§%

Srednie (od 40,1 do 60 cm®)
75%

Rys. 1. Procentowy udzial grup wielkosciowych profesjo-
nalnych pilarek wysiegnikowych oferowanych na rynku
europejskim
Fig. 1. The proportional participation of groups of professional
trimmers, brushcutters and forestry clearing saws offered on
Euromarket

Pilarki wysiggnikowe niezaleznie od rodzaju (wycinarka,
wykaszarka) maja bardzo zblizona budoweg. Narys. 2 przedsta-
wiono widok ogoélny wycinarek i wykaszarek z réznym
rozmieszczeniem uchwytow. W obu rozwiazaniach silnik (5)
jest potaczony sztywno z wysiggnikiem (2) - ostong watu napg-
dowego uktadu tnacego. Na koncu wysiggnika w profesjo-
nalnych pilarkach wysiggnikowych znajduje si¢ przektadnia
katowa, do ktdrej przymocowane jest narzgdzie tnace (1),
ostonigte od strony operatora ostona.

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 3/2008



Rys. 2. Widok ogolny i rozmieszczenie uchwytow w pilarkach
wysiegnikowych (a - wykaszarka, b - wycinarka): 1 - ukltad
tnqcy, 2 - wysiegnik, 3a - uchwyt przedni, 3b - uchwyt lewy,
4a - uchwyt tylny (sterujqcy), 4b - uchwyt prawy (sterujqcy),
5 -silnik, 6 - drqzek poprzeczny

Fig. 2. The general view and the location of handles in trimmers
and brushcutters (a - trimmer, b - brushcutter and forestry
clearing saws): 1 - the cutting system, 2 - the jib, 3a - the front
handle , 3b - the left handle , 4a - the back (steering) handle ,
4b - the high (steering) handle, 5 - the engine, 6 - the transverse
stick

Uchwyty pilarek wysiggnikowych moga by¢ rozmie-
szczone na dwa sposoby. W pierwszym rozwiazaniu (a) uchwyt
przedni (patakowy, poprzeczny) (3a) stuzy do podtrzymywania
i swobodnego operowania ruchami pétkolistymi narzgdziem
tnacym (1) podczas wykaszania. Uchwyt tylny (4a) znajduje
si¢ tuz za jednostka napedowa (5) i wyposazony jest w
elementy sterownicze (manetk¢ gazu i wlacznik zaplonu).
Obydwa uchwyty w tym rozwiazaniu sa umieszczone
bezposrednio na wysiggniku pilarki (2).

a) b)

Rys. 3. Szelki nosne stosowane do pilarek wysiegnikowych:
a-pojedyncze, b - zespolone

Fig. 3. Carrying braces for trimmers, brushcutters andforestry
clearing saws: a - single, b - combined

W rozwiazaniu drugim (b) obydwa uchwyty (3b, 4b)
umieszczone sa po obu stronach wysiggnika (2) na drazku
poprzecznym (6). W obu przypadkach mozna zawiesi¢
maszyng na szelce pojedynczej lub na szelkach zespolonych
(rys. 3). Przy czym w przypadku (a) dopuszcza si¢ mozliwo$¢
pracy bezuzycia szelek nosnych.

Podobnie jak w przypadku pilarek konwencjonalnych [2]
podstawowym kryterium decydujacym o wyborze okreslonego
modelu pilarki wysiggnikowej jest gtdéwnie jego cena i para-
metry techniczno-eksploatacyjne.

Waznym sktadnikiem cenowym nowej wycinarki i wyka-
szarki jest wyposazenie dodatkowe. Mowa tu o dodatkowe;j
tarczy tnacej czy gtowicy zytkowej, ochronnikach stuchu wraz
z ostong oczu, zbiorniku na paliwo, czy tez profesjonalnych
szelkach lub stelazach nos$nych, ktorych koszt w niektorych
przypadkach stanowi niemal 20% ceny zakupu pilarki
wysiggnikowej.
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Rys. 4. Zaleznos¢ ceny profesjonalnych pilarek wysiegniko-
wych od objetosci skokowej

Fig. 4. The dependence of price of professional trimmers,
brushcutters and forestry clearing saws on the swept capacity

O cenie pilarki wysiggnikowej w znacznym stopniu
decyduje jej wielkos$¢, charakteryzowana przez objgtos¢ sko-
kowa jej silnika. Na rys. 4 przedstawiono zalezno$¢ ceny od
objgtosci skokowej silnika pilarek wysiggnikowych. Liniowe
réwnanie regresji opisujace przebieg zmian ma nast¢pujaca
postac:

C,=15,03V.+98,399,

dlaktorego wspotczynnik korelacji wynosiR=0,5161,
gdzie:

C, - cena zakupu pilarki wysiggnikowej w euro,

V. - objeto$é skokowa silnika w cm’.

W tab. 1 przedstawiono zakres zmian cen pilarek w euro, w
poszczegodlnych grupach wielkosciowych, oraz ceng jedno-
stkowa zakupu pilarki wysiegnikowej w euro/cm’. W
porownaniu do pilarek konwencjonalnych ceny pilarek
wysiggnikowych sa wyzsze (przy podobnej objetosci
skokowej) o okoto 60-70%. Wynika¢ to moze z kosztow
zamocowania do podobnej jednostki napgdowej wysiggnika
pilarki, a gtownie kosztow zwiazanych z wyposazeniem pilarek
wysiegnikowych w dodatkowy uktad przeniesienia napgdu na
narzedzie tnace (wal strunowy o duzej wytrzymatosci plus
przektadnia katowa). Rowniez ceny jednostkowe wycinarek i
wykaszarek w poréwnaniu do pilarek z tradycyjnym uktadem
tnacym (prowadnica i pita fancuchowa) sg znacznie wyzsze.
Maksymalna cena jednostkowa pilarek tancuchowych wynosi
15,68 euro/cm’ (minimalna 6,91 euro/cm’) [2], natomiast
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maksymalna cena jednostkowa pilarek wysiggnikowych
wynosi 23,77 euro/cm’ (minimalna 12,93 euro/cm’).

Tab. 1. Wartos¢ wskaznika cenowego (cena jednostkowa)
profesjonalnych pilarek wysiegnikowych
Table 1. The value of price coefficient (the unit price) of

professional  trimmers, brushcutters and forestry clearing
saws
. L, . . Cena Cena jednostkowa
Wielkos¢ pilarki [euro] [ejuro Jem’]
Mate 508-785 14,94-19,62
Srednie 591-1355 12,93-23,77
Duze 9131188 14,75-18,24

Zazwyczaj migdzy moca silnika a jego objetoscia skokowa
sa zaleznosci istotne. W przypadku pilarek wysiggnikowych te
zalezno§¢ mozna uznaé za istotng przy poziomie istotnosci
o = 90%. W przypadku pilarek konwencjonalnych réwnie
istotna zalezno$cia jest zalezno§¢ masy maszyny od objgtosci
skokowej jej silnika [2]. Natomiast w przypadku pilarek
wysiggnikowych zalezno$¢ ta jest nicistotna. Wynika to ze
wspomnianego juz wczesniej faktu wystgpowania w
konstrukcji tego typu maszyn wysiggnika o znacznej dtugosci
(okoto 2 m) i obcigzenia go dodatkowymi masami: przektadni
katowej (nawet do okoto 1 kg) i narzedzia tnacego (rys. 2).

W tab. 2 przedstawiono wartosci wskaznikéw mocy i masy
(odniesionego do mocy i pojemnosci skokowej silnika) anali-
zowanych modeli profesjonalnych pilarek wysiggnikowych.
Wskaznik mocy profesjonalnych pilarek wysiggnikowych
waha sie w granicach od 29,88 do 49,12 kW/dm’. Przyjmujac
za dolng warto$¢ graniczna wskaznika mocy 45 kW/dm’ [1]
mozna stwierdzi¢, ze w grupie pilarek srednich jest kilkanascie
modeli, ktore maja zbyt duza pojemnos¢ skokowa w stosunku
do mocy silnika. Wartos¢ wskaznika mocy pilarek
wysiggnikowych w stosunku do pilarek konwencjonalnych jest
mniejsza okoto 10-30%. W przypadku wskaznika masy dla
wycinarek i wykaszarek jego warto§¢ waha si¢ w granicach od
3,60 do 7,67 kg/kW (lub od 0,156 do 0,287 kg/dm’) i jest
przecigtnie dwukrotnie wyzsza w porownaniu do tradycyjnych
pilarek z prowadnica i pita tancuchowa.

Tab. 2. Wartos¢ wskaznikow mocy i masy
Table 2. The value of coefficients of the power and the mass

Wielko$é N/V m/N m/V
pilarki [kW/dm’] [kg/kW] [kg/dm’]
Mate 44,08-47,50 3,84-6,50 0,215-0,287
Srednie 29,88-48,89 3,64-7,67 0,156-0,247
Duze 46,08—49,12 3,60-7,25 0,166-0,215

Z punktu widzenia uzytkownika istotnym parametrem
eksploatacyjnym jest zuzycie paliwa. W przypadku pilarek
wysiggnikowych waha si¢ ono od 1 do 2,4 I/h ($rednio w
przypadku wigkszosci modeli okoto 1,5 1/h) i w stosunku do
pilarek konwencjonalnych jest zazwyczaj mniejsze. Jednak w
przypadku tych ostatnich uzaleznione ono jest od objgtosci
skokowej silnika, natomiast w przypadku pilarek wysiggniko-
wych takiej zaleznoéci nie ma. Nie mozna jednoznacznie
stwierdzi¢, ze przy wigkszej objetosci skokowej jest wigksze
zuzycie paliwa, np. pilarka wysiegnikowa o V, = 36,3 cm’
zuzywa 1,5 1/h,a 0 V,=50,2 cm’ - 1,3 I/h. Wynikaé to moze z
rodzaju narzgdzia tnacego (jego konstrukcji, masy, wywazenia
itd.) mocowanego do walu narzgdziowego. Na rys. 5 przedsta-
wiono rézne rodzaje narzedzi tnacych stosowanych w
pilarkach wysiggnikowych.
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Rys. 5. Narzedzia tnqce wykaszarek i wycinarek: A, B - glowice
zytkowe z samoczynnym wysuwaniem, C, D, E - glowice Zytko-
we z automatycznym wysuwaniem, F - glowica Zytkowa z
recznym wysuwaniem, G, H, I - glowice nozowe "tricut"”, J -
tarcza nozowa z dwoma ostrzami, K - tarcza nozowa z czterema
ostrzami, L - tarcza nozowa z osmioma ostrzami, M - tarcza
nozowa z trzema ostrzami, N - noze rozdrabniajqce, O - pila
tarczowa z trojkqtnymi zebami tnqcymi, P - pila tarczowa
przecinakowa, Q - pila tarczowa z trapezowymi zebami tnqcymi
Fig. 5. Cutting tools of trimmers, brushcutters and forestry
clearing saws: A, B - semi-automatic multi line cutting heads,
C, D, E - automatic multi line cutting heads, F - manual feed
multi line cutting head, G, H, I - multi plastik blade cutting
heads "tricut "', J - metal blade with two teeth, K - metal blade
with four teeth, L - metal blade with eight teeth, M - metal blade
with three teeth, N - crumbling knives, O - circular saw with
triangular cutting teeth, P - circular saw with chisel cutting
teeth, Q - circular saw with trapezoidal cutting teeth

Oczywiscie zuzycie paliwa moze ulega¢ zmianiec w zale-
znosci od sposobu pracy operatora obstugujacego wycinarke
czy wykaszarke. Mimo licznych podobienstw konstrukcyjnych
silnika obu grup pilarek wysiggnikowych, ich silniki, z przy-
czyn wynikajacych z réznej technologii wykonywania okreslo-
nych zabiegéw, pracuja w roznych wariantach obciazenia. W
przypadku wykaszarek silnik pracuje przez caty czas
wycinania, np. trawy, przy petnym obciazeniu (przy niemalze
statej predkosci obrotowej ok. 7000-9000 obr/min). Natomiast
w przypadku wycinarek silnik pracuje przy réznym obciazeniu,
tzn. tylko w momencie wykonywania wycinania, np. drzew w
mtodnikach, wprowadzany jest na wysokie obroty (okoto
8000-9000 obr/min), po czym po zakonczeniu skrawania
wchodzi w stan wolnych obrotéw (okoto 2400-2900 obr/min).
Sprawno$¢ operowania manetka gazu w obu przypadkach ma
zatem wplyw na zuzycia paliwa podczas wykonywania obu
operacji.

Mimo, ze zalecenia normatywne okreslaja typowy dzienny
czas pracy dla wykaszarek na 4, a dla wycinarek na 3,5 godziny,
to mimo to praca wyzej wymienionymi maszynami jest bardzo
uciazliwainiebezpieczna.

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 3/2008



Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z
dnia 10 pazdziernika 2005 r. (Dz.U.2005, nr 212, poz. 1769) do
pracy dopuszczane sa tylko te pilarki, ktore przy ciagtym
os$miogodzinnym oddziatywaniu drgan na organizm cztowieka
przez konczyny gorne emituja drgania o wartosci wazonej ich
przyspieszenia nie wicksze niz 2,8 m/s’. Natomiast przy
ekspozycji trwajacej 30 minut i krocej dopuszczalna wartos¢
sumy wektorowej dla trzech skltadowych kierunkéw nie
powinna przekracza¢ 11,2 m/s’, niezaleznie na ktorym
uchwycie pilarki.

W analizowanym zbiorze pilarek wysiggnikowych ponad
polowa modeli charakteryzuje si¢ drganiami mniejszymi niz
warto$¢ dopuszczalna (2,8 m/s’). Sa to pilarki zaréwno z grupy
matych jak i duzych. Pozostata grupa modeli charakteryzuje sig
drganiami przekraczajacymi warto$¢ dopuszczalna, czg$¢
nieznacznie, np. 3,1 czy 3,3 m/s’, cze$é znacznie, np. 4,8 czy
5,4 m/s’. Rowniez zgodnie z norma PN-EN 608 maksymalna
warto$¢ przyspieszenia drgan dopuszczajaca pilarkg do pracy
uzalezniono od objg¢tosci skokowej silnika i tak dla pilarek do
80 cm’ graniczna warto$¢é to 12,5 m/s’, a dla wiekszych 15 m/s’.
Co oznacza rowniez 1 w tym przypadku, ze ta pilarka
wysiggnikowa zgodnie z norma nie moze by¢ dopuszczona do
pracy.
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Rys. 6. Wartosci srednie drgan na uchwycie przednim - lewym i
tylnym - prawym analizowanego zbioru pilarek

Fig. 6. Mean values of twitches on the front handle - left and
back - right of analysed collection of trimmers, brushcutters
and forestry clearing saws

Na rys. 6 przedstawiono $§rednie wartosci przyspieszenia
drgan pilarek wysiegnikowych na obu uchwytach. Zgodnie z
rys. 6 w przypadku drgan wystgpujacych na uchwycie
przednim - lewym drgania nie przekraczaja wartosci 6 m/s’, a
warto§¢ $rednia drgan pilarek wysiggnikowych z catego
analizowanego zbioru wynosi 2,8 m/s’. Podobnie i w przy-

padku uchwytu tylnego - prawego warto$¢ ta rowniez nie
przekracza 6 m/s’. Przy czym warto$é $rednia wynosi tutaj
2,9 m/s’. W poréwnaniu do $rednich wielkosci drgan na
uchwytach pilarek konwencjonalnych, drgania pilarek
wysiegnikowych sa niemalze dwukrotnic mniejsze (dla
przedniego 5,45 m/s’, a dla tylnego 6,75 m/s’[2]).

Hatas emitowany przez pilarki wysiggnikowe jest znacznie
mniejszy niz emitowany przez pilarki konwencjonalne (od 98
do 104 dB(A) i w zaleznosci od modelu waha si¢ w granicach
0d 90 do 100 dB(A) - maksymalna warto$¢ dzwigku dopuszcza-
jacamaszyng do pracy réwna jest 115 dB(A). Mimo to, zgodnie
z obowiazujacymi w Europie aktami prawnymi, prawo naka-
zuje stosowanie podczas pracy pilarkami wysiggnikowymi
ochronnikow stuchu.

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonej analizy mozna stwierdzi¢ co
nastepuje:

e pilarki wysiggnikowe o pojemnosci skokowej silnika od
40,1 do 60,0 cm’ stanowia podstawowa grupe maszyn tego
segmentu i obejmuja ponad 75% rynku,

e udzial profesjonalnych pilarek wysiggnikowych w grupie
bardzo duzych jest zerowy, co wynika z faktu ich zbyt duze;j
masy, utrudniajacej zawodowa pracg tego typu maszynami,

o warto$§¢ wskaznika mocy pilarek wysiggnikowych w
stosunku do pilarek konwencjonalnych jest mniejsza okoto
10-30%, stad w analizowanym zbiorze wykaszarek i wy-
cinarek sa takie, ktore maja zbyt duza masg w stosunku do
objetosci skokowej,

o wprzypadku wskaznika masy wycinarek i wykaszarek jego
warto$¢ jest przecigtnie dwukrotnie wyzsza w poréwnaniu
do tradycyjnych pilarek z prowadnica i pita tancuchowa,

e cena pilarki wysiggnikowej uzalezniona jest liniowo od
wielkosci jej silnika, a wskaznik cenowy (cena jednostko-
wa) wynosi okoto 17 euro/cm’ i jest wiekszy od wskaznika
charakteryzujacego pilarki konwencjonalne az o 6 euro,

e warto$ci drgan pilarek wysiggnikowych sa znacznie
mniejsze niz pilarek konwencjonalnych, a potowa modeli z
analizowanego zbioru umozliwia pracg nimi bez
ograniczenia czasowego.
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THE ANALYSIS OF TECHNICAL AND EXPLOITATIONAL PARAMETERS
OF PROFESSIONAL TRIMMERS, BRUSHCUTTERS AND FORESTRY CLEARING SAWS
OFFERED ON EUROMARKET

Summary

As a result of effected analysis it was stated that on Euromarket appeares more and more of professional models of trimmers,
brushcutters and forestry clearing saws. Trimmers, brushcutters and forestry clearing saws from the small and medium group
make up over 90% of the market. They are more expensive than conventional chain saws, and their vibrations are considerably

smaller.
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