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POLSKI SEPARATOR PNEUMATYCZNY DO NASION DRZEW LESNYCH

Streszczenie

Opisany uniwersalny, podcisnieniowy separator przeznaczony do czyszczenia i sortowania nasion drzew lesnych z gatunkow
lekko- i ciezkonasiennych jest konkurencyjny w poréownaniu do mato doktadnych separatorow mechanicznych i drogich
separatorow pneumatycznych o waskim zakresie rozmiarow obrabianych nasion. Separator pozwala na rozdzial na 2 frakcje. Jest
on niewielkim urzqdzeniem mobilnym. Wstepne badania separatora wykazaly znaczqco lepszq efektywnos¢ procesu separacji

w porownaniu z urzqdzeniami pracujqcymiw Polsce.

Wprowadzenie

Ekonomiczne i ekologiczne aspekty produkcji
szkotkarskiej wymagaja nasion o wysokiej jakosci
genetycznej, ale i duzej zdolnosci kietkowania. Z tego wzgledu
do tworzenia rezerw na lata nieurodzaju, a takze
dhugoterminowego przechowywania nasion celem zachowania
puli genowej gatunku (Le$ne Banki Gendw) oraz do
przysposobienia i siewu nalezy uzywac nasion najlepszej
jakosci. Dlatego istotnym zagadnieniem staje si¢ mechaniczna
separacjanasion [4, 6].

Podstawa wigkszosci procesow rozdzielczych prowa-
dzonych przy uzyciu separatorow mechanicznych sa réznice
w niektorych wlasciwosciach fizycznych nasion. Duza ilo$¢
cech rozdzielczych umozliwia teoretycznie dowolny ich dobdr
w projektowanym procesie czyszczenia i sortowania nasion.
Jednak optymalizacja procesu wymaga wybrania takiej cechy,
ktora zapewni realizacj¢ mozliwie najkrotszego ciagu
technologicznego separacji [2]. Nie mozna bowiem stosowac
skomplikowanych, a wigc i drogich urzadzen ze wzgledu na
stosunkowo niewielka ilo$¢ nasion poddawanych separacji
(kilkaset tysigcy razy mniejszg w poréwnaniu do warunkow
rolniczych) [8].

Separatory pneumatyczne stanowia jedna z najbardziej
rozbudowanych grup maszyn do czyszczenia i sortowania
nasion. Pomimo tego wciaz pojawiaja si¢ nowe konstrukcje
majace na celu polepszenie jakosci rozdziatu [1]. Do pneu-
matycznej separacji nasion drzew lesnych najczgsciej
wykorzystuje si¢ separatory z pionowymi kanatami lub
separatory sitowe z nadmuchem. Marginalne zastosowania
znajduja stoly aecrowibracyjne. W Polsce mozna spotka¢ kilka
typow urzadzen z pionowymi kanatami separacyjnymi,
w  wigkszo$ci producentow skandynawskich (NOMEKO,
DAMAS,BCC)[3,7,9, 10]. Trudnos$ci w szerszym stosowaniu
takich urzadzen wynikaja przede wszystkim z bardzo wysokich
kosztow zakupu. Dodatkowym problemem jest ich mata
uniwersalno$é, znaczaco ograniczajaca réznorodno$é
gatunkéw nasion, ktore moga by¢ efektywnie separowanych.
Ze wzgledu na powyzsze w Katedrze Mechanizacji Prac
Lesnych Akademii Rolniczej w Krakowie podjgto sig
skonstruowania prototypu uniwersalnego separatora
pneumatycznego. Zatozono, ze przy nie gorszych parametrach
eksploatacyjnych w stosunku do istniejacych urzadzen oraz
mozliwo$ci stosowania do wigkszej ilosci gatunkéw nasion,
cena separatora powinna by¢ znaczaco nizsza.

Budowaidzialanie separatora

Separator pneumatyczny przeznaczony jest do czyszczenia
i sortowania nasion drzew lesnych z gatunkow lekko- i

cigzkonasiennych. Pozwala na rozdziat dozowanego materiatu
na 2 frakcje zalezne od masy nasion oraz oddzielenie lekkich
zanieczyszczen.

Rys. 1. Schemat separatora: 1- stelaz, 2- komora separacyjna,
3- kanat separacyjny, 4- kanal transportowy, 5- docisk, 6-
podajnik wibracyjny, 7- wentylator ssacy z przepustnica i
filtrem workowym, 8- zasobnik, 9- wibrator elektro-
magnetyczny, 10- regulator pracy wibratora, 11- wylacznik
wentylatora i podajnika, 12- przezroczysta §ciana przednia, 13-
komora osadowa, 14- uchylne denko, 15- pojemnik na frakcje
1zejsza nasion, 16- pojemnik na ci¢zsza frakcje¢ nasion

Separator zbudowany jest z komory separacyjnej
umieszczonej na mobilnym stelazu (rys. 1). Przednia $ciana
komory jest przezroczysta, co umozliwia obserwacje przebiegu
procesu separacji. W gdrnej czgsci separatora znajduje sie
zespol zasypowy zlozony z zasobnika oraz podajnika
wibracyjnego z bezstopniowa regulacja wydatku. Pod komora
umieszczone sa dwa wymienne pojemniki na uzyskane w wy-
niku separacji frakcje nasion. Z tylu komory zainstalowano
wentylator ssacy wraz z filtrem workowym shuzacym do
wychwytywania zanieczyszczen drobnych. Wydatek
wentylatora, a tym samym predko$¢ przeptywu powietrza w
kanatach separacyjnych, mozna bezstopniowo regulowaé
przepustnica, w zalezno$ci od ci¢zaru separowanych nasion.

Praca separatora polega na tym, ze nasiona znajdujace si¢
w koszu zasypowym opadaja na rynn¢ zsypowa podajnika
wibracyjnego, z ktorej spadaja grawitacyjnie poprzez kanat
transportowy do kanatu separacyjnego. W zaleznosci od
gatunku separowanych nasion oraz spodziewanej efektywnosci
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procesu, wydatek podajnika, a wigc i wydajno$¢ separatora
wynosi do 15 kg/h. Poruszanie si¢ nasion w kanale
separacyjnym odbywa si¢ na zasadzie przeciwpradowego ich
opadania w gltéwnym strumieniu powietrza zasysanego od
dotu. Frakcjanajcigzsza, zawierajaca zdrowe nasiona, opada do
pojemnika. Lzejsze frakcje nasion wychwytywane sa przez
struge powietrza i przemieszczaja si¢ do komory osadowe;j,
ktéra po skonczonej separacji nalezy opréznié, przez otwarcie
uchylnego denka.

Narys. 2 przedstawiono funkcjonalny prototyp separatora.
W tabeli zamieszczono szczegdtowe parametry techniczno-
cksploatacyjne.

Rys. 2. Widok ogdlny separatora: a) zprzodu, b) zboku

Tab. Dane techniczne separatora

Zasilanie ~230V/50Hz
Zapotrzebowanie mocy (lacznie okoto) W 310
Moc silnika wentylatora W 260
Moc wibratora elektromagnetycznego | VA 45
Predkos$¢ strumienia powietrza m/s 0-10
Pojemnos$¢ zbiornika zasypowego dm’ 7

Masa separatora (bez nasion) kg 28
Wysoko$é mm 1420
Szerokos¢ mm 565
Glebokosc mm 480
Wydajnos¢ kg/h 3-15
Obstuga osoby| 1(dorywczo)
Dyskusja

Zaprezentowany podci$nieniowy separator pneumatyczny
do nasion drzew le$nych wykazuje szereg zalet, charakte-
rystycznych dla urzadzen wykorzystujacych strumien
powietrza w procesie rozdzialu materialdéw ziarnistych.
Umozliwia jednoczesne czyszczenie i sortowanie nasion z bez-
stopniowa regulacja parametrow separacji; nie powoduje
uszkodzen nasion, a takze nie wplywa na zmiang ich cech
fizycznych 1 biologicznych; charakteryzuje si¢ duza

wydajnoscia przy matych gabarytach i niskim poborze mocy;
emituje niewielki poziom halasu oraz nie zapyla powietrza.
Separator nadaje si¢ do sortowania niewielkich, nawet
kilkudziesigciogramowych partii nasion, stad moze by¢ wyko-
rzystywany nie tylko w wyluszczarniach i przechowalniach
nasion, ale rowniez leSnych bankach gendéw czy stacjach oceny
nasion.

Wstepne badania separatora wykazaly znaczaco lepsza
efektywnos$¢ procesu separacji w poréwnaniu z urzadzeniami
pracujacymi w Polsce. Godzinowa wydajnos¢ eksploatacyjna
separatora wynosi ok. 3-5 kg dla nasion sosny, $wierka,
modrzewia; 5-8 kg dla nasion jodty oraz 10-15 kg dla nasion
buka. W przypadku prowadzenia wytacznie czyszczenia nasion
(np. po odskrzydlaniu), wspomniane warto$ci moga by¢ ok.
trzykrotnie wyzsze. Sa to wigc wydajnosci wigksze w stosunku
do urzadzen konkurencyjnych. Odmienny uktad kanatow
charakteryzuje si¢ duza stabilnoscia parametrow
aerodynamicznych, co skutkuje znakomita powtarzalno$cia
przebiegu procesOw czyszczenia 1 sortowania nasion.
Niewielkie wymiary oraz masa separatora (2-3-krotnie
mniejsza od masy podobnych urzadzen), a takze mobilna
podstawa utatwiaja zard6wno transport separatora, jego i jego
przemieszczanie w obrebie hali wyluszczarskie;j.

Cena separatora, ktorego produkcja zostata wdrozona przez
Osrodek Techniki Lesnej w Jarocinie wynosi ok. 8 000 PLN, co
nie stanowi nawet 1/3 ceny podobnych urzadzen produkcji
skandynawskiej. W 2006 roku na X Targach Gospodarki Lesnej
Przemystu Drzewnego i Ochrony Srodowiska ,EKO-LAS” w
Tucholi, separator zostat nagrodzony Ztotym Medalem Targow.
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POLISH PNEUMATIC SEPARATOR FOR FOREST TREES SEEDS

Summary
In the paper described is a new universal of partial vacuum type separator for cleaning and sorting of forest trees seeds of the light-
and heavy seeds species. The new separator is a competitive machine when compared with inaccurate mechanical separators and
with expensive pneumatic separators which have too little range of sizes of processed seeds. The new separator is a compact type
mobile device and separates the seeds into two fractions. Preliminary testing of the separator showed its essentially better
effectiveness of the separation process in comparison with other separators working in Poland.
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