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TECHNIKI APLIKACJI GNOJOWICY. CZ. 3.

Streszczenie

Gnojowica jak kazdy nawoz naturalny powinna by¢ wymieszana z glebq nie pozniej niz nastepnego dnia od momentu aplikacyi.
Dlatego wielu producentow wozow asenizacyjnych wyposaza je w aplikatury doglebowe. Zalecane sq rozne rozwiqzania

aplikatorow w zaleznosci od ich zastosowania.

Aplikatory tarczowe lub talerzowe

Tarcze lub talerze stosowane sa na glebach pokrytych
pozostatosciami roslinnymi lub na uzytkach zielonych, gdzie
chcemy aplikowaé gnojowicg na glgbokosci do 60 mm. Rowki
sa otwarte i ewentualnie przykryte roslinno$cia, ograniczajac
tym samym emisj¢ amoniaku do atmosfery. Odlegto$¢ migdzy
rowkami wynosi zwykle od 20 do 30 cm, przy szerokos$ci
roboczej od 3,0 do 7,7 m. W tym systemie bardzo wazny jest
dobor cisnienia, aby ilo§¢ dozowanej gnojowicy byta na tyle
wystarczajaca, by jej nadmiar nie wylewat si¢ z rowkow na
powierzchnig gleby. Tego typu aplikatory nalezy stosowaé na
polach o niskim zakamienieniu i na glebach mato zbitych, gdzie
mozliwe jest wykonanie rowka o odpowiedniej glgbokosci.
Firma Joskin [12] montuje aplikatory talerzowe na réwno-
legtoboku. Umozliwia to zachowanie statego kata natarcia
elementu roboczego w stosunku do powierzchni gleby.
Roéwnoleglobok wyposazony jest w zacisk mechaniczny, ktory
automatycznie uwalnia gnojowic¢ w przewodzie dozujacym,
kiedy kroj dotyka ziemi, oraz blokuje doplyw, kiedy kroj
zostaje uniesiony. System Solodisc wyposazony jest w dwa
talerze oddalone od siebie 0 21,5 cm. W zaleznosci od modelu
szerokos$¢ robocza zawiera si¢ w zakresie od 3 do 6,88 m.
Producent standardowo oferuje talerze o $rednicy 406 mm
i grubosci 19 mm. Ponadto, aby zmniejszy¢ masg aplikatora
proponuje stosowac talerze o $rednicy 300 mm i grubosci
3 mm. Do pracy na glebach uprawnych na glgbokosci 70 mm
zaktada sig talerze o §rednicy 500 mm i grubosci S mm.

Niektorzy producenci jako wyposazenie opcjonalne propo-
nuja hydrauliczny system dociskowy. Umozliwia on regularne
dociskanie kazdego z elementow aplikatora do powierzchni
gleby. Gtebokos¢ robocza elementu roboczego reguluje si¢
przez zmiang ustawienia talerza tnacego.

W wigkszosci rozwiazan stosowany jest jeden rozdzielacz
o liczbie wyjs$¢ od 14 do 32. Maszyny o duzej szerokosci robo-
czej sa wyposazone w system sktadania hydraulicznego. Wow-
czas szeroko$¢ transportowa nie przekracza 3 m.

Aplikatory doglebowe

Aplikatory talerzowe przeznaczone sa przede wszystkim do
rozlewania gnojowicy na uzytkach zielonych. Tych rozwiazan
konstrukcyjnych w wielu przypadkach nie powinno stosowaé
si¢ na glebach uprawnych. Do tego celu stosuje si¢ inne rozwia-
zania, ktdre pozwalaja calkowicie przykry¢ dozowana gnojo-
wiceg. Nawozy naturalne musza by¢ przykryte lub wymieszane
z gleba nie pozniej niz nastgpnego dnia po ich aplikacji.
Badania przeprowadzone w Holandii wykazaly, ze rozlewanie
gnojowicy na $wiezo zabronowana glebg pozwala obnizy¢
emisj¢ amoniaku o 70% w poréwnaniu do aplikacji na
powierzchni¢ pola nienaruszong zabiegiem uprawowym.
System aplikacji doglebowej pozwala dozowa¢ gnojowicg na

dwoch glebokosciach: ptytko - od 5 do 10 cm i gleboko - do
15 cm. Ptytkie aplikowanie gnojowicy z zasypywaniem jest
bardziej skuteczne niz z otwartymi rowkami, poniewaz obniza
emisj¢ amoniaku. Aplikatory do glgbokiego zadawania gno-
jowicy zbudowane sa na bazie istniejacych narzedzi: kulty-
watorow lub bron talerzowych. Narzedzie jest zawieszane lub
przyczepiane z tylu wozu asenizacyjnego a gnojowica jest
podawana do rozdzielacza umiejscowionego na narzedziu.
Mozna spotka¢ réwniez rozwigzania, w ktoérych aplikator
doglebowy zawieszony jest bezposrednio na ciagniku, a zasi-
lanie gnojowica odbywa si¢ za pomoca w¢za elastycznego ze
zbiornika Iub wozu asenizacyjnego. Stosowanie aplikatorow
gnojowicy w glebg¢ z rownoczesnym przykryciem skutkuje
znacznym obnizeniem emisji amoniaku i odoréw. Skuteczno$é
tego zabiegu uzalezniona jest od rodzaju zastosowanej
maszyny.

Rys. 1. Mocowanie aplikatora na sprezynie zabezpiecza go
przed uszkodzeniem (firma Zunhammer) [1]

Powszechnie oferowanym aplikatorem doglebowym jest
system nabudowany na kultywatorze. Tego typu rozwiazanie
proponuje wiele firm, np.: Joskin, Peecon, Jeantil, Bauer,
Vogelsand, Pomot, Meprozet. Kultywatory wyposazone sa
w zgby lekkie lub cigzkie, sztywne lub sprezyste (rys. 2), roz-
mieszczone na dwoch lub trzech belkach, w rozstawie poprze-
cznym 300 lub 400 mm. Zgby wyposazone sa w ggsiostopki lub
redlice odwracalne. Na kultywatorze nabudowany jest rowniez
rozdzielacz gnojowicy. W zaleznos$ci od szerokos$ci roboczej
stosuje si¢ odpowiednia liczbg zebow: 7 (szeroko$é robocza
2,8 m), 9 (szerokos$¢ robocza 2,7 lub 3,6 m), 11 (szerokosc¢ robo-
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cza 3,35 lub 4,4 m), 13 (szeroko$¢ robocza 5,2 m), 15
(szeroko$¢ robocza 6,0 m), 17 (szerokos¢ robocza 4,5 lub 6,0
m), 19 (szeroko$¢ robocza 5,10 m), 21 (szeroko$¢ robocza
5,5m), 25 (szeroko$¢ robocza 6,5 m).

Rys. 2. Mocowanie na sprezynach spelniajqcych funkcje
zabezpieczenia przeciqzeniowego (firma Kaveco, Agritechnica
2007)

Firma Joskin [1] oferuje dwa aplikatory doglebowe
wyposazone w sztywne 1 sprezyste zgby kultywatora. Zgby
sztywne (od 7 do 13 w zalezno$ci od wersji) wyposazone sa
w gesiostopke o szeroko$ci roboczej od 14 do 24 cm. Do trzonu
zgba przymocowana jest rura metalowa, ktora jest zasilana od
rozdzielacza przewodem elastycznym i podaje gnojowice
w strefe gesiostopki, ktora penetruje glebe. Ten system umo-
zliwia pracg na glebokosci 10-12 em. Glgbokos$¢ robocza regu-
luje si¢ kotami podporowymi mocowanymi do pierwszej belki
aplikatora. Kazdy z zgbow wyposazony jest dodatkowo w in-
dywidualna regulacj¢ glgbokosci, ktérej dokonuje si¢ przez
zmiang otworéw w uchwycie (3 punkty potozenia). Uzytko-
wnik moze rowniez zmieni¢ kat pracy zebow przez zmiang ich
polozenia na belce (3 pozycje). Firma Joskin wyposaza
rowniez aplikatory doglebowe w zgby sprezyste (rys. 3). W tym
przypadku dzigki efektowi wibracji zg¢ba uzyskuje si¢ lepsza
jakos¢ pracy zgbow. System ten umozliwia aplikowanie
gnojowicy na glebokosci 12-15 cm. Zasada pracy jest taka
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Rys. 3. Sprezysty aplikator doglebowy firmy Joskin [1]

sama, jak przy zgbach sztywnych. Gnojowica z rozdzielacza
doprowadzona jest wezem do rurki zamocowanej za trzonem
zegba. Tego typu zgby, wyposazone w redlice sercowe, pozwa-
laja na wypigtrzenie gleby, wymieszanie resztek roslinnych
z gleba oraz dozowanie gnojowicy. W aplikatorach dogle-
bowych z zgbami sztywnymi maksymalna ilo§¢ zgbow wynosi
13, zas§ w zgbami sprezystymi maksymalna liczba zgbow
wynosi 19. Aplikatory, ktoérych szerokos$¢ robocza jest wigksza
niz 3 m, do potozenia transportowego sktadane sa hydrauli-
cznie.

Réwniez krajowi producenci wozow asenizacyjnych oferu-
ja aplikatory doglebowe. MEPROZET z Ko$ciana [1] ma
w swej ofercie handlowe;j aplikator doglebowy, w ktorym za-
stosowano cztery zg¢by do glgbokiego spulchniania gleby i apli-
kowania gnojowicy (rys. 4). W tym rozwiazaniu rozstaw
poprzeczny zegbow wynosi 750 mm, a glebokos¢ aplikacji
gnojowicy wynosi do 15 cm. Z tyhu trzonéw zgbow przymo-
cowana jest rura metalowa, do ktérej w gornej czgsci podtaczo-
ny jest przewod elastyczny prowadzacy z rozdzielacza. Zespot
aplikatora przymocowany jest na state z tylu wozu i jest uno-
szony do gory i opuszczany w dot do potozenia roboczego za
pomoca hydrauliki. Na czas transportu aplikator jest zabezpie-
czony przed opadnigciem za pomoca zaworu odcinajacego.
Szerokos¢ robocza aplikatora wynosi 3 m. Nowoscia oferowa-
nego wozu asenizacyjnego jest jego wielofunkcyjnos¢. Woz
asenizacyjny PW-2/24 A ma mozliwo$¢ aplikacji gnojowicy:

- przeztyzkgrozbryzgowa do powierzchniowego rozlewania

(szerokos¢ robocza 14 m),

- doglebowej przez zgby sztywne (szerokos¢ robocza 3 m),

- wezami wleczonymi (szeroko$¢ robocza 9 lub 12 m).
Ponadto woz wyposazony jest w urzadzenie rozdrabniajace
czesci stale, ktore znajduje sig¢ na wlocie do zbiornika.

Rys. 4. Ekologiczny woz asenizacyjny PW-2/24A4 wyposazony
w aplikator doglebowy firmy MEPROZET Koscian [1]

Firma POMOT Chojna [1] ma w swej ofercie woz aseniza-
cyjny T550/18 wyposazony w adapter do wglebnego dozowa-
nia gnojowicy AD-45 (rys. 5). Adapter zawieszany jest z tylu
wozu, co pozwala na pracg wozu samodzielnie lub z adapterem.
Unoszenie lub opuszczanie adaptera odbywa si¢ za pomoca
hydrauliki. Adapter wyposazony jest w 9 (rys. 6) lub 14 szty-
wnych zgbow rozmieszczonych na dwoch lub trzech belkach.
Rozstaw porzeczny z¢gbdéw wynosi 320 mm. Z tytu trzondw
zebOw przymocowana jest rura metalowa, do ktorej w gornej
czesci podlaczony jest przewdd elastyczny z rozdzielacza.
Adapter wyposazony jest w dwa ogumione kota podporowe,
ktérymi reguluje sig glebokos¢ aplikacji gnojowicy. Gigbokosé
aplikacji gnojowicy wynosi od 90 do 160 mm. Rama
trzybelkowa adaptera jest sktadana hydraulicznie. W czgsci
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srodkowej ramy zamocowanych jest 8 zgbow, w sekcjach
bocznych po 3 zgby. Szeroko$¢ robocza aplikatora z 14 zgbami
wynosi 4,98 m. Woz asenizacyjny moze pracowaé samo-
dzielnie po odlaczeniu adaptera. Wowczas mozna rozlewac
gnojowicg powierzchniowo przez zatozenie tyzki rozbryzgo-
wej lub ramy z we¢zami wleczonymi.

Rys. 5. Ekologiczny woz asenizacyjny T550/18 do wglebnego
dozowania gnojowicy firmy POMOT Chojna

Rys. 6. Aplikator doglebowy na bazie zebow sztywnych firmy
POMOT Chojna

Drugi system stosowany w aplikatorach doglebowych
polega na wykorzystaniu bron talerzowych. Oferuja go firmy
Jeantil i Zunhammer (rys. 7). W systemie tym na ramie brony
nabudowany jest rozdzielacz, ktoéry réwnomiernie podaje
gnojowicg do wegzy elastycznych, ktore doprowadzone sa do
rur metalowych. Rury metalowe mocowane sa do trzonow
talerzy na pierwszej belce brony. Talerze mocowane s3 na
belkach najczg$ciej za pomoca obejmy i gumowych wkiadek

Rys. 7. Aplikator doglebowy na bazie brony talerzowej (firma
Zunhammer, Agritechnika 2007)

przeciazeniowych, ktére umozliwiaja uniesienie si¢ talerza na
kamieniu. Gnojowica aplikowana jest bezposrednio przy
talerzach w pierwszym rzedzie, a przykryta zostaje gleba
przesunigta przez drugi rzad talerzy. Firma Zunhammer
proponuje do wspotpracy z brona wat oponowy z rurkowymi
strunami (rys. 8). Wyrownuje on powierzchnig¢ spulchnionej
gleby i umozliwia jej docisnigcie. Inne rozwiazanie przykrycia
gnojowicy proponuje firma Slootsmid, ktéora w swym
rozwigzaniu stosuje sekcje gwiazdowe (rys. 9).

Rys. 8. Nowe rozwiqzanie watu strunowego-oponowego (firma
Zunhammer) [1]

L T T

Rys. 9. Aplikator doglebowy z sekcjami gwiazdowymi (firma
Slootsmid) [1]

Na ostatnich targach AgroShow 2008 krajowi producenci
wozow asenizacyjnych, MEPROZET Koscian (rys. 10)

Rys. 10. Nowe rozwiqzanie aplikatora doglebowego firmy
Meprozet z Kosciana
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1 POMOT Chojna (rys. 11), zaprezentowali nowe rozwiazania
wozow z aplikacja doglebowa gnojowicy z wykorzystaniem
sekeji bron talerzowych. W obydwu rozwiazaniach aplikator
jest sktadany w potozenie transportowe za pomoca sitownikow
hydraulicznych.

Rys. 11. Nowe rozwiqzanie aplikatora doglebowego firmy
Pomot z Chojny

Separacja gnojowicy

W gnojowicy znaczacy udzial ma woda. Zbyt duzy udziat
wody zwigksza koszt magazynowania gnojowicy. Dlatego
opracowano separator do oddzielenia czg$ci ptynnych od
statych w mieszaninie gnojowicy. Uzyskana w wyniku
separacji frakcja stala moze by¢ kompostowana lub stanowié¢
nawoéz organiczny do bezposredniego stosowania. Na rynku
krajowym dostepne sa separatory firmy Bauer S 655 lub S 855
[1]. Wwyniku separacji gnojowicy:

- nastgpuje redukcja czgsci statych od 15 do 30%,

- zmniejsza si¢ zawarto$¢ azotu we frakcji cieklej, co wptywa
nazmniejszenie poparzeniaroslin,

- frakcja ciektanadaje sig¢ do irygacji,

- wydtuza si¢ okres dozowania frakcji ptynnej ze wzgledu na
mozliwo$¢ stosowania réwniez po wschodach roslin,

- obniza si¢ wystgpowanie nasion chwastow we frakcji
ciekte;j,

- unika si¢ powstawania tzw. kozuchow na powierzchni
gnojowicy oraz osadéw na dnie zbiornika.

Rys. 12. Separator gnojowicy S 655 firmy Bauer [1]

Separator posiada obudowe stalowa (rys. 12), w ktorej
umieszczony jest $limak i sito. Czg$¢ ptynna gnojowicy jest
wytlaczana przez sito szczelinowe, z kolei czg$¢ stata trans-
portowana jest przez $limak do wylotu. Wydajnos¢ urzadzenia
mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie sit z wigkszymi szcze-
linami. W ofercie znajduja sig sita szczelinowe 0,3; 0,5; 0,75;
1,0 mm. Zawarto$¢ czgsci statych w odseparowanej gnojowicy
mozna zmieni¢ przez zmiang gestosci sit. Separator napgdzany
jest silnikiem elektrycznym. Jego wydajno$¢ zalezna jest od
rodzaju gnojowicy i wynosi dla gnojowicy bydlgcej od 20 do
30m’/h, dla gnojowicy $winskiej od 25 do 35 m'/h.

Podsumowanie

Glownym zrodlem strat azotu w rolnictwie jest emisja amoniaku,
ktéra wptywa na zmniejszenie efektywnos$ci ekonomicznej produkcji
rolnej oraz powoduje zagrozenie dla srodowiska naturalnego. Dlatego
nalezy podja¢ wszelkie dziatania, aby wielko$¢ emisji amoniaku
obnizy¢ do minimum. Ograniczenie emisji amoniaku z nawozow
naturalnych (w tym z gnojowicy) mozna osiagnac przez:

- stosowanie w Zywieniu pasz o wysokiej jakosci, co spowoduje
zmniejszenie ilo§ci azotu wydalanego przez zwierzeta,

- odpowiednie wyposazenie budynkow inwentarskich w biofiltry,
ptuczki wodne, zraszacze, ozonowanie i jonizacjg powietrza,

- odpowiednie przechowywanie gnojowicy (magazynowanie w spe-
cjalnych zbiornikach, rzadziej lagunach, i odcigcie jej kontaktu
z otwarta przestrzenia - zadaszenia, sztywne przykrycia, ruchome
pokrywy, sztuczne warstwy ochronne, np. stoma, przewietrzanie),

- stosowanie najkorzystniejszych technik aplikacji (np. wozy
asenizacyjne z aplikatorami doglebowymi),

- odpowiedni termin aplikacji - najwigksza emisja nastgpuje w dni
upalne, suche i wietrzne; stosowaé zalecenia Kodeksu Dobrej
Praktyki Rolniczej,

- rozcienczanie gnojowicy i stosowanie separatorow,

- stosowanie zywoptotow i1 zadrzewien jako stref izolacyjnych
iochronnych.

W cyklu artykulow zaprezentowano techniki, ktére maja
zastosowanie w aplikacji gnojowicy. Niektoére z nich, np.
deszczowanie, ze wzgledu na duze straty amoniaku nie powinny by¢
stosowane. Stawiane przed rolnictwem wymagania w zakresie
ochrony $rodowiska wymusity na producentach maszyn rolniczych
stosowanie takich rozwiazan, aby ograniczy¢ negatywne
oddziatywanie do minimum. W duzej mierze dotyczy to producentow
wozOw asenizacyjnych. Nieustannie doskonala oni sposoby
aplikowania gnojowicy tak, aby ograniczy¢ emisj¢ amoniaku do
srodowiska, a jednoczes$nie maksymalnie wykorzystac jej wlasciwosci
nawozowe. Coraz rzadziej spotyka si¢ aplikacje gnojowicy przez
deszczowanie lub wozy asenizacyjne wyposazone w urzadzenia
rozbryzgujace. Powszechniejsze natomiast staja si¢ wozy aseni-
zacyjne, ktore wyposazono w ramy z w¢zami wleczonymi lub aplika-
torami doglebowymi z jednoczesnym uprawianiem gleby. W tym
przypadku stosuje si¢ powszechnie dostegpne sekcje kultywatorow lub
bron talerzowych zawieszanych na wozach lub wspodtpracujacych
z prowadzonym obok wozem asenizacyjnym. Stosujac przepisy
ustawy o nawozach i nawozeniu oraz odpowiednie narzgdzia do
aplikacji gnojowicy mozna w bardzo znaczacy sposob ograniczy¢
negatywne oddzialywania gnojowicy na $srodowisko.
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LIQUID MANURE SPREADING TECHNIQUES. PART 3.

Summary

Liquid manure as all kinds of natural manure should be mixed with the soil no later than on the next day from application. Therefore
a lot of producers of slurry tankers equip the tankers with applicators applying the manure into the soil. Depending on the
application type, there is a range of various applicators recommended.
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