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DURABILITY OF BRIQUETTES FROM THE STRAW INTENDED ON THE FUEL,
OBTAINED WITH THE METHOD OF CURLING

Summary

Durable agglomerates created from the straw byingrit in the cylindrical briquetting machine, imtded to the combus-
tion in low-power boiler rooms, should be of largghesion. This feature of straw-briquettes is atsportant for the ne-

cessity of their long-lasting storage and the tyaorsation from the place of their storage to théléoroom. This feature is

determined as a durability of briquettes. Undesthotion one ought understand briquette’s resistamm the uncoiling and
spalling. A numerical quantity of this resistansdhe coefficient of the durability of the briqeetlTo the factors having the
influence on the durability of briquettes belong ttiegree of their condensation as well as irratiovelues such as: the
manner of their displacement and real charges cdumsedifferent conditions of their transportatiorhe work contains the
findings concerning the influence of the consistenichriquettes on their durability.

TRWALO SC BRYKIETOW ZE SEOMY PRZEZNACZONEJ NA OPAL,
UZYSKANYCH METOD A ZWIJANIA v

Streszczenie

Trwate aglomeraty tworzone ze stomy, poprzez jgamig w brykieciarce walcowej, przeznaczone dolama w kottow-
niach matej mocy, powinny wykazyixse duzg spdjnacig. Ta cecha stomianych brykietow jestzalkstotna ze wzgllu na
konieczng¢ ich dtugotrwatego przechowywania i transportu 2jsta ich przechowywania do kottowni. Ceth okresla
sie mianem trwaléci brykietéw. Pod pefiem trwalaci brykietu naléy wiec rozumié jego odporné¢ na rozwijanie si i
okruszanie. Wielk@iq liczbow; okreslajqcq te odpornd¢ jest wspétczynnik trwafei brykietu. Do czynnikéw mgych
wplyw na trwald¢é brykietow naley zaliczy stopiei ich zagszczenia, jak rowniewartasci niewymierne, takie jak: sposob
ich przemieszczania i rzeczywiste gbenia wywotane rénymi warunkami ich transportu. Praca zawiera wyrblada:
wplywu stopnia zagszczenia brykietow na ich trwato

1. Wprowadzenie téw ze stomy poprzez jej zwijanie w brykieciarceleea
wej, o walcach stdkowych. Spéjnét tworzonego ¢ meto-
Prace nad zapewnieniem samowystarcZainaviej- da brykietu wynika gtéwnie z wiGknistej struktury neaia-
skich gospodarstw przydomowych, pod wrgm energe- tu [Hejft 1994, keska i in. 2005] Wytworzone brykiety
tycznym, staj si¢ obecnie jednym z gtdwnych kierunkéw musz charakteryzowa sig duza trwaltcscia. Jest to powo-
rozwoju techniki grzewczej. Powszechna elektryfjgac dowane wieloma operacjami transportowo-
ktéra dokonata si w Polsce w potowie XX wieku, w przetadunkowymi, jakie musi przéjkazdy aglomerat oraz
znacznym stopniu zaspokoita rgse potrzeby energetycz- diugim okresem przechowywania w miejscach sktadowa-
ne wsi i matych miasteczek. Ponadto, ze wadglna cigte  nia, zanim trafi do paleniska pieca. Spéfbodpornag¢ na
rosmca mechanizagj i automatyzaegj prac wykonywanych rozwijanie s¢ brykietdw oraz ich podatdé na okruszanie
w gospodarstwach rolnych, wiestata st znacacym od-  okresla wspotczynnik ich trwakei [Olszewski 1973]
biorca paliw ptynnych i vegla. Tymczasem w kraju produ- Wspotczynnik trwatéci brykietu pozwala wyicznie na
kuje sk stomre w ilosci 21 do 28 milionéw ton rocznie poréwnanie jakéciowe brykietow wykonanych w pdych
[Dreszer iin. 2003] z czego od 10 do 12 milionéw ton jest warunkach bezpoednio po ich wytworzeniu. Oszacowanie
niewykorzystanych dla jakiegokolwiek celu. Stanawik.  trwatoici brykietow osiganej w praktyce jest bardzo trud-
10% rocznego (2005 r.) wydobyciaxgla w Polsce. Zakla- ne, bowiem ich trwal@, jak juz wspomniano, zafsg w du-
dajac wspotczynnik 0,7, oznaczay stosunek wartei  zym stopniu od sposobu ich przemieszczania i odzszee
opatowej stomy do wgla kamiennego, mima wnioskowd,  stego obcizenia, wywotanego rhymi warunkami trans-
ze niewykorzystana stoma stanowi réwnowé&itd/ do  portu, roziadunku, skladowania, manipulacji, dozoaa
8,4 min ton wgla. Chac cha czs¢ tej stomy wykorzysta  itp.

dla celéw grzewczych, nalg ja odpowiednio przygotowa Z przeghdu dostpnej literatury méena wywnioskowa,
- poprzez jej zagpzczenie i podzielenie na odpowiednieiz zasadniczy wplyw na trwadé brykietow wykonanych z
kesy - brykiety. siana i zielonki metagdzwijania ma stopig ich zagszcze-

W Przemystowym Instytucje Maszyn Rolniczych w Po-nia [Olszewski 1973] Hipoteza ta w odniesieniu do stomy
znaniu opracowano metedworzenia trwatych aglomera- pszennej zostanie zweryfikowane w tej pracy.

1/ Praca zrealizowana w ramach wtasnego projektlalwezego ndTO7C 021 27finansowanego przez Ministra Nauki
i Informatyzacji
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Rys. 1. Stanowisko do wyznaczania trwatdorykietow:

1 - beben prostopadkzienny, 2 - silnik nagdowy, 3 - licznik obrotéw, 4 - kosz zsypowy, 5 -weta, 6 - badane brykiety,
7 - okruszyny

Fig. 1. The workplace for determining the duralilif briquettes

2. Cel i zakres bada cuchowy, licznik obrotow typu SP-3. Okruszynydzbta i
odpady z brykietéw spadajna podstawiom pod kzbnem
Celem przeprowadzonych badayto okrélenie trwa- kuwet. Wiasciwe ukierunkowanie spadgym okruszy-
tosci brykietbw wykonanych ze stomy pszennej, gdds  nom nadaje kosz zsypowy, zamontowany do ramydze-
cych produktem kacowym procesu brykietowania stomy nia.
metod; zwijania.

Podczas badadokonywano pomiarow: 4. Przebieg bada
- wilgotnaosci stomy i brykietow — metagdsuszarkow,
- masy brykietu przed i po probie trwéb Wytworzony przez maszygnbrykietujca, dla jej okre-
- $rednicy brykietu przed i po probie trwaé. slonych nastaw, walec stomyetd na brykiety o diugeri

Do bada wykorzystano brykiety o czterechzrych  ok. 250 mm a nagbnie waono na wadze laboratoryjnej
stopniach zagszczenia, wykonane na stanowisku laboratoWs-21 i okrélano ich wymiary geometryczne, oraz wy-
ryjnym do badania energooszdnego procesu zagzcza- znaczano Sstopfe ich zagszczenie. Losowo wybierano

nia stomy metogal zwijania[Adamczyk i in. 2004, 2006] cztery brykiety powstate z jednego walca. Jedenesmi
czano w suszarce laboratoryjnej wyznagegggo wilgot-
3. Stanowisko badawcze nos¢. Pozostate brykiety umieszczano wbhie stanowiska

do badania trwakzi brykietow. Zabezpieczano drzwiczki

Stanowisko do badania trwae brykietbw (rys. bebna przed niekontrolowanym otwarciem i uruchamiano
1)sklada si z bebna w ksztatcie prostopadftianu, o wy- stanowisko. Wszystkie préby trwato przeprowadzano
miarach zewetrznych 300x300x460 mm, ktéregoianki  przy statej pedkosci obrotowej lebna okruszajcego bry-
stanowi siatka o wymiarach oczek 12x12 mm. Watenap kiet, tj. 20 obfhin™
dowy przechodzi przez przstka os tego prostopadkezianu Po uptywie 5 minut stanowisko wagizano, otwierano
i utozyskowany jest w ramie ugdzenia. Na jednej ze drzwiczki kgbna, wyjmowano brykiety, wano na wadze
szczytowychscian kzbna zamocowaneasdrzwiczki do  laboratoryjnej i mierzono ich wymiary geometryczne.
wktadania i wyjmowania brykietow. Wat negiowy nag-  Resztki stomy wyjmowano zebna i umieszczano w pu-
dzany jest ze stalpredkoscia 20 obfmin™ silnikiem elek-  stym pojemniku o znanej masie, do ktérego ¢mse do-
trycznym, o mocy 0,3 kW, poprzez reduktor obrotéw isypywano resztki zgromadzone na kuwecie. Resztiz ar
przektadn¢ pasowd. Na wale nagdowym znajduje gitak-  pojemnikiem waono i obliczano ich mas
ze koto taacuchowe nagdzapce, poprzez przektadnian-
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Rys. 2. Schemat stanowiska badawczego do badamiaqur zagszczania stomy metoda zwijania; 1 — segment goyyj
2 — przektadnia wielodema, 3 — waly przegubowo — teleskopowe, 4 — podstéwastot podacy, 6 — stét odbieragy,
7 — zbiornik z lepiszczem, 8 — ostony zabezpieazg|9 — silnik elektryczny, 10 — instalacja elekimya

Fig. 2. The scheme of the test stand to the rebeafrthe process of the inspissation of the strdtl the method of curling

Wspotczynniki trwatéci brykietow ¥ wyznaczano z 5.1. Wplyw stopnia zagszczenia brykietow4 na wspot-

nastpujacej zalenosci [Olszewski 1973:] czynnik ich trwatosci ¥
?’zﬂ Zaleznos¢ wspotczynnika trwaléci wykonanych bry-
G ' kietow od stopnia ich zagzczenia, spoarlzors na pod-

° stawie wyliczonychérednich danych, przedstawia (rys. 3).

Rézny stopié zag:szczenia uzyskiwano dregmiany lata
skrecenia plyty tayskowejp.

W tab. 1 przedstawionérednie wartéci stopnia za-
geszczenia brykietowd, wspotczynnika trwaki brykie-
téw ¥ i strat okruszania brykiet6® uzyskane dla tdych
Sp=(1-¥)-100 [96]. katow skecenia piyty tayskowej . Analizujac przebieg
wplywu stopnia zagszczenia brykietéw naredni wspot-
czynnik ich trwatdci, mazna stwierdz, ze ze wzrostem

brykietowania byt kt skrecenia osi walcow brykietagych zag:szczenia brykietow wz[asta 'C,h trwé_do‘?ak Wy,n'ka.z
wzgledem osi komory brykietowania, realizowany poprzezp rzefj stawm_nych rez_ultat(iw baﬂanajwyz_szy _sredn|
skrecenie plyty tayskowej, w ktorej zostaty ukyskowane Wspol_czynnlk ”"Va!*“' (y = 0,93) uzyskyj brykiety o
walce brykietujce. Proces brykietowania prowadzono dlaStOpnIu zagszczenia 31,95.

czterech ktow skecenia piyty tayskowejp odpowiednio: 0°
(osie walcéw brykietacych réwnoleglte z ogikomory bry-
kietowania), 5°, 10°, 20°. Badanie trw&db powtarzano po
pie¢ razy dla brykietdw uzyskanych z k&kej ze wspomina- . . o, L
nych wczéniej czterech nastaw stanowiska laboratoryjnego. Podczas bac_ian_|a trwahs p,ryI§|etow wysgpuje zjawi-

Wilgotnos¢ stomy i uzyskanych z niej brykietow okl@no sko obla’m_ywanl_a ' okrusz_an@dzbel tw_orz;cych bryk[(?t
metody suszarkow, korzystajac z suszarki laboratoryjnej i oraz’c'asmowe J€go rozwua’nl_e, rozimianie s¢. Czse

wagi laboratoryjnej WS-21. Wegdejsze badania wykazaly, tych zdzbet poprzez otwory wcianach kbna (rys . 1) spa-

oo iy ; : da do znajdujcej sk pod nim kuwety, a g&¢ zostaje we-
ze wilgotng¢ stomy, przeznaczonej do czania met . : S
zwijan?a, powinnayzal\alvieéasiq pomiédzy ?85?25%. S+0mgd0 wnatrz bqbn_a. Okr_élamc straty okruszania b_ryk|e_tow_su-
mniejszej wilgotnéci wykazuje si znaczg famliwoscia i kru- _mgwa_mo %b|e ckz;gﬁm okru}szyn. Wyznac_zon? W|elk_m rtngg
chaécia, co utrudnialo jej zwijanie i zagzczanie (brykiety Jbee yne l;gnaz:i ?/:l'epl(l)(g)wgﬁ\gtczsyol 2'&30 S;nn%"r‘]mirk?(g a
wykazywaly tendenej do odzyskiwania pierwotnego ksztat- . zwzgednych. Wi ac powodowanych okrusz
tu). Stoma o diej wilgotndici zag:szczata s bardzo dobrze, hiem (w procentach)&i i lodyg, w czasie badania trwato-

ale w czasie skladowaniadzie miata tendencje do butwienia, sc, przedstawpno wtab. 1. o . ,
gnicia i kompostowanigAdamczyk i in, 2005]. Na podstawie otrzymanych wynikéw @ stwierda,

Wilgotnas¢ stomy przeznaczonej do zggczania zawiera- ze Ze wzrostem stqpnia mcze”‘a_ brykiet_éw straty okru-
fa sk pomidzy 18-20%. Wilgotn&@ uzyskanych brykietow szania pOdC?"%S proby bryk|etowan|_a m@le_] .
2wierala st w przedziale 16-18%. ) Aby zmniejszy straty okruszania brykietow ze stomy,
ktére w praktyce &da generowane przez operacje transpor-
5. Dyskusja wynikow towo-przetadunkowe oraz dtugotrwate przechowywanie
nalezatoby je zabezpieczaZabezpieczeniem brykietu mo-
Przeanalizowano wplyw stopnia zagczenia stomy w ze by owijanie go sznurkiem na wzor owijana beli zwija-
brykiecie uzyskiwanego poprzez zmganastaw maszyny nej ze stomy, czy te umieszczania w tdego rodzaju
brykietujacej na trwaté¢ uzyskiwanych brykietow. Wy- ostonkach jak np.: siatki, czy torebki itp.
znaczono take straty okruszania badanych brykietow.

gdzie:

Gy — masa brykietu po prébie trwat, w [kq],

Gp — masa brykietu przed pralrwatosci, w [kg].
Natomiast straty okruszania brykiet&y, wyznaczono

jako odwrotné¢ wspotczynnika trwaléci brykietow ¥.

Brykietowanie stomy pszenicznej prowadzono nacstén
sku laboratoryjnym (rys. 2). Zmiennym parametremmcpsu

5.2. Straty okruszania stomy podczas badania trwasci
brykietéw
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Rys. 3. Wplyw stopnia zagzczenia brykietow na ich wspoétczynnik trwakei ¥
Fig. 3. The influence of the consistence of britpset on their coefficient of the durability

Tab. 1. Stopie zag:szczenia, wspétczynnik trwalci i straty okruszania brykietow wytworzonych metavijania z nie
pocktej stomy

Tab.1. The consistence, the coefficient of the llitya and the loss of spalled fragments of briqestproduced with the
method of curling of not cut up straw

Lp. Wyszczegoblnienie
Kat skrecenia ptyty | Stopier zag:szcze- Ws’pc_)’rczyr_]ml,( trwa Straty okruszania
X . . o tosci brykietow ¥ oL
tozyskowejp nia brykietéw4 (%] brykietowS
[°] [1] [1] [%]
1. 0 11,29 0,81 19
2. 5 31,95 0,93 7
3. 10 19,22 0,90 10
4. 20 9,34 0,80 20

beli zwijanej ze stomy czy feumieszczania w thego
rodzaju ostonkach jak np.: siatki i torebki.

6. Podsumowanie i wnioski

Wykonane metad zwijania brykiety z nie poetej sto-
my pszennej, mage stiy¢ jako surowiec opatowy dla 7. Literatura
przydomowych kotlowni muaz wykazyw& si¢ znaczm
trwatoscia. Badania brykietow pokazatye dla odpowied- [1] Adamczyk F., Kémicki Z., Mielec K. (2004) Energoosza-
nich nastaw zespotu brykietigego mana oczekiwaap ny proces zagpzczania stomy do spalania w kottowniach ma-
trwatos¢ uzyska. Analizujac wptyw stopnia zagszczenia tej mocy. Zadanie 1. Program i metodyka baddr projektu
brykietéw nasredni wspotczynnik ich trwakei mozna wy- badawczego: 4T07C 021 27 o _
SNLE nastpujace wnioski: o oncepion of napissaton of the St inndedirtcel by
L Stome zag;szpzenla bry!<.|etow Znhageo wpiywa_l na its curli%g J. of Reps. and Appl. Agric Engol. 50(4) s. 4 — 7)./
wspétczynnik ich trwatéci; ze wzrostem stopnia za- [3] Adamczyk F.. Fackowiak P., Kémicki Z.. Mielec K., Jan-
geszczenia brykietéw wzrasta ich trwédo Jak wynika kowiak St. iielnica M. (20'(,)6) Energoc;'sadny proéés a-
z przedstawionych rezultatow badaajwyzszy sredni ’

£ ) - / > geszczania stomy do spalania w kottowniach matej maay
wspdtczynnik trwatéci (v - 0,93) uzyskyj brykiety o danie 4 i 5. Badania laboratoryjne i zasadnicze eMatyczne
stopniu zagszczenia 31,95;

opracowanie wynikéw. Nr projektu badawczego: 4TOZZ 0
2. Znajoma¢ wspotczynnika trwaléci brykietu pozwala 27
wytacznie na poréwnanie jakciowe brykietéw wyko- [4] Dreszer K., Michalek R., Roszkowski A., (2003) Enargtl-
nanych w rénych warunkach; nie pozwala natomiast na  hawialna-maliwosci jej pozyskania i wykorzystania w rolnic-
oszacowanie trwalgi oshganej w praktyce, bowiem twig. Wyd.: Polskie TOV\_/arzystwo t!ynierii Rolniczej.
stan brykietow zaley w duzym stopniu od sposobu ich [5] Hejft R., (1994) Stoma jako surowiec energetyczmpbRemy
przemieszczania i od rzeczywistego abenia, wywo- Inzynierii Rolniczej 2/94, s. 65 — 71
lanego rénymi warunkami transportu, roztadunku, [6] Keska W., Kémicki Z., Mielec K.,(2005) Matematyczne mo-
sktadowania, manipulacji, dozowania itp.; delowanie brykietowania stomy metoda zwijania. VMiie-

K 2 brvkiets K dzynarodowa Konferencja Naukowa ,Teoretyczne i kapli
3. Straty okruszania brykietow, w praktyce, generonane cyjne problemy iaynierii rolniczej. Wroctaw — Polanica Zdroj

gtownie przez operacje transportowo-przetadunkowe 27 _ 24 v 2005, s. 275 — 278

oraz dtugotrwate _przeChO_Wnyi_n'e- Za}beZp'eCZ?n'e"W] Olszewski T. (1973)Dobér optymalnych parametrowpps
brykietu przed tymi stratami, czyli przed jego dektja brykietujacego zielonki metad zwijania. Praca doktorska.
moze by np. owijanie go sznurkiem na wzér owijana  Akademia Rolnicza w Poznaniu.
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