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EFFECT OF RESISTANCE STIMULATOR APPLICATION TO
SOME AGRICULTURAL CROPS

Summary

In years 2001-2003 the influence of resistanceuwtitors and N fertilization on the occurrence ofisg barley diseases
was investigated, The experiment was carried odttathiki Experimental Station on a sandy loam stalssified as Albic
Luvisols Treatment included resistance stimula{@&isn 50 WG, ComCat, control —untreated), and fwels of nitrogen
fertilization (0, 30, 60, 90 kg N-Ha The occurrenced diseases of spring barley waenéed on weather conditions and
one of them on nitrogen fertilization. Resistantimulators decreased infection of spring barley Byrenophora teres,
Rhynchosporium secalis, Blumeria graminis and Puiadnordei. There was no difference between Bioi&® and Com-
Cat effectiveness in diseases reduction. In lalmieé and greenhouse experiments effectivenesarpfnh(Messenger)
application to seeds and plants of corn, cotton aagbean was investigated. Results of these exg@isnshowed positive
influence of the protein on germination and growfithe plants. Appearance of the stress seams tmbmportant agent
for stimulator activeness estimation.

EFEKTY STOSOWANIA STYMULATOROW ODPORNO SCI W WYBRANYCH
ROSLINACH ROLNICZYCH

Streszczenie

Prowadzenie upraw jednogatunkowych i jednoodmiawsbwgo jest cechcharakterystyczn produkcji ralinnej w skali
swiata od wielu lat, zwksza zagreenia i pres¢ agrofagdéw na polach uprawnych. To z kolei rodzrpely stosowania in-
tensywnej ochrony tin dla zapewnienia korzystnych wynikéw produkagfnyntensywna ochrona plantacji praktykowa-
na dotychczas sprowadzatg sio stosowania kolejnych generagjpdkédw chemicznych. Stosowanie chemiczigamitkéw
ochrony r@lin, pomimoze s one coraz precyzyjniej adresowane przeciwko realaggraeniom i opierag Sie na mniej
toksycznych substancjach fagowodowa zanieczyszczanieodowiska. Dlatego te w warunkach pokrywagej potrzeby
produkcji raflinnej, zwrécono g w kierunku preparatéw mniej toksycznych, a szdmeg&ubstanciji naturalnych. Maj
one stymulowéa odporndg¢ roslin na wszelkiego rodzaju stresyodowiskowe w tym réwnieporazenie przez patogeny.
Wstpnej oceny midiwosci wykorzystania w uprawie §bn zréznicowanych substancji mgych spetnié role stymulato-
row dziedziczonej odporga dokonano na podstawie wynikow badaklarniowych i polowych wykonanych na niektorych
roslinach rolniczych. W d@aviadczeniach tych analizowano efekty stosowaniagigtora syntetycznego Bion 50 WG, wy-
ciggu z rglin Lichnis viscaria (ComCat) oraz preparatu biatkego Messenger.

Prace te potwierdzajpotencjalne mdiwosci indukowania odporngi roslin na stres i zagpienia w produkcji rélinnej
syntetycznyckrodkéw ochrony rélin substancjami pochodzenia naturalnego.

Wstep nazy [14, 15]. Ponadto dziatanie harpinu — biatkenasie
czasteczkowej wynosgej 44 kilodaltony, izolowanego z
Aktualnie nie ma wtpliwosci, ze zalecane technologie Erwinia amylovora- taczone jest z obromanreakcj roslin
uprawy rg@lin uwzgledniat musz aspektysrodowiskowe i  definiowany jako nadwraliwos¢ [17]. Reakcje nadwedi-
dbatas¢ o jakas¢ pozyskiwanych produktow sppwczych — wosci roslin wyzszych stanowsi mechanizm obrony przed
oraz pasz. Dla spetnienia tych zadn poszukuje sii coraz  wieloma bakteriami, grzybami, nicieniami oraz was i
czgéciej stosuje w praktyce rolniczej substancje mnieppisywane s jako gwaitowne, zlokalizowane zamieranie
szkodliwe dlasrodowiska. tkanek wokot patogena. Efektyw§toproceséw magych
Do takiej grupy preparatow nate syntetyczny stymulator zapewné roélinie odpornd¢ na stresy ksztattowana jest,
Bion 50 WG [6, 15], ComCat [3], ktéry jest naturaim  poza uwarunkowaniami genetycznymi, przez kompleks
wyciagiem z nasionLichnis ViscariaL. oraz Messenger czynnikéwsrodowiskowych.
zawierajicy jako substangj aktywny niskoczasteczkowe Celem przedstawianych w niniejszym opracowaniu ba-
biatko harpin. Ich zadaniem jest poprawa kondyac@zo dan byto poznanie reakcji &in na wybrane stymulatory
ogolnej odpornéci roslin na niekorzystne oddziatywanie odporndci.
réznych czynnikéw stresowych, w tym rowniea patoge-
ny. Mechanizm dziatania stymulatoréw polega na badc Materiat i metody
mianiu ,uktadowej odpornai nabytej” — SAR (Systemic
Acquired Resistance). Gloéwrrole w biologicznym indu- Doswiadczenie ze stosowaniem Bionu 50 WG i Com-
kowaniu SAR odgrywa kwas salicylowy, ktory jest odp Cat'u przeprowadzono w latach 2001-2003 na poldeb Z
wiedzialny za przenoszenie sygnatu ukladowego [RE:  Ziotniki nalezacych do Akademii Rolniczej w Poznaniu.
akcje SAR skorelowanes g akumulacj okreslonych biatek ~ Wykonano je w ukfadzie blokéw losowanych kompletmyc
PR, ktore zidentyfikowano jako beta-1,3-glukanazhity- w 4 powtdrzeniach. Gleba poladnadczalnego nals do
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klas bonitacyjnych IVa i IVb, a wedlug przydateorolni-
czej do kompleksu 4zytni bardzo dobry) i 54ytni dobry).
Zawierata ona 0,9-1,0% prochnicy, 13-15%gsc spta-
wialnych w tym 4-5% itu koloidalnego, 17-18 mgd100
g gleby, 11,1-12,4 mg.Bs/100 g gleby oraz 6,5-8,3 mg
Mg/100 g gleby i charakteryzowata dekko kwanym od-
czynem pH w 1M KCI - 6,6.
W daswiadczeniach zgczmieniem jarym odmiany Stratus
czynnikami badawczymi byty:
| rzedu — stymulator odporgoi (kontrola- bez stosowania
stymulatora, Bion 50 WG, ComCat);
Stymulatory stosowano w fazie 3-gdcie (BBCH 21)
oraz w fazie strzelania wdzbto (BBCH 31) w dawkach po
50 ghd’ - Bion 50 WG i po 4 fiid" bioaktywator ComcCat;
Il rzedu — nawaenie azotem (0, 30, 60 i 90 kgha?);

wania oraz obubnej na skutek diugotrwatego przechowy-
wania w temperaturze 30-3%&. Moczenie nasion w wo-
dzie/roztworze harpinu trwato 4 godziny, a rpsie prze-
prowadzono test kietkowania na ptytkach Petry’ego.

Doswiadczenia wykonano w 4 powtdrzeniach z dwu-
krotnym ich powieleniem, a wyniki przedstawiono gak
wartasci srednie z multiplikacji. Uzyskane wait podda-
no ocenie statystycznej stosujtest szczegétowy wedtug
t-Studenta na poziomie isto§wd — 0,05.

Wyniki
W dawiadczeniach zeczmieniem jarym odnotowano

wystapienie plamistéci siatkowej lici jeczmienia Pyre-
nophora teregDied) Drechs.) rynchosporiozy(Rhyncho-

Azot w formie saletry amonowej stosowano w trzech tersporium secali©ud, Davi$, maczniaka prawdziwegabd
minach: 30 k@id" przed siewem i na odpowiednich obiek- i traw (Blumeriagraminig§ oraz rdzy ¢czmienia(Puccinia

tach po 30 kfpa’ w fazie krzewienia (BBCH 21) i strzela-

nia w zdzbto (BBCH 32). dczmien uprawiano w zmiano-

waniu z 75% udziatem zhdv stanowisku po ziemniakach,

wysiewajc 350 ziarn/r

Ocere poraenia lici i klosow wykonywano, wedtug
zalec& EPPO (1999), okétajac procent porzenia blaszki
liscia flagowego i ktosa w stadium dojrzééomleczne;j.

W dddwiadczeniach z ziemniakami bioaktywator Com-

Cat stosowano w dawkach po @' dwukrotnie: po petni
wschodow oraz w fazie ggowania. Ziemniaki odmiany
Sante uprawiano po pszenicy ozimej w rozstawie G@x8
przy nawaeniu mineralnym: N — 80 kdha', P,Os — 80 kg
Cha'i K,0O — 160 kg-ha.

hordeiOtth.).

Plamistd¢ siatkowa lici jeczmienia okazata sichoroly o
zdecydowanie najwkszym nasileniu we wszystkich latach
prowadzenia obserwacji. Paemie gczmienia grzybem
Pyrenophora teresstotnie zaleato od stymulatora odpor-
nosci, nawaenia azotem oraz wspétdziatania stymulatora
odporngci z nawaeniem.

Stosowane stymulatory odpo&eo obnizaty poraenie
jeczmienia jarego przePyrenophora teresv poréwnaniu
do obiektu kontrolnegérednio o 7,6 punktu procentowego
Bion 50 WG i 6,3 punktu procentowego ComcCat (tah. 1
Badania nie wykazaly jednak istotnejznicy pomkidzy
skutkami aplikacji poréwnywanych preparatéw. Popadt

W dddwiadczeniach z burakami bioaktywator ComCatnalezy zaznaczy, ze nawaenie azotem zwkszalo pora-

stosowano w dawkach po &ig* dwukrotnie: w fazie 6-ciu
lisci oraz 3 tygodnie pdniej, Buraki cukrowe odmiany
Arosa uprawiano po pszenicy ozimej prastsci wysie-
wu 45x18 cm co dawato, w zaleosci od lat, kaicowa ob-
sad: od 108 do 113 tys, £bin na hektarze. Nawenie mi-
neralne wynosito: N — 145 kgha®, P,Os — 72 kgCha® i
K,0 — 188 kg-ha™.

zenie ralin tym patogenem (tab. 2). Zatwos¢ takq zaob-
serwowano na wszystkich obiektach ochrony. ddzinie-
niu uprawianym bez nawenia azotemsrednio na 12,2%
powierzchni licia flagowego zaobserwowano objawy cho-
robowe, a przy dawce 90 kg Nhavartas¢ ta wzrosta do
27,4%. Wspotdziatanie stymulatoréw odpaofcioz nawo-
zeniem azotem wyrazito gistotnie lepszym ich dziataniem

Pozostate zabiegi uprawowe wykonywano zgodnie a-zasW jeczmieniu nawgonym dawl 90 kg NOha™ niz na

dami poprawnej agrotechniki badanych gatunkéw.
Wielkos¢ poletka do zbioru w deviadczeniach zegzmie-
niem jarym wynosita 10,8 Mz ziemniakami 21,0 fri bu-
rakami 21,6

Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej mgtod

analizy wariancji, test szczeg6towy wykonano wg ayik
na poziomie ufnéci P=0,95.

obiektach bez azotu czy nasamych mniejszymi dawkami.
Ponadto na obiektach bez ochrony nie udowodnioaoico
W poraeniu tym patogenem §bin jeczmienia nawgonego
dawkami 30 i 60NCha™.

Ogoblnie wolno stwierdZi ze poraenie r@lin przez
Rynchosporium secalis, Blumeria graminiBuccinia hor-
dein byly niewielkie, a pewne zatmosci zostaly staty-

Doswiadczenia laboratoryjne i szklarniowe ze stosowastycznie potwierdzone.

niem biatka harpin wykonano w North Florida Reskarc

Objawy powodowane przez grzybRhynchosporium

and Education Center Quincy, USA. W badaniach tyclsecaliswystpity zaréwno na lciu flagowym jak i kiosie.

oceniano wplyw zaprawiania nasion bawetny i zianku¢
rydzy preparatem Messenger na tempo giozvego

wzrostu rdlin. Nasiona zaprawione jak i kontrolne wysie-

wano do wazondw o pojemém 5,4 | (bawetna) i 8,1 | (ku-

W obu przypadkach patanie tym grzybem ograniczone
byto przez stymulatory odporéc. Podobne zalaosci ob-
serwowano wzgdemBlumeria graminis Puccinia horde-
i, Z tymze w przypadku mrzniaka skuteczri¢ stosowania

kurydza) wypetnionych glep Wysiewano po 4 nasiona, a Bionu 50 WG nie zostata statystycznie udowodniona.

po wschodach pozostawiano po 2liry w wazonie. Eks-
peryment prowadzono w szklarni przy temperaturze32
°C w dzien i 26-28°C w nocy stosujc dwukrotne podlewa-

Dwukrotne zastosowanie stymulatora ComCat na ziem-
niakach nie wywieralo istotnego wpltywu na ich pleR i
zawart@¢ skrobi oraz suchej masy wegklach (tab. 3).

nie w cagu doby. W 3-cim dniu po wschodach stosowandViozna jedynie odnotowapewry tendena wzrostu plonu

opryskiwanie rélin, w wytypowanych wazonach, 1% roz-

tworem harpinu. Wysok roslin mierzono 1, 2, 4 i 6 ty-
godni po siewie.

(ok. 5%) oraz zawarfgi suchej masy i skrobi.
Podobnie jak w uprawie ziemniakéw rowhnie bura-
kach cukrowych stosowanie stymulatora ComCat nie wy

Ponadto oceniano wplyw moczenia nasion w 0,5% rozawierato istotnego wptywu na oceniane cechy (tab. 4)

tworze harpinu na enekgkietkowania nasion soi. W tym
przypadku @yto nasion o normatywnej zdolm kietko-
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wzrost rdélin w pocatkowym okresie ich wegetacji
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(tab. 5). We wszystkich terminach pomiarévéliy uzy- mszyc na rélinach traktowanych harpinemznna kontrol-
skane z nasion zaprawionych mialy istotnieksza wyso- nych. Dodatkowe stosowanie roztworu biatkowego stoli
kos$¢ niz te z nasion nie zaprawianych i wraz z trwaniemrmie zdawato s nie mi& ukierunkowanego wptywu na stan
eksperymentu rhiice te powgkszaly s¢. Ponadto, przy roslin (rys. 1).

duwzej presji szkodnikéw, zaobserwowano znacznie mniej

Tab. 1. Porzenie gczmienia jarego przez grzyby chorobotwodrcze wzaéci od stymulatora odporioi (% poraonej
powierzchni)
Table 1. Spring barley infestation by fungi patheggdepending on resistance stimulator (% of anéasied)

Stymulator odpor- Choroby — PatogenyDiseases — Pathogens
Nosci : :
|Resistance stimu- Pyrenophora Rhynché)as”psorlum se Rhynché)as”psorlum se Blumgria Puccinia
lator teres klos — ear lis¢ flagowy-flag leaf graminis hordei
Kontrola- Check 24,0 1,07 2,49 1,05 0,82
Bion 50 WG 16,4 0,45 1,24 0,78 0,26
ComCat 17,7 0,47 1,39 0,39 0,41
NIR (0,05)
/LSD (0,05) 2,47 0,11 0,65 0,42 0,16

Tab. 2. Porzenie gczmienia jarego przeRyrenophora teresv zaleznosci od stymulatora odpordoi i nawazenia azotem
(% poraonej powierzchni)

Table 1. Infestation of spring barley by Pyrenoghteresdepending on resistance stimulator and N- fertilaa (% of in-
fected area)

Stymulator odpor- Nawazenie azotend Nitrogen fertilization( kg NCha?)
nosci Srednio
/Resistance stimu- 0 30 60 90 /Average
lator
Kontrola- Check 16,1 22,0 23,9 34,0 24,0
Bion 50 WG 8,9 14,6 19,1 23,0 16,4
ComCat 11,2 14,7 19,4 25,1 17,7
srednio 12,2 17,1 20,8 27,4 -
/Average

NIR dla stymulatord SD for stimulator2,47; NIR dla nawgenia/LSD for fertilization2,06; NIR dla interakcjiLSD for interaction3,25

Tab. 3. Wielkdc¢ i jakos¢ plonu kkbow ziemniaka w zaleosci od stosowania stymulatora ComCat
Table 3.Quantity and quality of tubers yield degagdn stimulator ComCat application

Obiekt/Object Plon/Yield Skrobia/Starch Sucha masa
tChat % /Dry matter
%
Kontrola/Check 41,06 15,2 20,2
ComCat 43,16 15,5 20,8
NIR /LSD r.n./n.s. r.n./n.s. r.n./n.s.

Tab. 4. Wielkd¢ i jakos¢ plonu burakow cukrowych w zaleosci od stosowania stymulatora ComCat
Table 4. Quantity and quality of sugar beets yadgending on stimulator ComCat application

Obiekt Plon ko- | Dlugas¢ | Srednica| Zawar- Sucha | Plon lici N Na K
/Object rzeni korzenia | korzenia| tos¢ cu- masa Leaves mmol mmol mmol
/Root | /Length off /Diameter kru /Dry mat-| vyield w /in w /in w /in
yield root of root /Sugar ter, tchat 1000g 1000g 1000g
tChat cm cm contents %
%
Kontrola
/Check 76,54 24,2 114 15,37 21,01 63,37 18,9 4,1 39,9
ComCat 80,29 25,1 11,5 15,48 21,83 65,78 21,3 3,1 43,9
NIR/LSD | r.n./ns. | r.n./ns. | rn./ns. | r.n./ns. | rn./ns. | rn./ns. | rn./ns. | rn./ns. | r.n./n.s.
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Tab. 5. Wysokét roslin bawetny w zalénosci od zaprawiania nasion i opryskiwania siewekwazrem harpinu (cm)
Table 5. Height of cotton plants as influenced dgdsand post-emergence treatment with harpin

Zaprawianie nasion Opryskiwanie rélin Dni po siewig/ Days after sowing
/Seed dressing Plants spraying 7 14 28 42
TakiYes TaklYes 5,562 13,00 15,62 20,73
Nie/No 6,10 12,12 14,62 21,50
Nie/No TaklYes 5,35 11,50 12,75 14,33
Nie/No 5,08 11,62 12,88 14,50
NIR/LSD 0,33 0,48 1,25 1,75

T.- zaprawiene - treated

§ op

ryskiwane — S|Q_|r<'_;1ye_§alr=a

—‘{;_- =

Rys. 1. Réliny bawelny traktowane harpinem

Fig. 1. Cotton plants treated with harpin

Tab. 6. Wysokéc roslin kukurydzy w zalénosci od zaprawiania nasion i opryskiwania siewekwazrem harpinu (cm)
Table 6. Height of corn plants as influenced bydsaed post-emergence treatment with harpin

Zaprawianie na- Opryskiwanie rélin Dni po siewie/ Days after sowing

sion /Plants spraying 7 14 28 42

/Seed dressing

TakiYes TaklYes 17,12 38,62 57,12 87,20
Nie/No 19,25 36,02 59,08 85,50

Nie/No TaklYes 15,70 36,25 54,50 80,72
Nie/No 16,25 35,12 50,00 74,88

NIR/LSD 0,83 1,23 2,33 3,47

Tab. 7. Wplyw moczenia w roztworze harpinu na la@anie nasion soi (%)
Table 7. Influence of seed soaking in harpin sofutin their germinatioii%)

Godzina oznaczenia
/Hour of estimation

Nasiona normatywneNormal seeds

Nasiona o mniejszej waloi Less value seed

moczone W soaking in

moczone W soaking in

wodzie/ water

roztworze harpin
harpin solution

24
36
48
60
72

8
35
49
49

roztworze harpin wodzie/ water
harpin solution
84 0
88 12
88 12
88 20
- 22

0
18
34
46
46
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Rowniez rosliny kukurydzy uzyskane z zaprawianych w zaleznosci od nasilenia stresu potwierdzajv pewne;j

na sucho ziarn charakteryzowaty gtotnie wiksz wyso-
koscia niz kontrolne (tab. 6). Rdnica pomgdzy tymi
obiektami oznaczona w 7 dniu po siewie wynosita @®.
cm i wzrosta do ok. 10,6 cm w 42 dniu od siewu. Bi&d-

mierze wyniki bada wtasnych, zwtaszcza w ¢xi labora-
toryjno-szklarniowej. Ponadto malo poznang jeszcze
wymogi reimu stosowania poszczego6lnych substancji. W
przypadku cgsci z nich oczekiwane efekty ulec mpsgtra-

wy oprysk kukurydzy otrzymanej z nasion zaprawidnyc ceniu na skutek nie dochowania wszystkich wymogtow s

nie powodowat istotnych efiic w wysokdaci roslin, nato-

sowania. Tak mee sk sta w odniesieniu do biatka harpin,

miast w odniesieniu do §bn uzyskanych z nasion nie za- ktére zastosowane w wodzie chlorowanej nie wykazuje
prawianych istotny przyrost wyso$m wykazano w 28 i 42 stymulupcego efektu, podobnie jak w przypadku zbyt diu-

dniu od siewu.

giego okresu od przygotowania roztworu do jego asast

Ocena wplywu moczenia nasion soi w roztworze niskowania. Oczekiw& mazna réwnie, ze efekty stosowania
czasteczkowego biatka harpin wykazata korzystny wplywstymulatoréw odpornei, obok uwarunkowa genetycz-

tego zabiegu na tempo kietkowania nasion (tabD@})yczy
to zarbwno nasion o normatywnej waibdla ktérych ju
w 24 godziny po nastawieniu kietkownikéw uzyskarm p
nad 80% nasion kietkagych jak i nasion o obabnej war-

od

nych isrodowiskowych, zaline mog by¢ w prosty sposéb

nasilenia stresu, ktéry mapgodzt.

tosci. W przypadku tych ostatnich, po moczeniu w destyWnioski

lowanej wodzie, w 72 godzinie po nastawieniu uzpska
zaledwie 22% kietkujcych nasion podczas gdy moczeniel.
w roztworze harpin dato wynik bliski 50%.

Dyskusja
2.

Woystipienie i nasilenie chorob nastmach w okresie
wegetacji w daym stopniu uzateione jest od warunkéw 3.
pogodowych. Wzgldem gczmienia zaznaczylo gito w
doswiadczeniu wkasnym jak i w badaniach Bdga i in. [1].
W badaniach wlasnych stosowane stymulatory odgerno 4.
obnizaty poraenie gczmienia jarego przePyrenophora
teres, Rhynchosporium secal&umeria graminis Pucci-
nia hordei.Podobne ograniczenie paemia przez te pato-

Poraenie gczmienia jarego przePyrenophora teres,
zwickszalo st wraz ze wzrostem nawenia azotem.
Takiego efektu nie odnotowano wgdém pozostatych
obserwowanych patogenow.

Stosowane stymulatory odpokued obnizaty poraenie
roslin jeczmienia jarego przez badane patogeny.

Nie stwierdzono zasadniczej zricy w skuteczngi
Bionu 50 WG i ComCat'u w ograniczaniu poeaia ro-
$lin grzybami.

Plony ziemniakéw i burakéw oraz inne ich cechy nie
zmienialy st zasadniczo pod wptywem ComCat'u, kté-
ry powodowat jedynie tendencje wzrostu waéciooce-
nianych parametréw tych $in.

geny, przy zastosowaniu preparatu Bion 50 WG&azrhie- 5. Zaprawianie nasion stymulatorem biatkowym sprzyjato
niu jarym oraz owsie odnotowali Horoszkiewicz-Jarika wzrostowi kukurydzy i poprawiato kietkowanie nasion
Michalski [4 ,5]. Réwnie Koziara [7, 8] w badaniach nad SOji.

wptywem preparatu ComCat, na zdrowatheyta ozimego

wykazatl mniejsze ni na obiektach kontrolnych pcenie

liscia flagowego i podflagowego raldrunata zyta, Jed- Literatura
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