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Summary

In Europe since the end of the 80’s gradually iases the threat concerning an expansion of immirgophagen called
horse-chestnut leaf miner (Cameraria ohridella) @himpends to horse-chestnuts on the most aretseafontinent, also
including Poland. There are many methods relateti wiis pest control, the most popular is horsesthet leaves picking
and burning. However this method has many disadggs which cause wasting of huge amount of potgntialuable or-
ganic mass. In the Institute of Agricultural Engini@g of Agricultural University of Pozriaundertook the test of fighting
of the horse-chestnut leaf miner threat throughttérenophilic composting of leaves with this pamasibrysalis. It has been
stated that composting of mixture of leaves anchgevgludge allows to obtain well-marked termophilase, indispensa-
ble to the horse-chestnut leaf miner destructiafdifonally compost of high quality was obtainedhieth can be applied in
the municipal management or agriculture.

TERMOFILNE KOMPOSTOW ANIE LI SCI KASZTANOW CA Z OSADAMI SCIEKOW YMI
JAKO METODA UNIESZKODLIWIANIA ZAGRO ZENIA SZROTOWKIEM
KASZTANOWCOWIACZKIEM

Streszczenie

Od koica lat 80. w Europie stopniowo wzrasta zagmie ekspangjgroznego szkodnika, szrotéwka kasztanowcowiaczka,
ktéry zagraa kasztanowcom na ghiszdci obszaréw kontynentu, taki w Polsce. Istnieje wiele metod zwalczania tego
szkodnika, jednak najpopularniejsza to zbierarpalenie lsci kasztanowca. Ta metoda posiada jedeakiele wad, przy-
czyniac sk do marnowania digj ilosci potencjalnie wartéciowej masy organicznej. W Instytucieynierii Rolniczej AR

w Poznaniu podto proke zwalczania zagrenia szrotdwkiem poprzez termofilne kompostowaste dawierajcych po-
czwarki tego pasiyta. Stwierdzonozikompostowanie mieszankidi i osadéwsciekowych pozwala na uzyskanie wiyey
fazy termofilnej, niezllinej do zniszczenia szrotdwka. Dodatkowo uzyskasokie] jakéci kompost, ktéry me by sto-
sowany w gospodarce komunalnej lub rolnictwie.

Wstep parkowych. Jednak stwierdzilz podstawowym sposobem
walki ze szkodnikiem jest grabienie i zbieraniili a na-
Pod koniec lat 80. XX wieku na Batkanach pojavi¢t s stepnie ich palenie, celem zniszczenia larw.
szrotdwek kasztanowcowiaczek. Ten niewielki owad w Ze wzgkddw srodowiskowych palenie tak degj ilosci
btyskawicznym tempie rozprzestrzenit sia resat konty-  materii organicznej nie jest rozagianiem korzystnym. Do-
nentu niszcgc kasztanowce, a w 1998 r. dotart do potu-datkowo jest réwnie marnowaniem potencjalnie dobrego
dniowych granic Polski. Brak powsaych paseytéw i  materialu nawozowego. Jednak entomolodzy zaleos-
szkodnikéw szrotdwkaoraz przenoszenie motyli isi z  tode termicznego niszczenia szkodnika.
larwami przez transport samochodowy spowodowat jego Specjaléci zajmupcy sk zwalczaniem szrotéwka w
ogromry dynamile rozprzestrzenianiasiw Europie, sigic  Polsce i innych krajach Europy wymienidpkze wiele in-
wielkie spustoszeniadmod kasztanowcow [5, 6, 10, 11]. nych metod ograniczania rozwoju tego szkodnikap&+o
Zwalczanie szrotowka jest bardzo trudne, co wymilea nowane g migdzy innymi takie sposoby jak putapki fero-
tylko z jego szybkiego rozmpania s¢, ale take z ograni- monowe, opaski izolgge, biologiczna metoda zzyciem
czer formalno-prawnych stosowanigrodkéw owadobdj- nicieni [5], czy t& metoda mikroiniekcji, polegaga na
czych w miastach. Ponadto wielkrudng¢ stwarza po- wprowadzeniu do wizek naczyniowych wewtrz pnia
wszechné¢ wystpowania szrotéwka oraz z reguly bardzopreparatu uktadowego zawiegaggo imidachlopryd [6].
duze rozproszenie wygbowania kasztanowcéw w Polsce.
Specjaléci z Akademii Rolniczej w Krakowie (ktérzy Metodyka badan
jako jedni z pierwszych zetkh sie z problemem szrotéw-
ka w praktyce) poréwnali 3 sposoby walki z tym shhie Przedmiotem niniejszych bafldylo opracowanie ter-
kiem. Metoda biologiczna — pomimo wielu bada wciaz  micznej metody niszczenia szrotéwka przy zachowaniu
ma jednak charakter teoretyczny, ze wdgl ch@&by na cennej materii organicznej. Zaimno, ze kompostowanie
nieustalone do kizra pochodzenie szkodnika (moéwg ©  lisci kasztanowca z innymi dodatkami powagymi wy-
Azji, Ameryce Pid., USA czy teEuropie Pin.). Zwalczanie stapienie silnej fazy termofilnej mi® by skuteczn i opta-
chemiczne z kolei, cliomozliwe [7], moze by stosowane calmm metod, niszczenia szkodnika przy jednoczesnym
tylko w wyjatkowych przypadkach, np. w cennych alejachuzyskaniu wartéciowego kompostu. Jako dodatki wybrano
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osadsciekowy oraz (w jednym z dwiadcze) stom ce-
lem podniesienia stopnia aeracji materiatu. Z itmiada
[1, 2, 3, 8] wynika bowiem,ziniedostateczny dodatek ma-
teriatlu zapewniajcego porowat& pryzmy (np. stomy zbo-
zowej) powoduje brak odpowiedniej aeracji, a tym gam
niekorzystny przebieg procesu kompostowania.
Doswiadczenia z kompostowaniemédi kasztanowca

Wyniki badan i dyskusja

Przebieg zmian w kompostowanym osadzie, mierzony
Za pomog zaawansowanej aparatury pomiarowej wykazat
podczas przeprowadzonych sedadczeér oshgniecie tem-
peratury redu 70°C. Uzyskano to zaréwno w przypadku

przeprowadzono na 2-komorowym izotermicznym bioreakkompostowania z i bez udziatu stomy (rys. 2).

torze (rys. 1). Badania wykonano jesieBD04 roku. Mate-
riat badawczy jakim byly §icie kasztanowca pochodzit z
drzew zaraonych szrotowkiem rosgych w okolicy ul.
Wojska Polskiego w Poznaniu. Osaziekowy pochodzit z

oczyszczalnisciekédw komunalnych w Szamotutach i ce-

chowat s¢ niska, dopuszczalpprawem zawarteia metali
ciezkich, co pozwalato na jego rolnicze wykorzystanesy

Poréwnujc osiagnicte wyniki z déwiadczeniami au-
striackich naukowcow, ktorzy uzyskali 1008miertelnaé,
gdy poczwarki przetrzymywano w temp.°89 wilgotnasci
30% lub w temp. 4Z i wilgotndci 95% [6] mana
stwierdzt, iz oshgnicta w dédwiadczeniach z zyciem bio-
reaktora temperatura jest wystargzaj do skutecznego

to wazne pod ktem zastosowania uzyskanego na bazie liniszczenia form przetrwalnikowych szrotéwka, podebn

sci, stomy i osadu kompostu). Przeprowadzone rieg z
uzyciem 2-komorowego bioreaktora @aadczenia dowio-
dly duzej przydatnéci bioreaktora jako skutecznego narz

dzia wspomagage rzeczywiste badania polowe [4]. Bu-

jak i innych patogenéw (nasion chwastéw, baktehnibro-
botwdrczych larw i jaj pasytéw), co potwierdza szereg
pozycji literaturowych [1, 2, 8, 9]. Dlatego kompowsanie
z wyrazna i diugotrwah faza termofilna maze okaza sie

dowa bioreaktora zapewnia bowiem wierne odwzorogvaniremedium lub przynajmniejrodkiem zasfpczym dla sto-

warunkow panujcych w pryzmach kompostowanych z za-

stosowaniem aeratora w skali rzeczywistej.

Waznym elementem ulatwiagym prowadzenie bada
nadzor nad diwiadczeniem bylo wyposganie bioreaktora
w zespot czujnikow (pH, konduktywsdé temperatura,
tlen, przeptyw powietrza) pogttzonych do centrali reje-
strujacej. Dzkki temu maliwe jest prowadzenie bafiez
ciagtym pobieraniem i rejestracjdanych pomiarowych.
Takie rozwizanie powodowato znagee utatwienie pobie-
rania danych diwiadczalnych, czymc bioreaktor w zasa-
dzie uradzeniem autonomicznym i nie wymageym sta-
tego nadzoru.

b e e e e —— ——————y

e

sowanego w tej chwili paleniasdii.

Zanotowano wyray spadek masy w obu komorach
(rys. 3), co jest typowe dla prawidtowego przebiggmpo-
stowania [1, 2, 3, 8] ze wzglu na rozklad materii organicz-
nej oraz przede wszystkim silne odparowywanie wody.

Zbiegto st to rowniez ze zmniejszaniem eiobjetosci
wsadu (rys. 4), co mie oznacz& zapadanie wsadu wsku-
tek rozkladu materiatéw strukturalnych, jakimi byligcie
oraz stoma.
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Rys. 1. Schemat bioreaktora do bagaoceséw kompostowania: 1 - pompa powietrznareyulatory przeptywu; 3 - licz-
niki gazowe; 4 - izolowane komory bioreaktora; gbiorniki na odcieki wsfpne; 6 - kompostowany materiat; 7 - czujniki
elektrotermiczne i elektrotermiczne; 8 - schtadiéal@ - skraplacz; 10 - glowica analizatora gazdw;- centrala pomiaro-
wa [4]

Fig. 1. Scheme of bioreactor for investigation aftenials decomposition processes: 1 - air pump; fow regulators;

3 - gas meters; 4 - isolated bioreactor chambers;taénks of liquid; 6 - composted material; 7 - sers; 8 - air-cooler;

9 - condenser; 10 - gases content analysis colurhn;data logger
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Fig. 2 Changes of temperature in examined wastes
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Rys. 3 Zmiany masy wsaddw w procesie kompostowdoiatora
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Fig. 3. Mass changes during composting: chamberewage
sludge+leaves, chamber 2: sewage sludge+leaves+straw
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Rys. 4 Zmiany okjtosci wsadéw w czasie kompostowania
Fig. 4. Changes of waste volume during composting

800

8

700 +

~
3

2
8
g 8

5
Temperatura [C]

500 +

Masa skroplin [g]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dni procesu

\— Skropliny == Odcieki

Rys. 5 Masa wydzielonych skroplin i przebieg terapary w ko-
morze 1

Temperatura \

Fig. 5. Amount of condensate water and evolutioteofperature

in chamber 1

t.towi niski, J.Dach

110

@
8
S
@
8

~
=
S
~
3

@
3
S
@
3

@
=]
3
@
3

Masa skroplin [g]
g 3
s 8
g8 3
Temperatura [C]

N
S
3
N
S

H
5
S
=
15}

o
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dni procesu

[ == Skropliny = Odcieki Temperatura |

Rys. 6 Masa wydzielonych skroplin i przebieg terapany w ko-
morze 2

Fig. 6. Amount of condensate water and evolutiotewfperature
in chamber 2
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Rys. 7. Zmiany suchej masy w trakcie kompostowania
Fig. 7 Changes in dry matter during composting

Nalezy réwniez podkréli¢, iz intensywny rozktad sub-
stratow prowadzit do wytwarzaniagsiluzej ilosci dwutlen-
ku wegla oraz wody, wydzielanej w formie pary wodne;j.
Wskazuj na to ilgci zebranych odciekéw z obu komoér
bioreaktora (rys. 5 i 6), ktérych wygtowanie wspotgrato z
poziomem temperatury w czasie kompostowania.

Wystkepowanie duej ilosci odciekéw przy jednocze-
snym stosunkowo niewielkim wz§cie suchej masy (rys. 7)
swiadczy z kolei o intensywnym rozktadzie substratéw
i uwalnianiu s§ duzych ilosci wody jako kacowego pro-
duktu procesoéw rozktadu.

Wyrazny i wysoki wzrost temperatury w kompostowa-
nym materiale byt spowodowany jego dglporowatdcia,
umazliwiajaca korzystne napowietrzenie w czasie rozktadu
tlenowego, jak réwnie dobrym stosunkiem C/N (pogiz
kowy - 16:1) uzyskanym poprzez zmieszanie matetiatu
gatego w azot (osady) z materiatem o wysokiej ztodeir
wegla (liscie, stoma). Odpowiednia porowatomateriatu
oraz stosunek C/Nasbowiem podstawowymi czynnikami
wystapienia fazy termofilnej [1, 2, 3, 8, 9].

Zanotowano wzrost pH w kompostowanym materiale,
bowiem zaréwno w komgeie uzyskanym na bazie osadu i
lisci, jak i z dodatkiem stomy uzyskano dcowe pH
mieszcace st w przedziale 8-8,5.

W uzyskanym kompgie nie stwierdzono wizualnie
obecndci zadnych larw. Nie zanotowano rownieozwoju
owaddéw do postaci dorostej w komippee skladowanym na
miejscu dojrzewanisSwiadczy to o tym,4 podobnie jak to
jest w przypadku kompostowania obornika, wysokapem
ratura utrzymujca st w czasie termofilnej fazy rozktadu
tlenowego ma destrukcyjny wplyw na larwy i jaja adsv
wystepujacych w materiatach wygiowych jak osadycie-
kowe i liscie zaraonych kasztanowcow, czyz@bornik w
innych badaniach.
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