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Summary

The aim of studies was evaluation of possibilityefetable seed production from the phytopatholdgioint of view. It
was found that there is a possibility of seed cmptvith biopreparation based on fungus Trichodewirae in order to
protect seedlings from rot diseases. When a prgg@hmology was used, 250 living cfu (colony formings) were present
in single coat. The best results were obtained a#ed treatment with water suspension of biopragan with addition of
remains of suspension after treatment into compisnafincoats. Microbiological cleanliness of coatrqonents is also of a
great importance. Sprayings with biopreparationsing cropping season resulted in differentiated megof pathogen de-
velopment limitation. The best results were obtaiimethe case of downy mildew (Peronospora destrjicif onion after
several sprayings with Biosept. Harvested seedsdbeet and carrot were numerously settled witly&l pathogens. Dur-
ing cleaning of seeds, most of them was removelbsses were considerable.

Z BADAN NAD OTOCZKOW ANIEM NASION WARZYW Z WYKORZYSTANIEM
TRICHODERMA VIRIDE | ZDROWOTNO SCIA ROSLIN W UPRAWIE EKOLOGICZNEJ

Streszczenie

Celem bada byto okr&lenie mdliwosci uprawy rglin warzywnych na nasiona w aspekcie fitopatologyez. Wykazano
mcliwosé otoczkowania nasion z wykorzystaniem bioprepaogiartego na grzybie Trichoderma viride dla ochrcig-
wek przed chorobami zgorzelowymi. Przy zachowadpowiedniej technologii, w jednej otoczce znajdonsd 250 zy-
wych jednostek twogzych kolonie grzyba (jtk). Najlepszy efekt uzyskaaprawiaj;c nasiona w wodnej zawiesinie biopre-
paratu i dodagc pozostaléé zawiesiny po zaprawianiu do komponentéw w traktdezkowania. Waym elementem jest
czyst@é mikrobiologiczna stosowanych komponentéw. Opryaskisy biopreparatami w okresie wegetacji celem oolgro
przed chorobami dawato zihdicowane wyniki. Najlepszy efekt uzyskano w ockroebuli przed actzniakiem rzekomym
(Peronospora destructor) stoggj kilkakrotne opryskiwanie Bioseptem. Zebrane nestourakacwiktowego i marchwi ja-
dalnej zasiedlone byly licznie przez patogeny graxb W trakcie czyszczeniaekg8za¢ zasiedlonych przez patogeny na-
sion zostata wyeliminowana ale ubytki byty znaczne.

Wprowadzenie genami nasion jak i pochoglzymi zesrodowiska glebowe-

go.

W dostpnej literaturze, zaréwno krajowej jak i zagra-
nicznej, niewiele jest opracowanaukowych, dotycxych
mozliwosci skutecznej ochrony przed chorobamisliro
uprawianych w systemie ekologicznym. Wynika z nizh
tomiast konieczn& takich badA. Na corocznych konfe-
rencjach Pest and Diseases w Brighton w Anglii,rap
pierwszy 2002 r., jedna z sekcji waecona byta ochronie
rodlin w systemie ekologicznym, w ktérej byly tylko 4
ogolne referaty. \&f6d 75 prezentowanych posterow tylko
3 dotyczyly zagadniezwigzanych z chorobami gbn [2].

Jednym z gtéwnych czynnikéw warunkaych powo-
dzenie wielu upraw ekologicznych jest zdrowdgthooslin.
W systemie ekologicznym problem zdrowadoio roslin
wystepuje juz od wysiewu nasion. Jest on tymekszy, ze
nasiona zgodnie z wymogami IFOAM maszochodzt z
plantacji ekologicznej. Oznacza ta& ich zdrowotn& mo-
ze by gorsza w poréwnaniu do nasion pochamyrh z
uprawy konwencjonalnej [3, 4, 5, 11, 12, 1B]nasionami
moze przenosi sig wiele patogenow grzybowych, ktére in-
fekuja wschody [18]. Ponadto siewki, jak i starszéliny,
naraone g na infekcg czynnikdw chorobotwdrczych bytu- O znaczeniu problemu i wzfcie zainteresowanigwiadczy
jacych w glebie. Poteeniu tatwo ulegaj takze nadziemne zorganizowana w Rzymie przez FAO, IFOAM i ISF (The
czgéci. Brak chemicznej ochrony przed chorobamizemo International Seed Federation) First World Confeeson
powodowd nadmierny rozwoj patogenicznych grzybéw, Organic Seed, gdzie na 98 przedstawianych praclofp
ktére znacznie ob#aja plon i jego jaké¢. Ponadto niektdre czyto zdrowotnéci roslin [3].

z nich posiadaj zdolng¢ wytwarzania mikotoksyn, ktére
mog by¢ bardziej niebezpieczne dla konsumentazelhi

Otoczkowanie nasion, gtdwnie warzyw, jest odsédo
dawna znane i powszechnie stosowane. Daje wieleykor

pozostatéci substancji chemicznych [17]. Zakaz stosowa-<ci. Do otoczkowania maa dodawé rézne substancije,

nia chemicznych zapraw wymusza koniecZnposzuki-

korzystnie wptywaice zaréwno na kietkowanie nasion jak i

wania innych metod zabezpieczenia wschodéw przést pa wzrost miodych kietkéw. Jedre nich jest zaprawa nasien-
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na, chrorica miode réliny przed zakaeniem przez pato- 1. nasiona zaprawiane w zawiesiflieviride,

geny znajdujce st na nasionach jak i przed patogenami2. nasiona zaprawiane w zawiesifieviride i otoczkowa-
znajdupcymi sk w glebie Technologia takiego otoczko- ne,

wania jest wéwiecie opracowana i powszechnie stosowana3. nasiona zaprawiane w zawiesinie i pozaesta zapra-
Nie mazna jednak dodawazapraw chemicznych do otocz- wianiu nasion zawiesindodawano do komponentéw w
kowania nasion przeznaczonych do wysiewu w gospodar trakcie otoczkowania,

stwach ekologicznych. Otoczkowanie nasion bez zeipra 4. nasiona ptukane i zaprawiane w zawiesinie,

nia nie zabezpiecza wschodow przed patogenamifyarw 5. nasiona ptukane, zaprawiane w zawiesinie i otoczkow
okresie miode rdiny sa atakowane przez grzyby powodu-  ne,

jace choroby zgorzelowe, stanae duy problem w pro- 6. nasiona plukane, zaprawiane w zawiesinie i po zapra

dukcji warzyw, zarébwno w uprawie polowej jak i posto- wianiu nasion zawiesindodawano do komponentéw w

nami. W ochronie rdin przed chorobami znane, $iczne trakcie otoczkowania.

biopreparaty ale ich stosowanie dotyczy gtéwnieraaja- Dawka materiatu biologicznego wynosita S0gwody.

na w formie moczenia nasion, podlewani@bopryskiwa- W procesie otoczkowania, pierwsze 2 godziny tentpesa

nia ralin [1, 5, 6, 7, 10, 12, 13, 14, 20]. wynosita okoto 28C, a kolejne 6 godzin, w ktérym suszono
W procesie otoczkowania waym elementem jest otoczkowane nasiona, wahata si zakresie 25-3C.

utrzymanie przez caty cykl technologiczny odpowiegin Z kazdej kombinacji déwiadczalnej wykonano 5 serii

temperatury celem zachowanigwotnasci znajdujcego  bada, badajc po 10 otoczek §tznie 50) wg metodyki
sig w biopreparacie mikroorganizmu oraz wykonanie catepodanej przez Sadowskiego i wsp. [16]. W ten sans@&p
go procesu w czasie unientisviajacym kietkowanie formy  okreslano zywotnas¢ jtk w biopreparacie oraz w otoczko-
przetrwalnej. Wczéniejsze badania wykazatye dodawa- wanych nasionach rzodkiewki po 3 i 6 migsich prze-
nie biopreparatu do komponentéw, nie gwarantowalece  chowywania.

nosci jtk w kazdej otoczce lub ich liczba byta niewystarcza-  Okrelano take czysté¢ mikrobiologiczra stosowa-
jaca, przy jednocZmie duzym ich zakresie w poszczeg6l- nych komponentdéw. Analizy wykonano nazgwce PDA
nych otoczkach [16]. stosujic metod rozciercze.

Prowadzone w latach 2003-2005 badania Zcsama Doswiadczenia polowe prowadzono w gospodarstwie
gatunkami rélin warzywnych (burak czerwony, marchew, ekologicznym w Kietpinie k/Tucholi (K. i H. Wegnero-
cebula, pietruszka, rzodkiewka, koper) uprawianyama- siadajcym od 12 lat atest EKOLANDU. W okresie wege-
siona obejmowaty: tacji przeciw chorobom grzybowym stosowano Biosept,
1. okreslenie maliwosci wykorzystania do otoczkowania Bioczos i Biochikol 020PC.

nasion biopreparatu opartego na bazie grZiehod-

rema viride Wyniki
2. opryskiwanie rélin w okresie wegetacji preparatami

Biochikol, Biosept, Bioczos, Otoczkowanie nasion rzodkiewki z wykorzystaniem
3. ocerg zdrowotndci zebranych nasion (marchew, cebu-form przetrwalnych grzybdrichoderma viridgjest mali-

la, buraki czerwone). we. Po serii wykonanych prob ustalor®, najlepszym spo-

Po zbiorze nasion (marchew, cebula, butafktiowy)  sobem bylo zaprawianie nasion w roztworze wodnya bi
na paywce PDA badano ich zasiedlenie przez patogeniczreparatu w dawce zalecanej przez producental(50m-
ne grzyby, stosgf ogolnie przygte w tego typu badaniach dy) i dodanie pozostatej po zaprawianiu zawiesingrace-
metody. sie technologicznym do otoczkowanych nasion (tab. 1
W tej pracy, z konieczioi podano wybrane elementy Srednio w jednej otoczce znajdowate 4i86,2zywych jtk
wykonanych bada i dotycz one gtdwnie mgiwosci  grzyba. Jeszcze wdej jtk w otoczce stwierdzano przy
otoczkowania nasion z wykorzystaniem bioprepar@aro otoczkowaniu nasion uprzednio plukanych w wodzie

tego narrichoderma viride. (250,5). Ptukanie nasion przed otoczkowaniem eliwiato
takze z nasion inne grzyby saprotroficzne. Grzyby wyst
Metody jace w kombinacji otoczkowanych nasion, po uprzednim
ich ptukaniu, pochodzity prawdopodobnie z kompondent
Do otoczkowania zyto materiat mikrobiologiczny za- Badania komponentéw wykazatye nie byly one ste-

wierajapcy konidia szczepurichoderma viride o silnych  rylne. 1zolowano z nich gtéwnie grzyby z rodzajéenicil-
wia}éuwoéuach_ antagonlstycznth, u_zyskqnego przez zd&ium, Aspergillus, CladosporiupEpicoccuma take Alter-
spot prof. S. Pietra z Katedry Mikrobiologii AR Walaw.  naria alternata Najwicksz liczbe grzybéw stwierdzono w

Badania obejmowaty ustalenie: torfie (1,8x10°). Ponadto w torfie, dolomicie i kaolinie wy-
- takiej dawki biopreparatu, aby w i@ej otoczce znaj- stpowaly bakterie.
dowato s¢ co najmniej kilkadziest jednostek tworg- Zywotnas¢ naniesionych do otoczki form przetrwalnych

cych kolonie (jtk) grzyba, posiadgych zdolné¢ do  grzyba zaleata od czasu ich przechowywania. Po 3 miesi
skietkowania, co prawdopodobnie zapewni rozwojcach spadta okoto 25%, po 6 migsich okoto 40%Zy-

grzybni saprotrofita w kalym kietkupcym nasieniu, wotnas¢ jtk w uzytym w ddwiadczeniu materiale mikro-
- czasu obejmucego proces otoczkowania unieri®  biologicznym wraz z uptywem czasu zmniejszata ale po
wiajacy skietkowanie formy przetrwalnej grzyba, 6 mieshcach w 1 g stwierdzono jeszcze 6,8kxE9wych
- okresu przechowywania otoczkowanych nasion z zgtk. Oznacza to jednake przed kadym procesem otocz-
chowaniemzywotnasci jtk. kowania nalgatoby sprawdzi liczbe jtk w biopreparacie.

Badania prowadzono na nasionach rzodkiewki odmianprawdopodobnie taktechnologi bedzie mana zastoso-
Lucynka. Do otoczkowania stosowano torf, szpatduhif),  wa¢ takze do innych biopreparatow.
gling, dekstryr z6tta. Wykonano 6 kombinacji:

Cz. Sadowski, L. Lenc, W. Korpal 151 “Journal of Research and Applications in Agricultur al Engineering” 2006, Vol. 51(2)



Tab. 1. Liczba jtk na nasionach rzodkiewki zaprawsjebiopreparatem Frichoderma viride
Table 1. Number of cfu on radish seeds treated midhreparation Trichoderma viride

Kombinacja traktowania nasion. TSrednlol
Bez plukania, zaprawiarie viride 99,3 0,0
Bez plukania, zaprawianikviride +otoczkowanie 51,6 40,4
Bez plukania, zaprawiane viride+ zawiesina +otoczkowanie 186,p 7,1
Ptukane, zaprawiank.viride 86,9 0,0
Ptukane, zaprawiank. viride +otoczkowanie 81,3 8,9
Piukane, zaprawiank.viride + zawiesina + otoczkownie 250,7 4,8

T/ Liczba jtkT. viride na/w 1 otoczce/nasieniu

I/ Liczba innych grzybow

Stosowanie biopreparatow w formie opryskiwav
okresie wegetacji dawato zndicowane wyniki. Najlepszy
efekt uzyskano przy zwalczaniuaozniaka rzekomego ce-
buli (Peronosora destructogtosujc kilkakrotnie Biosept.

Badania polowe obejmowaly tak mazliwosci produk-
cji nasion rzodkiewki. Okazato sijednak,ze z uwagi na
masowe wysipowanie szkodnikbw w okresie kwitnienia,
rosliny nie zawazywaly tuszczyn. Opryskiwanie Bioczo-
sem bylo zupetnie nieskuteczne. Dopiero godiec wege-
tacji, po zakéczeniu oblotu szkodnikow zagdato sg
niewiele tuszczyn. Plon w obydwdch latach byt mialny.
Nalezy stwierdzé, ze w prowadzonych warunkach do-
swiadczenia, tzn. dysporug tylko Bioczosem do zwalcza-
nia szkodnikéw, uzyskanie nasion rzodkiewki nig jesz-
liwe. W Polsce uprawia siduzo rzepaku, sd szkodnikow
zerujacych na rélinach kapustnych jest da.

Podsumowanie
Odnanie przedstawionych w pracy badanazna za-

uwazy¢ pewne problemy zwrzane z tym zagadnieniem.
Dotycz one braku doktadniejszych informaciji o dieo-

zdecydowanie lepsze amii jego mieszanie z komponen-
tem [16].Legro[8] podaje,ze otoczkowanie nasion w sys-
temie ekologicznym uznajeesia niezkdne, jgli chce sé
osiagm¢ odpowiedni plon. Jednak dotychczas stosowane
technologie, oparte w pewnejeszi na substancjach synte-
tycznych mog w przyszigci nie byt akceptowane. Natg
wigCc poszukiwa rozwigzan umazliwiajacych otoczkowa-
nie nasion dla systemu organicznego.

Na podstawie dotychczas prowadzonych obserwadji na
zdrowotndcia roslin w systemie organicznym mpa
stwierdzt, ze w aspekcie fitopatologicznym uprawa wielu
roslin w tym systemie jest nitiwa. Wymaga jednak die-
go zaangzowania oraz niematej wiedzy z zakresu ochrony
rodlin. Witek i Obuchowicz [21] widz mazliwo$¢ produk-
cji w Polsce nasion ekologicznychslio warzywnych.

Istniep pewne maliwosci ograniczenia szkodlivéoi
patogenéw choréb metodami nie chemicznyanis, 7, 12,
13, 20]. Konieczne jest prowadzenia badaad maliwo-
$cia biologicznego ich ograniczania.

Bez zastosowania dodatkowych zabiegéw nie chemicz-
nych, uprawa niektorych ¢bn w systemie ekologicznym, z
uwagi na choroby i szkodniki, nie jest #izva. Istnieje

éci stosowania w procesie otoczkowania biopreparatowakze pilna potrzeba okékenia odmian poszczeg6inych ga-

opartych na grzybach, optymalnych temperatur poaaal
cych wykona ten proces z zachowaniem jak najwgzej
liczby jtk w otoczce, czasu w ktérym proces powmket
zakaczony, zalenosci miedzy temperatur suszenia oto-
czek a zachowanliczba zywych jtk, dawki biopreparatu
dla poszczegdélnych gatunkéw nasion, ster§éndodatkdw
do otoczki, okresu przechowywania otoczkowanychomas
aktualnej liczby jtk w biopreparacie, rownomiegoojtk w
poszczegoblnych otoczkach.

W przeprowadzonych badaniach uzyskanaadiczbe
jtk w badanych otoczkach, co wskazuje nazm prawdo-

tunkéw do uprawy ekologicznej. W gospodarstwachytra
cyjnych, o niskiej kulturze rolnej, w ktérych nitosuje s¢
Zzaprawiania i nie wymienia simaterialu siewnego, obser-
wuje sk juz wystepowaniesnieci cuchmacej pszenicy, kto-
rej nie spotykano od wielu lat. W Niemczech szukaat-
ternatywnych do chemicznych aiwosci jej zwalczania
[19, 22].

W aspekcie fitopatologicznym niezrozumiatym wydaje
sig by¢ zapis w Ustawieze do gospodarstw ekologicznych,
materiat rozmngeniowy winien pochodziz wiasnej pro-
dukcji. Zaniechanie stosowania nawozéw sztucznypb-i

podobnie jest mdiwe zmniejszenie dawki preparatu, co stycydow, nie prowadzi bezg@dnio do zmniejszenia za-

bytoby niezwykle korzystne z uwagi ha zmniejszetuez-
téw zaprawiania. Konieczne gednak badania w celu usta-
lenia optymalnej liczby jtk w otoczce poszczegbmyga-
tunkéw nasion. Z uwagi na zmniejsgaj sie liczbe zywych
jtk w biopreparacie w okresie przechowywania, celow
bytoby przed przygpieniem do otoczkowania sprawdzi
aktualry ich zywotnas¢.

Wczeniejsze badania wykazalye otoczkowanie na-
sion r&nych gatunkowa sama mieszania komponentow z
biopreparatem nie jest wéieiwe, poniewa w otoczkach
mniejszych nasion, nie by zbyt mato jtk grzyba W

przypadku dodawania biopreparatu do komponentéw, dl

poszczegoblnych gatunkéw nasion raleby ustakk dawlke

grozenia wysgpowania patogendéw glebowych. Zmiany
sktadu mikroorganizméw wrodowisku glebowym w sys-
temie ekologicznym, nieasna tyle korzystne, aby zabez-
pieczy¢ rodliny przed patogenami glebowymi [9].
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