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ROLE OF TECHNIQUE IN THE SYSTEM OF SUSTAINABLE AGRI CULTURE
Summary

Sustainable agricultural production may be defiresithe practice in which the growth and economfectizeness are
reached without any harm to natural resources. Mglsuch an assumption in implementation of newnigales and tech-
nologies ecological factors, quality of agricultlinaroducts, ergonomic and social factors must bastdered. And be-
sides, modernisation of production must be econaieffective and this means that growth of thei@alf products must
be higher than growth of spendings for progressémgntation.

ZNACZENIE TECHNIKI W SYSTEMIE ZROWNOWA ZONEJ PRODUKCJI ROLNICZEJ
Streszczenie

Zréwnowaona produkcja rolnicza to taka produkcja, przy lowzrost i ekonomiczna efektywéiag uzyskiwane bez
uszczerbku dla zasobow naturalnych. Przy takichzeatach wdraanie nowej techniki musi uwzgdhia¢ czynniki ekolo-

giczne, jaké¢ produktow rolniczych, czynniki ergonomiczne i almg. Przy tym wszystkim unowogsanie produkcji

musi by efektywne ekonomicznie, czyli wzrost winitazyskanych produktéw musi co najmniej pokegywarost naktadow
na wdraenie postpu.

Wprowadzenie chemicznych i nawozéw. W systemie produkcjizmgch
dziatéw rolnictwa technika speinia g role stuzebm,
Przez wiele lat celem produkcji rolniczej bylo ukiys ustugow a postp techniczny z i zwiazany jest tylko jed-
wanie maksymalnych plonéw, przy najiggych mali- nym ze sktadnikéw ogdélnego pepti naukowo — technicz-
wych wydajndciach maszyn rolniczych. Wreszcie nad-nego przyczyniacego st do rozwoju rolnictwa. Efekty
szedt czas opartania i pojawito s} pojecie zrownowao-  ekonomiczne w rolnictwie zate od wielu rénych katego-
nej produkcji rolniczej, ktéra charakteryzuje:si rii poskpu np. biologicznego, chemizacyjnego czy tech-
- racjonalnym gospodarowaniem zasobami naturalnymmicznego, wrdd ktorych posip inzynieryjny, a w nim —
tak, zeby byla zachowana ich zdoktodo samoodna- mechanizacyjny stanowi tylko fragment. Trzeba zevro-
wiania, ci¢ uwag, ze posgp techniczny — mechanizacyjny realizuje
- wdrozeniem technologii dagych przyrosty produkcji sie nie tylko na drodze konstrukcyjnej, przez projekanie
ale jednoczénie chronacych zasoby naturalne w stanie i wytwarzanie coraz doskonalszych maszyn hdem, ale

nie pogorszonym dla przysztych pokale réwniez w eksploatacji, poprzez lepsze, bardziej ustig i
- uwzgkdnieniem i 4czeniem ze sabaspektéw ekolo- efektywne wykorzystanie zaréwnozjuostpnej jak i no-

gicznych, ekonomicznych i spotecznych. wej techniki. [1].

Oczywicie, rolnictwo zréwnowzone musi by syste- Istnieje jednak spezenie zwrotne — pogb w technice

mem dynamicznym, elastycznie dostosawym st do  rolniczej wywotuje ze swej strony pept biologiczny i
nieustannych zmian potrzeb spotecznych i zgmnych chemizacyjny. Mana tu poda chatby nastpujace przy-
uwarunkowa calego ukladu spoteczno-gospodarczegoktady:

Wymaga to statej wspotpracy sfery produkcji z rgudo- - Dopracowanie punktowych siewnikéw do burakéw cu-
radztwem i edukagja dzeki tej wspoélpracy podnoszenia krowych pocagreto za solh wyhodowanie odmian da-
ekologicznejswiadomaci producentéw rolnych $wiado- jacych nasiona jednokietkowe o sile kietkowania ponad
masci skutkdw ich dziatania dla nasinych pokolé. 95% i opracowanie otoczek dla tych nasion zawieraj
cych pestycydy i startowe dawki nawozéw;
Poskp techniczny w rolnictwie - Mechaniczny zbiér pomidoréw na plantacjach polo-
wych wywotat wyhodowanie odmian, u ktérych powy-
Zadaniem techniki rolniczej, a wa mechanizacji i zej 75% owocow dojrzewa réwnoczee, co uzasadnia
energetyzacji rolnictwa jest zapbwanie pracy ludzi prac juz likwidacje plantacji wraz ze zbiorem;
uprzedmiotowion w technicznychsérodkach produkcji. - Prace nad robotami udojowymi wywotaly dziatania
Srodki te musz by¢ tak wprowadzone do systemu produk-  zmierzajce do wyhodowania ras bydta z gaymi no-
cji rolniczej i tak w nim aytkowanezeby umaliwi ¢ pro- gami, takzeby ram¢ robota, uzbrojone w kubki udojo-
wadzenie tej produkcji zgodnie z zasadami rolnican@w- we, swobodnie migito si¢ pod wymieniem krowy.

nowaonego,zeby nie wywotéd ujemnych skutkéw dléro-

dowiska i zdrowia cztowieka, a z drugiej strony eapic  Specyficzne warunki pracy maszyn rolniczych i wplyw
ekonomiczn optacalnéé produkcji. Srodki techniczne sa- tych warunkéw na konstrukcje

me nie zwgkszap plonéw ani wydajnéci zwierat, ale

umiejtnie stosowane powinny stwatzavarunki, w kto- Maszyny i uradzenia rolnicze i realizowane przez nie
rych mazliwe jest petne wykorzystanie biologicznych imo procesy tym rénia sie od innych dziatéw technikize maj
liwosci tych organizméw oraz zastosowanyéhlodkéw  do czynienia zérodowiskiem pracy i obrabianym materia-
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tem, ktorych widciwosci podlegag szybkim zmianom w dos¢ tatwo mana zniszczy. Technika niestety stwarza
bardzo szerokim zakresie. Zmiedtda ma charakter lo- szereg istotnych zagren dla gleby:

sowy, czsto nieprzewidywalny, a jej zakres sprawia-
ogromne trudngi konstruktorom. Przez diugi okres roz-
woju techniki rolniczej prébowano konstruofvaraz wy-
twarza maszyny i urgdzenia, od ktérych oczekiwano do-
brej jaka@ciowo pracy przy diej niezawodnéci funkcjo- -
nowania w spodziewanym szerokim zakresie zmiennych

zabiegi uprawowe wykonane przy zbytzglm nawilgo-
ceniu niszcg struktue, a przy zbyt niskich temperatu-
rach ograniczaj dziatalnég¢ mikroorganizméw glebo-
wych;

dwe nasilenie ruchu két maszyn grozi ugnieceniem
wierzchniej warstwy a WC nadmiernym jej zagzcze-

warunkoéwsrodowiskowych tj. praktycznie w kdych wa-
runkach. Obecnie tendencja ta zmienika-sibudowane &
maszyny podstawowe ze znagZitzba adapteréw i roz-
wigzan wariantowych, pozwalagych dobréd maszyg do
szczegOllnych wymagai oczekiwa uzytkownika. Zavg-
Z0No WkC w pewnym sensie zakres zmiegtiovarunkow
do jakich jest przystosowana maszyna przyczyoiag do
znacznej poprawy jakoi pracy i jakdci uzyskiwanych
produktéw rolniczych. Przyktadem o tu by kopaczka
tadujaca do ziemniakéw produkowana przez jgdnfirm
niemieckich jako maszyna podstawowa z 10—ciomaamari
tami uktadéw przerimikdw i innych uradzex separuj-
cych — do wyboru dla nabywcy [2].

Warto w tym miejscu zwrdéiuwag; na ogroma rolg
rzetelnego doradztwa technicznego dla rolnikéw. l2oke

niem, likwidach porowatdci;

przeciazeniesrodkow transportowych porusaaych si
po polu i stosowanie bardzoegkich ciagnikéw i ma-
szyn powoduje ugniecenie efpokich warstw gleby i
podglebia, zwlaszcza przy dgm nawilgoceniu war-
stwy powierzchniowej, kiedy traci ona niemal catkow
cie zdoInd¢ przenoszenia ohgien;

zbyt intensywne oddzialywanie nadzi, a zwlaszcza
maszyn uprawowych grozi rozpyleniem gleby i znisz-
czeniem jej gruzetkowatej struktury;

Gleba ma dig zdolng¢ samoczynnej regeneracji struk-
tury w wyniku dziatania rénych czynnikéw biologicznych,
chemicznych i fizycznych. Procesy regeneracji nigesl-
nak szybkie, a w niektérych warunkach nie megogole
zaistni€. Np. ugniecenie gbokich warstw podglebia, po-

whasciwego wariantu maszyny, optymalnego dla nabywcynizej sfery przemarzania me okaza sig trwate, bo odbu-

jest spraw niezwykle wana — blhd popetniony bdzie sé
mécit latami a pienidze wytazone na zakup nieeda pra-

dowa struktury po ugnieceniu zachodzi na skuteke{prz
miennego zamarzania i rozmarzania oraz naamib i wy-

cowaty dla dobra przedsiiorstwa rolnego i poprawy jego sychania a te procesy talelgbko nie zachodgz

efektywndci.
Cechy charakterystycznznacznej cgci maszyn rolni-

Bardzo wany jest wptyw techniki naywe organizmy
w produkcji zwierzcej. Od lat prowadzone, $adania i ob-

czych, zwlaszcza tych stosowanych w produkcji peljow serwacje reakcji zwiest na zastosowane rozgania

jest sezonowg ich wytkowania. Maszyny te pracujod
kilku dni do kilku tygodni w roku. W celu uzyskanisaj-

wyzszej maliwej jakosci pracy np. uprawy gleby czy zbio-

ru ptodéw rolnych, okres pracy maszyn jest jeszkzaca-

techniczne. Wyta technika poklatkowej rejestracji obrazu
pozwala zaobserwoweazachowania zwienz i tak dobiera
np. parametry stanowisk, wymiary i konfiguracje day
dla loch z prositami itp. zeby stworzy im jak najlepsze

ny do okresu optymalnych warunkéw pogodowych czywarunki bytowania.

optymalnej dojrzaltci plonu. W takich warunkach oczeku-

je sk od maszyn rolniczych petnej niezawodciopracy w
tym krotkim okresie sezonu agrotechnicznego. Awara
szyny i oczekiwanie na naprawnoze zniweczy catorocz-

Coraz bardziej restrykcyjne przepisy Unii Eurogggpi
zharmonizowane z nimi wymagania krajowe pozwolity
opracowa tzw. kodeksy dobrych praktyk oraz standardy
utrzymania wszystkich podstawowych gatunkéw zvwaerz

ny trud rolnika i spowodowaogromne straty ekonomiczne. gospodarskich. Idetych przepisow i zaleéejest stworze-
Stad dazenie konstruktoréw i producentéw maszyn do stonie zwierztom maliwie komfortowych warunkéw byto-

sowania rozwdzan i materiatdbw wysokiej jakéi, a take
stworzenia sieci punktow dilersko — serwisowychapnyz-
sz jakaoscia ustug.

Jeszcze niedawno, w okresie panowaniss@mawego
przemystu, zgtaszane postulaty zapewnienia przewyst
maszyn rolniczych dostaw dobrych materiatow i pegoe
tow, spotykaly s z odpowiedzi, ze te produkty $ po-
trzebne dla przemystu zbrojeniowego a nie na maseyn

wania. To oczywicie kosztuje ale, i mozna tak powie-
dziet ,szczsliwe” zwierzeta odptacaj sie znacznie wgk-
sza produktywngia, a wkc uzyskuje si wyraznie wyzsze
dochody.

Technika i jako$é¢ produktow

W rolnictwie, tak jak i w kadej innej dziedzinie dzia-

nicze. A przecig wspomniana wymagana, wysoka goto-talnosci produkcyjnej cztowieka celem jest sprzedanie- pro
wos¢ do pracy w czasie kampanii rolniczych niewiele si duktoéw po maliwie najwyzszej cenie. Wspotczesny rynek,

rézni od wymaga w zakresie niezawodgci sprztu woj-
skowego.

Technika rolnicza a ekologia

a w szczegoélnei rynek UE akceptuje tylko towary wyso-
kiej jakosci i coraz czsciej domaga s udowodnienia tej
jakosci poprzez stworzenie mtwosci przeledzenia cate-
go procesu produkcyjnego. Wprowadza tziw. procedury
BAT (najlepsze dosgpne technologie) i HACCP ( analiza

Zastanawialc sk nad miejscem techniki rolniczej w ryzyka przez kontrel punktow krytycznych), bez ktérych

systemie produkcji rolnej trzebaztewrocic uwag;, iz jak
zadna inna gak techniki, oddziatuje ona bezfrednio na
organizmyzywe — glelg, rasliny, zwierzta, a take na ota-
czapce nassrodowisko, a w nim oprécz gleby réwnigvo-
de i powietrze.

Glekz mazna traktowa jako delikatny organizmyjacy,

zapewnienie jak&i produktow rolniczych — kluczowy
czynnik w walce o konsumenta na rynkgdbie niemali-
we. Technika rolnicza patzona z zaawansowatechniky
informatyczrm ma w tej czsci systemu produkcji rolnej do
odegrania bardzo istafrrole — zle dobrane i niewkiwie
eksploatowane maszyny i indeodki techniczne nie dula

ktéry nieumiegtnymi, nieodpowiedzialnymi dziataniami w stanie zapewtidobrej jakéci ptodéw rolnych.
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Cztowiek w srodowisku pracy z maszynami rolniczymi

W nowoczesnym systemie produkcji rolnej istotiwa-
ge podwieca sé usytuowaniu cziowieka wrodowisku pra-
cy. Liczne uregulowania prawne dotyce ergonomii i
bezpieczastwa pracy z maszynami rolniczymi, sprawity i
nowe generacje maszyn aghikdw maj stanowiska pracy
operatorow o bardzo wysokim komforcie. Kabina kvecy
nowoczesnego gjnika czy maszyny samobigej zabez-
piecza go od wplywow pytu i warunkéw atmosferyczmyc
od drga, od kontuzji w przypadku przewrdceniagnika
itp. Daleko posumrta elektronizacja i automatyzacjaa<i
gnika i maszyny wspoélpracigej odciaza operatora od
znacznej cgsci wysitku fizycznego i psychicznego zya-
nego z prowadzeniem agregatu, obsergv@cpcesu pracy
zespotow roboczych maszyny, reguiatych zespotéw, a

nawet utrzymaniem agregatu na zamierzonym torzgyjaz

Pierwsze prototypy maszyn samatmigch, bezobstugo-
wych juz sa demonstrowane na pokazach. gy ze catko-

wite zasipienie czlowieka , przynajmniej w niektorych

pracach polowych jest tylko kwesittzasu.
Poziomséwiadomdaci zagraen przy pracy ze spetem

rolniczym jest jednak ggle niezadowalapy wsrod uzyt-

kownikéw tego sprgu co wymaga eigtych szkolé od

praa uprzedmiotowion w technicznychérodkach produk-
cji. Wygodnym wec maze by¢ niemianowany wskanik:

_ AV

,7pt_A_km’

w ktorym:

AV = ﬁ —ﬁ zlrbh,

R, R

przy czymV; (zf) jest wartdcia produkcji przed unowocze-
$nieniem aV, (zt) — po unowoczieniu za R, (rbh) praco-
chtonndcia przed unowoczmieniem aR, (rbh) — po uno-
woczenieniu.

ml

Ak =—m2 — 2ZHirbh,

przy czymK,.i Kyosa kosztami pracyecznej odpowiednio
przed i po unowoczaieniu.
Tak pomglany wskanik efektywndci postpu tech-

szkét podstawowychzapo ustawiczne doszkalanie opera-Nicznego f,) nie zaley od jednostkowego kosztu roboci-

téw maszyn.

Efektywnosé postgpu technicznego

Omawiajc miejsce techniki rolniczej w systemie zrow-

nowaonej produkcji rolniczej warto na koniec zwréci

zny a jedynie od stopnia technicznego uzbrojergaypjest
wiec uniwersalny i mge shizy¢ do poréwna.

Podsumowanie

Wprowadzajc nowoczessq technilke przynoszca po-

uwag:, ze mimo dgzenia do zapewnienia réwnowagi eko- sttp w produkcji rolniczej trzeba uwzginiac rozne aspek

logicznej czynnikiem decydagym Ikedzie efektywné¢
ekonomiczna wprowadzania pgsti technicznego. Innymi

ty ekologicznezeby zachowa zdoInag¢ zasobdéw natural-
nych do samoodnowienia. Jednak wprowadzanie wstelki

stowy trzeba oceticzy srodki wydatkowane na unowocze- Uunowoczénien musi by tez, a mae przede wszystkim,

$nienie wyposzenia technicznego zwrécsie poprzez do-
starczenie lepszego produktu zck&éz wydajndcia pracy
lub mniejszymi naktadami materiatowo — energetyecany

Miernikiem efektywnéci wprowadzenia pogbu maze
by¢ stosunek przyrostu wada produkcji czystej4P.) do
przyrostu kosztéw wynikagych z wprowadzenia nowej
maszyny {K) [3], czyli:

g=LF
AK

Niemal zawsze wprowadzenie nowych technik i teehno

logii powoduje ograniczenie zaangavania pracy ludzi, a
wigc podnosi na wiszy poziom substytugjpracy zywej

E- efektywna¢ postpu

AP~ przyrost wartéci produkcji czystej, zt

Ak- przyrost kosztow, zt

- Wskaznik efektywndci postpu technicznego

efektywne ekonomicznie. Nawet najlepsze z punkidzes
nia ekologii rozwazania nie dadgsie wdrozy¢ jesli beda
przynost straty.
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AV- przyrost produkcji na 1 rbh uzyskany w wyniku wywadzenia nowej maszyny (technologii), zt/rbh
V1, V- wartas¢ produkcji odpowiednio przed i po unowoéaieeniu zt/ha
R;, R- pracochtonn& odpowiednio przed i po unowodreeniu, rbh/ha

Ak jednostkowy przyrost kosztéw pracy maszyny, krb

Kmy Kmz koszt pracy maszyn odpowiednio przed i po unowageniu

A. Szeptycki

185

“Journal of Research and Applications in Agricultur al Engineering” 2006, Vol. 51(2)



