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EVALUATION OF PERFORMANCE OF COMPACT DISC HARROW DU RING
AFTER-CROP CULTIVATION

Summary

The study shows technical characteristics and fiekkarch results into compact disc harrow in twarking versions. The
quality of performance of the harrow has been estith during after-crop cultivation after cereal,rooand beet crops.
High resistance to clogging, very good quality ating after-crop remains with soil and shallow caung of seeds that fell
during the crop as well as quick raising of thedsebave been stated.

OCENA JAKO $CI PRACY KOMPAKTOWEJ BRONY TALERZOWEJ
PODCZAS UPRAWY POZNIWNEJ

Streszczenie

Przedstawiono charakterystgykechniczy i wyniki bada: polowych kompaktowej brony talerzowej w dwoch jaersro-
boczych. Oceniono jaké pracy brony podczas uprawy gndwnej po zbiorze zkpkukurydzy i burakéw. Stwierdzonozdu
odporn@¢ brony na zapchania, bardzo dobre mieszanie regmékiwnych z gleb oraz plytkie przykrycie nasion osypa-

nych podczas zabiegu i szybkie ich wschody.

1. Wstep

ny to rama néna, dwie sekcje talerzy, zgrzebto i wat. Rama
nosna wykonana jest z profili zamkitych o przekroju

Uprawa paniwna, szczeg6lnie w gospodarstwach ekokwadratowym i jest zespotem bazowym dla wszystkieh

logicznych, odgrywa bardzo v rolg, gdyz pobudza ak-

spotow roboczych niezaleie od ich szeroli robocze;.

tywnos¢ biologiczra gleby, przyspiesza rozktad resztek po-Dwie sekcje talerzy zamocowangers belkach podinych
zniwnych, przygotowuje glepdo siewu poplonu i pobudza ramy za pomag prowadnic umgliwiajacych poprzeczne

nasiona osypane podczas zbioru do kietkowania.dNasi

przesuwanie sekcji do wideiwego potaenia roboczego i

chwastow mog przeleze¢ w glebie przez wiele lat nie tra- transportowego. Talerze sekcji pierwszej odktagegdci-

cac sity kietkowania, dlatego im wtej nasion skietkuje po

ta glebe w lewo, a talerze sekcji drugiej w prawo. Adg

uprawie scierniska, tym mniejszy jest ich zapas w glebietalerz zamocowany jest na gpynie spetniajicej funkcg

Obecnie w uprawie pmiwnej stosowaneasgtownie kul-
tywatory i brony talerzowe, ktére w odmiieniu od popu-
larnych kiedy ptugéw podorywkowych nie przykrywaj
lecz mieszaj resztki paniwne z gleh. Brony talerzowe w
poréwnaniu do kultywatoréwvécierniskowych g bardziej
odporne na zapchania i ugtiviaja ptytsze podeicie
scierniska i bardzo dobre wymieszanie go z glditie ma
przeszkéd w ich stosowaniu na polach wolnych oduyer
W ostatnich latach obok klasycznych talerzowekkcjsami
ustawionymi skénie do kierunku pracy rozpowszechaiaj
sie kompaktowe brony talerzowe o krotkiej i zwartegbu
wie. W bronach kompaktowych talerzezyskowane s in-
dywidualnie i ustawione w dwéch réwnolegtychedach.
Dzigki temu brona ma mniejgzltugai¢ i jest przydatniej-
sza do agregowania z innymi nedziami. Talerze mag
by¢ zabezpieczone indywidualnie przed przgeniem i
ustawione nie tylko pod odpowiednimytkm natarcia do

kierunku pracy, ale réwnieodchylone od ptaszczyzny pio-

nowe;j.

zabezpieczenia przegeniowego. Nargdzia wspotpracu-
jace z brog to zgrzebto ze sprystymi palcami i wal.
Zgrzebto wyréwnujce powierzchri spulchnionej gle-
by, a wat kruszy i zagzcza gleb oraz ustala zaghbienie
talerzy. Wat paiczony jest z ramnaosng za pomog dwoch
uchwytow z przetyczkami ustal@ymi jego potgenie, a
zgrzeblo zamocowane jest na ramionach ramy wahai m
mozliwos¢ regulacji ustawienia.
W bronie o szerokai roboczej 3 m ustawienie talerzyatk
natarcia i pochylenie) jest state, a epny z talerzami
zamocowaneasna belkach sekcji za pompachwytéw i
srub. Jako wat wspétpracagy z ta brom zastosowano lekki
wat strunowy, z przemiennie ustawionymi strunantkod
wymi i ptaskimi.

W bronie o szeroki roboczej 4 m ustawienie talerzy
jest regulowane. Regulacjatk natarcia polega na obrocie
sprzyn z talerzami, a przeprowadzana jest centralnée dI
kazdej sekcji za pomacsrub i listew regulacyjnychatza-

W Przemystowym Instytucie Maszyn Rolniczych w Po-cych obrotowe gtowice wszystkich talerzy w sekgjkolei
znaniu przeprowadzono badania kompaktowe] brorgr tal zmiana pochylenia talerzy odbywae shdywidualnie dla

rzowej w dwéch wersjach roboczychzniacych st szero-

kazdego talerza poprzez obroét piasty z talerzem wokot

koscia robocz, sposobem mocowania i regulacji talerzypa zamocowanego na dolnymiko spezyny. Mozliwe s

oraz walem wspOtpracagym.
2. Charakterystyka obiektu badan

Charakterysty& technicza kompaktowych bron tale-
rzowych przedstawiono w tab. 1. Podstawowe zespiay
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3 polazenia blokowanerubami. Talerze magby¢ usta-
wione w plaszczinie pionowej, tak jak w klasycznych ta-
lerzéwkach, lub odchylone do tytu lub pochylone miao-
du. Jako wat wspotpracgy z & brom zastosowano eiki
wat ze spgzystymi piebcieniami przykeconymi do
lozyskowanej osi.
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3. Cel i przebieg bada 4. Wyniki badan

Celem bada byla ocena jakii pracy kompaktowej 4.1. Ocena dziatania brony
brony talerzowej wspéipracagej z watem i zgrzebtem
podczas uprawy pmiwnej po zbiorze zhd(rys. 1), kuku-
rydzy i burakéw. Eksploatagprowadzono gtdwnie na gle- Talerze odcinaji odktadaj kesy gleby kolejno w lew
bachsrednich o niskiej wilgotnéci. Podczas bada zgod- i w prawa strore, co zapewnia dobre jej mieszanie i niwe-
nie z zaleceniami producenta i przewidywanym za@oetr lowanie powierzchniowych nieréwéc na polu (rys. 2).
bowaniem mocy, brona o szergkbroboczej 4 m wspdt- Wielkos¢ bocznego odrzutu gleby przez talerze zaled
pracowata z aignikiem Ursus 1614 (klasa 3, 4K4), a bronaich kata natarcia i pochylenia. \Akszy o 5 do 10 cm odrzut
0 szerokéci roboczej 3 m z agnikiem Ursus 1224 (klasa powoduj talerze odchylone géarkrawedzia do tytu, przy
2, 4K4). Pedkosci robocze, zatmie od gebokaici robo-  kacie natarcia 15° wynosi on ok. 30 cm, a przgi& natar-
czej i zwkztosci gleby, midcity sie w zakresie 8-12 km/h.  cia 25° ok. 55 cm. Przy podziaice talerzy w sekgjnosz-
Ocenr jakosci pracy przeprowadzono na podstawie ob-cej 25 cm zapewnia to dobre zasypywanie bruzd. d&ruz
serwacji i pomiaréw stanu pola przed i po uprawig,pro- skrajna z prawej strony zasypywana jest przez s{raj
cedur stosowanych w PIMR, edizy innymi wykonywano prawy talerz drugiej sekcji, a w celu unikaia bruzdy z
odkrywki uprawionej warstwy gleby w celu oceny jejlewej strony zalecono stosowanie skrajnego, leviatgwza
spulchnienia i rownomierdai wymieszania resztek po- o mniejszegrednicy.
zniwnych z gleh.

Tab. 1. Charakterystyka techniczna prototypéw kditgpaych bron talerzowych
Table 1. Technical characteristics of prototypesahpact disc harrows

Lp. | Parametr Jed”- Dane
miary
1 2 3 4 5
1 | Symbol brony - KBT 3 KBT 4R
2 | Typ brony - zawieszana
3 | Szerokéc robocza m 3,0 | 4,0
4 Glebokas¢ robocza cm do 15
5 | Liczba sekgciji talerzy szt. 2
6 | Liczba talerzy w sekgcji szt. 12 | 16
7 | Podzialka talerzy w sekgciji mm 250
8 |taczna liczba talerzy szt. | 24 | 32
9 | Podziatka talerzy mm 125
10 g;jlleglaéé pomigdzy sekcjami tale- mm 700
11 | Srednica talerza mm | 510
12 | Typ talerza - ghaty (gkbokasci wcie¢ 40 mm)
13 | Grubd¢ talerza mm 3,5
14 | Kat natarcia talerzy 0 18 0-25
15 | Kat pochylenia talerzy 0 +10 -12,5; 0; +12,5
16 | Wat wspotpracuary - strunowy pigftieniowy
17 | Srednica watu mm | 530 480
18 | Liczba strun lub piécieni watu szt. 12 34
19 L@czba piekcieni watu piegcie- ot i 34
niowego
20 | Przekrdj pietienia mm - 40 x 10
21 | Masa watu kg 200 420
22 | Zgrzebto wspoipracage spgzynowe
23 | Liczba palcéw zgrzebta szt. 26 35
24 | Masa zgrzebta kg 46 60
25 | Masa samej brony kg 915 1250
26 | Masa brony z walem i zgrzebtem kg 1185 1755
27 | Pedkos¢ robocza km/h | do 12
28 | Wydajnd¢ efektywna ha/h | do 3,6 do 4,8
29 | Wymiary gabarytowe
- dlugas¢ samej brony mm | 1510 1500
- dlugas¢ brony z watem mm | 2480 2450
- szerokd¢ (na zgrzeble) mm | 2990 4050
- wysokasé mm | 1300 1320
30 | Moc cagnika wspétpracucego KM 117 (Ursus 1224) 155 (Ursus 1614)
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Talerze dobrze sizagtbiaja, a obserwacje wskazyj
ze pozytywny wplyw na zagbianie ma ugbienie talerzy,
odchylenie ich do tytu i drgania na spynach powodujce
.efekt udarowy”. Spgzyny mocujce dobrze zabezpieczaj
talerze przed uderzeniami kamieni, uwiajac ich unie-
sienie st i ponowne zagbienie po omirgciu przeszkody
(rys. 3).

Mozliwa do uzyskania maksymalnagbbkas¢ robocza,
zaleznie od zwgztosci i wilgotnaosci gleby, dochodzi do 13
cm. Tylko w okresie suszy, na bardzezkiej glebie glinia-
stej, uzyskano maksymalne zggenie mniejsze od 6 cm.
Warunkiem pelnego podgiia gleby jest prawidtowe usta-
wienie sekcji talerzy za pomgcegulacji poprzecznej. Ta-
lerze drugiej sekcji powinny podcibaleke doktadnie po-
miedzy $ladami pracy talerzy pierwszej sekcji. Pagji
uprawionej warstwy talerze pozostawiapieréwne, po-
szarpane dno, co zapobiega tworzeniu zsivieztej pode-
szwy w okresach suszy. Im ekiszy kat natarcia talerzy
tym wigksze podgicie i mieszanie gleby, ale rownigvigk-
sze opory robocze. W bronie z regulgkata natarcia mo

wierzchniowe przykrycie podgiego scierniska. Stopie
powierzchniowego przykrycia resztekzmdvnych wyniost
od ok. 64% przy matej gbokasci roboczej i duej ilosci
resztek peniwnych do ok. 96% przy gbokasci roboczej
12 cm i niskimsciernisku. £bate talerze z ostrym obrze-
zem dobrze rozcingjresztki stomy na sieczko dtugdci
10-15 cm i dziki temu caty czas utrzymwjzagkbienie, a
brona jest odporna na zapchania.

W celu oceny wpltywu na Kmows jakos¢ uprawy na-
rzedzi doprawiagcych glele spulchniom talerzami prze-
prowadzono porownawczo upraveany brom talerzova
oraz brom ze zgrzebtem i walem. Stwierdzonge po-
wierzchnia gleby doprawionej jest:

- lepiej wyrbwnana (po samej bronie liczne nierégaio
do 8 cm i widocznglady pracy talerzy drugiej sekcji, a po
doprawieniu nieliczne nieréwioi do 6 cm)

- mniej zbrylona (po samej bronie zbrylenie powierdch
16%, a po doprawieniu 1%)

- wolniejsza od resztek poiwnych (po samej bronie sto-
pien powierzchniowego przykrycia resztek zponvnych

na stosowé rézne ustawienia talerzy w sekcjach. Najko-ok.64%, a po doprawieniu ok. 85%)

rzystniejsze jest ustawienie talerzy pierwszej gedad ka-
tem mniejszym (15°), co zmniejsza opory roboczalerzy
sekcji drugiej pod &em wikszym (20-25°), co poprawia
mieszaniescierniska z glelp. Nie naley stosowa duzych
katébw natarcia na glebach wilgotnych powagyjch zale-
pianie talerzy.

Gleba odrzucona do tytu przez dgusekcg talerzy tra-

- zagszczona, co przyspiesza wschody chwastéw i sa-

mosiewéw o ok. 7 dni.

Dzicki matej odlegtéci zgrzebta od watu (w przypadku
watu piekcieniowego palce zgrzebta dma ustawdé po-
miedzy piekcieniami) resztki pgniwne zawieszage st na
palcach g $ciagane przez wat i wciskane w spulchnijon

fia na zgrzebto ulegag dodatkowemu rozkruszeniu. Palce gleke (rys. 4).

zgrzebta nawet przy bardzo niewielkim zdgéniu (usta-
wienie na poziomie walu) dobrze rozgrabigowierzch-
niowe nieréwnéci umazliwiajac rownomierne dogniecie
gleby przez wal. Pokruszenie i zagczenie spulchnione;j i

Stan pola po uprawie brgrtalerzows spetnia zdania
uprawy paniwnej, a szczegOlnie korzystne jest dobre wy-
mieszanieicierniska z glelpi szybkie wschody nasion osy-
panych podczas zbioru, utliwiajace zniszczenie chwa-

wyréwnanej gleby zaly od typu zastosowanego watu. Na stow i samosiewow przed siewem poplonu lub ugrped-

glebach lekkich isrednich wystarczafo skuteczny jest
lekki wat strunowy. Wgksze dodiniecie gleby i podeitych
resztek péniwnych zapewnia eiszy wat piefcieniowy,
ktéry pozostawia na powierzchni pola wima rowki w

stawowy. Uproszczoa uprawe bezorkows mozna wykona
w powtérnym zabiegu talerzowania. Wtedy korzystest |
stosowanie pochylenia talerzy do przodu w celu migee-
nia mieszania i przesuszania gleby oraz wyrzucaaigo-

sladach pracy pidcieni. Taka powierzchnia pola ograniczawierzchnt resztek pgniwnych wymieszanych z gleb

sptyw wod opadowych na sktonach i zkéza odporn&
gleb zlewnych na zaskorupienie. Zaletatu piekcienio-
wego jest rownie odporng¢ na uderzenia kamieni i mniej-
sza wraliwos¢ na zalepianie wilgotna gleb

4.2. Uprawascierniska po zbaach

Obserwacje wskazayjze minimalna gibokas¢ robocza,
zapewniajca podagcie scierniska, wynosi 5 cm i jest o 1
cm wigksza o gtbokasci zarysu ugbienia talerzy. State
katy ustawienia talerzy @ natarcia 18°, odchylenie do tytu
100°), jakie zastosowano w bronie o szetgkooboczej 3 m
Sa wystarczajce dla zapewnienia peinego paghia scier-
niska. Nieliczne resztki nie podtego scierniska zaobser-
wowano jedynie przy minimalnej gdokasci roboczej 5
cm, ale nawet w takim przypadku pole na calej dame
pasa roboczego przykryte jest spulchaigtels, co gwa-
rantuje ptytkie przykrycie nasion osypanych podcaisru
i w efekcie szybkie ich kietkowanie. Najlepsiakas¢
uprawy stwierdzono przy ¢bokasci roboczej 8-12 cm,
uzyskupc w kazdych warunkach petne podcie scierniska
i bardzo dobre wymieszanie go w calej warstwie cpul
nionej gleby. Im wgksza gébokas¢ robocza tym wiksze

spulchnienie gleby oraz gisze wymieszanie i lepsze po-
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4.3. Uprawa po zbiorze burakéw i kukurydzy

Brona talerzowa z watem i zgrzeblem zastosowana po

zbiorze burakow czy kukurydzy, pomimo znacznegoiergn
cenia gleby, umdiwia spulchnienie jej na gbokos¢ do 13
cm i doprawienie w stopniu zhbnym do wymaga upra-
wy przedsiewnej. Stwierdzono dobre pokruszenieygleb
calym zakresie gbokdsci roboczej, male zbrylenie po-
wierzchni (na glebackrednich do 5%), dobre wyréwnanie
powierzchni pola, bardzo dobre wymieszanie resztek
slinnych z glel i znacace powierzchniowe ich przykrycie
(do 85%). Taki zabieg nie spetnié rolg zar6wno wsip-
nej uprawy pozbiorowej, jak i uproszczonej upraveygdr-
kowej, po ktérej mana przeprowadzisiew bez lub z lekk
uprawy przedsiewn, tym bardziej,ze doprawiona gleba
jest dobrze doénigta watem piejcieniowym poniej war-
stwy siewnej. Zastosowany siewnik powinien¢ ggdnak
wyposaony w redlice talerzowe odporne na zapchania
resztkami rélinnymi wymieszanymi w warstwie po-
wierzchniowe;j.

Po zbiorze burakéw dobre wymieszanie i powierzch-
niowe przykrycie rozdrobnionychsti i resztek korzeni z
glelm uzyskano przy dcie natarcia talerzy 18° (rys. 5).
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Rys. 1. Uprawdcierniska pazycie Rys. 4. Zgrzebto wprowadza resztkizpowne pod wat
Fig. 1. After-rye stubble cultivation Fig,.4. Curry-comb passes the after-crop remaindeaurthe
shaft

Rys. 2. Talerze podcingj mieszag sciernisko z gleb Rys. 5. Uprawa pola po burakach
Fig. 2. Discs cut and mix the stubble with soil Fig. 5. Field cultivation after beet

Rys. 3. Talerz unosiga kamieniu Rys. 6. Uprawa pola po kukurydzy
Fig. 3. A disc lifts up on a stone Fig. 6. Field cultivation after corn
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Znacznie trudniejsze warunki wgpuja po zbiorze 2. Zgbate talerze dobrze rozcinajesztki paniwne i s
kukurydzy, z uwagi na grube todygi i silne ukorzamie = odporne na zapchania, a odchylenie ich gémawedzia do
scierniska. Przy 4cie natarcia talerzy 18°, pomimo petnegotytu poprawia zagbianie i zwiksza mieszanie gleby.
spulchnienia gleby, e&¢ scierniska (15-20%) nie zostaje w 3. Sprezyny mocujce dobrze zabezpieczadjalerze przed
petni podcita, szczegdlnie w przypadku pracy w kierunkuuderzeniami kamieni i utatwigjwybieranie nieréwréei na
zgodnym z kierunkiem siewu wysgtuja liczne nie dogicia  polu, a wywotane przez nie drgania sprzyj@gagkbianiu.
scierniska pomidzy talerzami. Bardzo dobry efekt uprawy 4. Kat natarcia talerzy zapewnigjy petne podeiie scier-

z pelnym podeiciem $cierniska uzyskano natomiast przy niska po zbiorze zldwynosi 18°, a silnie ukorzenionego
giebokasci roboczej 12 cm i dcie natarcia talerzy 20-25°, $cierniska po kukurydzy minimum 20°.
wykonujc uprave skasnie do rzdow (rys. 6). Talerze bez 5. Zgrzebto i wat dobrze doprawiapowierzchng spulch-
problemu rozcinaj resztki diugich todyg, a wat pigmie- nionej gleby zapewniag jej wyrownanie, pokruszenie i
niowy doskonale wciskat podge sciernisko w gleb, tak  zagiszczenie oraz dagiigcie podcgtego scierniska, a to
7€ po uprawie na powierzchni pola widoczaengeliczne  przyspiesza wschody chwastow i samosiewow.
resztkiscierniska.
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