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INFLUENCE OF TIME HARVEST OF SWEET CORN-COBS ON MAS S LOSSES OF
CUTTING OFF KERNELS

Summary

There was studied the influence of time harvestvefet corn-cobs on mass losses of cutting kernkésfield studies were
realized on super sweet variety of Basin. The @mins were taken to tests by hand from field fotisie every two day by
at milky — soft dough stage in | and Il decade eft&8mber. The kernels were cut off cobs on thaiclasrn cutter at rota-
tional speed of the cutting head approximately 16p0n. and linear speed of the cob feeder 0.31*nTsere was stated
the statistically significance influence of ternmest on losses of kernels mass at the level=00.05. The lowest losses of
kernels mass (ca. 15%) were in VI and the largesst 23%) in | term of harvest.

WPLYW TERMINU ZBIORU KOLB KUKURYDZY CUKROWEJ NA STR  ATY MASY
ODCINANEGO ZIARNA

Streszczenie

Badano wptyw terminu zbioru kolb kukurydzy cukronejstraty masy odcinanego ziarna. Badania realammavw do-
swiadczeniach polowych na bardzo stodkiej odmiamieukydzy cukrowej Basin. Kolby do badaobierano ecznie w sze-
sciu terminach, co dwa dni w okresie dojrzatiomleczno-woskowej w Il i Il dekadzie wizia. Ziarno od rdzeni kolb od-
cinano na klasycznej obcinarce dlaggkaici obrotowej glowicy niowej 1600 obr-mifh i predkaici liniowej podajnika
kolb 0,31 m-& Stwierdzono istotny statystyczny wplyw termiriorabna straty masy ziarna na poziomie istotion =
0,05. Najmniejsze straty masy ziarna (ok. 15%)estiziono w VI, a najwksze (ok. 23%) w | terminie zbioru.

Wstep Materiat i metodyka badan

Kukurydza cukrowa jest fbna, ktérej powierzchnia Doswiadczenia przeprowadzono w warunkach polo-
uprawy zaréwno do bezp@dniego spgycia, jak i na cele wych na glebie komplekstytnio - ziemniaczanego. Przed-
przetwércze systematycznie wzrasta. Wzrost jej ppda plonem byly ziemniaki. W czasie przygotowywaniakgle
powoduje,ze od surowca tego oczekuje sioraz lepszych do siewu zastosowano 30 kg P/ha w postaci supattosf
parametrow jak&iowych. W pewnym stopniu regulujezsi  potréjnego oraz 100 kg K/ha w postaci KCI.

to poprzez cigle zastpowanie obecnych upraw nowymi Badania przeprowadzono na kolbach kukurydzy cukro-
odmianami, zapewniggych wyszy jakos¢ surowca [4]. wej bardzo stodkiej odmiany Basin. Kolby do bagmbie-
Jaka¢ kukurydzy, na ktér sktadaj sie wiasciwosci fi-  rano ecznie z pola w sZeiu terminach zbioru, co dwa dni
zyczne i chemiczne kolb i ziarna, zaleod wielu czynni- w stadium dojrzaléci mleczno — woskowej w Il i 11l deka-

kéw m.in. tj.: stopienia dojrzadci, genotypu, warunkéw dzie wrz&nia. Do bada pobierano kolby die charaktery-
przechowywania, a tak przebiegu pogody, terminu zbio- zujace st cylindrycznym ksztaltem oraz wyréwnanymi
ru, nawaenia i zabiegéw agrotechnicznych [3]. rzedami ziaren. Mas 1000 ziaren oznaczano zgodnie z
normg PN-68/R-74017, natomiast wilgotsto ziarna we-
Dla zaktadéw przetwdrczych nieodzownym parametrendtug PN-ISO 6540. W tabeli 1 przedstawiono chanmgkte
oceny jakdci surowca g whasciwosci fizyczne kolb i ziar-  stykg badanego materiatu.
na, gdy one w daym stopniu odzwierciedlajbezpdred- Odcinanie ziarna od rdzeni kolb przeprowadzonoma
nig jego przydatn& do przerobu. Wplywajone take na cinarce Corn Cutter SC-120 firmy FMC FoodTech dla
jakos¢ procesu cicia od strony jego energochtoried  predkosci obrotowej glowicy neowej 1600 obmhin™ i
i wydajnasci masowej [5]. predkosci liniowej podajnika kolb 0,31 f&".
Proces pozyskiwania ziarna kukurydzy cukrowej @la c Straty masy ziarna okdlano wedtug wzoru:
konsumpcyjne w zakladach przetwérczych aasny jest
z powstawaniem wzetinie wysokich strat ilaciowych i
jakosciowych surowca. Z 1 tony kolb uzyskuje sv zaler- S, :ﬂ.]_oo [%] (1)
nosci od odmiany okoto 400 kg ziarna [1, 2, 7 ]. m,
Termin zbioru kolb kukurydzy jest czynnikiem wptgw
jacym na przemiany fizyczne i chemiczne ziarna [60#d-  gdzie:
tego te w pracy podjto prok okreslenia jego wptywu na my - srednia masa rdzenia kolby pecenym wytuskaniu
straty ilasciowe powstajce w procesie odcinania ziarna od ziarna [g] (tab. 1),
rdzeni kolb. my- $rednia masa rdzenia kolby po ogliu ziarna [g].
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Tab. 1. Charakterystyka kolb kukurydzy cukrowe] daimy Basin
Table 1. Characteristics of sweet corn-cobs ofhsin variety

Wyszczegolnienie Srednia Wspétczynnik zmiensoi, %

Masa kolby , g 342,2 4.7

Dlugos¢ kolby, cm 21,8 12,4

Srednica kolby, mm 51,6 1,2

Dlugoé¢ ziarna, mm 8,2 11,0

Srednia masa rdzenia, g 123,6 3.4

Liczba ziaren w radzie, szt. 30,5 12,1

Liczba rzdéw ziarna, szt. 16,2 17,3

Masa 1000 ziaren , g 456,2 4,0
Wilgotnos¢ ziarna, % 75,2 4.9

* mierzona wsrodkowej czsci kolby.

Taki tok obliczé wynikat z trudnéci zebrania catego
odcigtego ziarna (ktére w ezci byto rozrzucone po ele-
mentach maszyny) oraz ze wadli na ubytki sokow i sta-
tych frakcji, jak te z trudndci ustalenia, jaka g&¢ masy
ziarna pozostawata na rdzeniu.

Sredni mag; rdzeniam,, jak i M, okreslano na pod-
stawie 30 kolb dla kalego terminu zbioru w 3 powté6rze-
niach. Mas rdzenia kolby wyznaczano na wadze laborato
ryjnej WPE 2000p z doktadkoia 0,1g.

W zastosowanych w pracy obliczeniach wykorzystan
analiz; regresji prostoliniowej jednej zmiennej niezailej.

Istotnas¢ réwnania regresji i jego parametrow oraz wspot-

czynnikéw korelacji weryfikowano korzystaj z rozktadu t
- Studenta.

Do statystycznego opracowania wynikow biaseyko-
rzystano take jednoczynnikow analiz wariancji. Istot-
nos¢ réznic pomedzy srednimi charakteryzagymi badane
czynniki oszacowano za pomptestu Tukey’'a na poziomie
istotncci a = 0,05.

Wyniki badan

W tab. 2 zamieszczono wyniki jednoczynnikowej &nal
zy wariancji wptywu terminu zbioru kolb kukurydzyuc
krowej na straty masy odcinanego ziarna. Wynikéey, ve
termin zbioru jest czynnikiem, ktory istotnie ststiycznie
wplywa na zmiensq zalezna.

Tab. 2. Jednoczynnikowa analiza wariancji wptywuri@u zbi
Table 2. One-way variance analysis the influencm tearvest

Straty masy ziarna zmniejszahe siraz z opanianiem
terminu zbioru. Istotne statystycznezmice stwierdzono
pomigdzy wigkszaicia termindéw zbioru, natomiast nie po-
twierdzono pomgdzy terminami IV i V, IV iVl oraz Vi VI
(tab. 3). Straty masy ziarna w zatesci od okresu zbioru
ksztattowaly s w zakresie od 23,2% w | terminie do
14,6% w VI terminie. Odpowiadato to spadkowi o akot
37%. W terminie zbioru od | do IV straty ziarna Zejgaza-

ty sie srednio o okoto 11%. Natomiast ¢dizy terminem IV

J)V o okoto 7%, a V i VI o okoto 0,7%. Nieistotnéznice

miedzy V i VI terminem mog by¢ zwiazane z dojrzakzia
ziarna. W péniejszych terminach ziarno charakteryzowato
sig mniejsz wilgotnoscia, a take mniej ptyna konsysten-
Cja miazszu, przez to i mniejszymi ubytkami masy w czasie
procesu gicia.

Przebieg zmian wplywu terminu zbioru na stratysapi
no na podstawie maksymalnej wadiowspotczynnika ko-
relacji funkcp liniowa (rys. 1). Z otrzymanego réwnania
wynika, ze zmiana terminu zbioru paga za solp wzgled-
nie niewielki (1,77%) spadek strat ziarna.

Szacujc parametr kierunkowy, mylimy gisrednio o
0,12, za szacuic wyraz wolny na poziomie 201,66 myli-
my sk srednio o 12,57. Rdy szacunku oraz istothd
otrzymanych parametrow potwierdzajobre dopasowanie
modelu. Wspéiczynnik determinacji poprawiony ze lyzg
du na liczlg stopni swobody wyjaia okoto 70% zmienno-
§ci strat ziarna, céwiadczy o dobrym jego dopasowaniu.

oru kolb kukurydzy na straty masy ziarna
of corn-cobs on losses of kernels mass

.. .| Sumakwa-| Stopnie Sredni - .
Wyszczegdlnienig dratow swobody kwadrat TestF Poziom istotrdai p
Wyraz wolny 28651,04 1 28651,04 8849,547 0,00021
Termin zbioru 896,92 5 179,38 55,407 0,00036
Btad 271,96 84 3,24
Tab. 3. Wplyw terminu zbioru kolb kukurydzy na sgranasy ziarna
Table 3. The influence term harvest of corn-cobkeses of kernels mass
Wyszczegblnienie Termin zbioru
| Il 1] \% \% VI NIR
Straty masy ziarna, % | 23,2 | 20,5 18,1 15,8 147 146" |21

" Takie same litery przy wardoiach oznaczajnie
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Tab. 4. Analiza regresji wptywu terminu zbioru kddbkurydzy na straty masy ziarna

W celu okrélenia ilosciowej oceny wptywu terminu zbioru na straty ziapraeprowadzono anadizegresji (tab. 4).

Table 4. Regression analysis the influence terméstrof corn-cobs on losses of kernels mass

Wspotczynnik

Btad stand.

Poziom istotnéci

N =180 . 2 N t(88)
regres;ji wspot. regresji p
Wyraz wolny 201,66 12,57 16,04 0,00041
Termin zbioru -1,77 0,12 -14,62 0,00024
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Termin zbioru kolb

Rys. 1. Wplyw terminu zbioru kolb na straty masyraa wraz z 95% przedziatami ufod
Fig. 1. The influence of term harvest of cobs @sés of kernels mass with a 95% confidence interval

Podsumowanie i wnioski

1.

M. Szymanek

Analiza wariancji wykazalaze termin zbioru jest czyn-

nikiem istotnie wplywajcym na straty masy odcinane-

go ziarna.

Najmniejsze straty masy ziarna (ok. 15%) stwierdzon

w VI, a najwkksze (ok. 23%) w | terminie zbioru.

. Na zmniejszanie sistrat masy ziarna wraz z opda-

niem terminu zbioru ma niespliwie wplyw stopié

dojrzalcici ziarna. Opénianie terminu zbioru zwrane
jest ze spadkiem wilgotdoi i wzrostem cgsci statych
oraz ze zmiamkonsystencji mizszu ziarna. Dlatego ze
w celu ograniczenia strat masowych ziarna kolbpoa
trzeby przetworcze powinny byzbierane w pniej-

szym stadium dojrzassi mleczno—woskowej.

Ze wzgkdu na zmiany chemiczne i fizyczne zachgmz

w okresie dojrzewania ziarna do wyznaczeniaseita

wego termin zbioru niezioine g takze dodatkowe ana-
lizy sensoryczne i chemiczne.
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