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Summary

The wide analysis of literature concerning the tie¢éioal considerations and experimental studiethoéshing and separa-
tion of grain from cereal mass by different threghunits was carried out. The aim of this analygés to determine the
factors which influence the above mentioned praxesss well as to learn the aspects (methods) tfienaatical descrip-

tion of threshing and the grain separation. In thenmary the possibility of practical and theoretioae of these studies
was indicated.

STAN BADAN TEORETYCZNYCH NAD OMLOTEM | WYDZIELANIEM ZIARNA
Z MASY ZBO ZOWEJ

Streszczenie

Przeprowadzono anakzobszernego gmiennictwa dotyexego teoretycznych rozvai i eksperymentalnych badanad
procesem omitotu i wydzielania ziarna przemedzespoly migee. Celem tej analizy byto ustalenie czynnikéwgpyagh
wplyw na wyej wymienione procesy oraz poznanie aspektow (bg@gomatematycznych opiséw omiotu i wydzielania
ziarna. W podsumowaniu wskazano nalimmsci praktycznego i teoretycznego wykorzystania pyele.

Wstep Czynniki wptywaj ace na omiot i separagj ziarna

Wprowadzenie intensywnych odmian zbd nowych Gtéwnym zadaniem kombajnu jest omiot i separacja
technologii upraw spowodowato znacy wzrost plonéw ziarna z masy poomiotowej w zespole naldm
ziarna z jednostki powierzchni. Plony ziarna psegniwy-  wydzielapcym. Omiot polega na wydzieleniu ziarna na
noszce od 5 do 8 t z ha, uzyskuje s wielu regionach skutek uderz& cepéw w mas zbazows i wycieraniu kfo-
Swiata [15]. Zbior tak wysokich plonéw stawia przeath- séw o listwy klepiska. ROwnocéeie w procesie omiotu
nika rolnicza okreslone wymagania. Ich spetienie utrudnia czgsciowo rozdrabniane aszdzbta. Naley zaznacz§, ze
stosunkowo krétki okres zbioru, wynasy 10-15 dni. Jak omiotowi towarzysg samowzbudne drgania masy zbe
dotad, praktyczn realizacg tych wymagé umazliwia po-  wej w szczelinie roboczej. Proces ten jest bardegony
wszechne stosowanie kombajnéw zimwych zaréwno do i ma charakter stochastyczny. Separacfaaanacza prze-
zbioru zbd, jak i innych rdlin. Mimo préb wprowadzania sianie uprzednio wymiéconego ziarna przez wagsthomy
innych technologii zbioru mima przypuszcza ze w cagu i klepisko.

najblizszych lat kombajny dtla nadal niezagpione. Dyzy Jakd¢ omiotu i separacji zaky od r&znych czynnikdw,
sie jednak do zwikszenia ich przepustowai i wydajndci. ktére mana podziek na trzy podstawowe grupy:

Prace naukowcéw i konstruktoréw zmieggag do 0si- - parametry konstrukcyjno-dynamiczne zespotu ruée
gniecia tego celu prowadzona s wielu kierunkach. Jed- go (rodzaj kbnéw, pedkos¢ obwodowa cepa, liczba i
nym z nich jest stosowanie w kombajnie wielbbowych ksztatt cepéw, wielk& szczeliny roboczej, ksztalt i
zespotow miéagco-wydzielajcych. Zastpuja one klasycz- rozmieszczenie listew orazatk opasania klepiskiem
ne wytrasacze klawiszowe, ograniczeg wydajnec bebna wydzielajcego),
kombajnow [15, 16, 17, 48]. - whasciwosci materiatu rélinnego (gatunek i odmiana,

Badania nad wielafbnowymi zespotami miégo- wilgotnosé i faza dojrzatéci, budowa kiosa i sita wi
wydzielapcymi s1 szczegOlnie zaawansowane w Niem- zania ziarna z klosem, stosunek masy ziarna do masy
czech, we Wioszech i w Polsce [6, 7, 11, 20, 36,58 stomy, zachwaszczenie i inne),

Mozna przypuszcza ze w warunkach klimatycznych Eu- - zasilanie zespolu mitgco-wydzielajcego (miejsce
ropy Srodkowej kombajny zhmwe z wielolkbnowym ze- i utozenie podawanych £bn wzgledem osi kbna,
spotem mitdgco-wydzielajcym mog, znalez¢ powszechne predkos¢, grubaé i rGwnomierndéé warstwy zasilania).
zastosowanie. Podczas omiotu bardzo wa role odgrywap fizyko-

Dotychczas prowadzone badania doiygiwnie roz- mechaniczne wiaiwosci roslin, stad w niniejszej pracy
wigzan konstrukcyjnych i systemu dziatania wiedtdmo-  ograniczono si gtéwnie do ich omdéwienia. Analizowane
wych zespotow midgco-wydzialajcych. Ze wzgldu na  cechy fizykomechaniczne to:
zlozonas¢ procesu omiotu i separacji ziarna, niewiele jest w  sita i energia wizania ziarna z klosem,
literaturze prac formutapych modele matematyczne tych - sprzystai¢ i elastyczné ziaren i podczen ziarna z

procesow [13, 25, 26, 41]. ktosem,
W niniejszej pracy omoéwiono czynniki wplywage na - wytrzymalc¢ ziarna na uszkodzenia,
proces omiotu i separacji ziarna oraz przedstawaspekty - wspotczynnik tarcia.

matematycznego ¢gia tych zjawisk.
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Najbardziej istotny zvizek z procesem omtotu ma sita i Modele matematyczne stosowane do opisu omiotu i se-
energia wazania ziarna z klosem [5, 46, 47, 50]. Dotych-paracji ziarna
czasowe badania prowadzono metodami, ktére ogélnie
mozna podziekt na: bezpérednie, wirbwkowe, udarowe. Préby teoretycznego ggia procesu omitotu w klasycz-

Obszerne badania sity i energiiagania ziarna z kto- nych zespotach mtécych w formuty matematyczne po-
sem metod bezpdredni przy pomocy mikrozrywarki dejmuje st od dawna. Jednymi z pierwszych badaczy, kt6-
przeprowadzit Rezutiek [47], ktory stwierdzit,ze srednie  rzy podgli sie opisu tego zjawiska byli Pustygin [46] i Go-
wartcsci sity wiazania ziarna w kiosie dla pszenic jarychriaczkin [23]. Autorzy wychodx ze znanej zakmosci
zmieniaty s¢ od 0,96 do 1,72 N, a u pszenic ozimych odmiedzy pedem i popdem przygli, ze uderzenie cepa mto-
1,02 do 2,09 N. Natomiast digta zakres zmiendoi wy-  cacego 0 warstw zbaza jest niespizyste, a pgdkos¢é masy
nosit od 0,81 do 1,31 N. Ponadto autor ten dkrenini- zbazowej w szczelinie roboczej jest réwnaggkosci ob-
malm energe niezledm do ekstrakgji ziarna z klosa, ktorej wodowej kgbna. Bazujc na tych zatgeniach Goriaczkin
wielkoé¢ zawarta byla w przedziale 0;3228 mJ. Wyniki  [23] okreslit, ze moc potrzebna na pkabgbna mtéacego
Reznika [47] potwierdzili réwnie polscy badacze [18, 19, (opor mtocki) jest rowna:

50].
Metodk wiréwkowa stosowali do okrdenia sity wihza- 2

nia ziarna w klosie gska i in. [18, 19] i Basnak’jan [5]. P = Qv Q)
Na podstawie badametodami wirdwkowymi stwier- 1-f

dzono,ze sity wiazania ziarna z ktosem dlaadych odmian  gdzie:

pszenicy zawiera giw granicach od 0,27 do 0,76 N [18, f — wspotczynnik przecierania masy zbwej w szczelinie
19]. Omawiane datl badania byty prowadzone przy quasi-roboczej, wynoszy dla kzbna cepowego 0,65-0,75,
statycznym przebiegu sit odrywaajch ziarno od klosa. W v — predkosé obwodowa cepéwdibna midacego [m/s],
rzeczywistéci mamy tu do czynienia z oddziatywaniem Q — zasilanie maszbaows [kg/s].

dynamicznym o charakterze udarowym.

Badania omtotow&ri metod, udarov prowadzit jako P&niejsze badania doprowadzity do skorygowania
jeden z pierwszych Pustygin [46]. W eksperymentgch  wzoru Goriaczkina przez wprowadzenie wspotczynnika
wykazano,ze energochtonnié wydzielania ziarna zmienia zmniejszajcego pedkos¢ masy zbaowej w wyniku pdli-
sie w zaleznosci od terminu zbioru (fazy dojrzadoi zbaza)  zgow midzy cepami a przesuwamasg, stomiass.
oraz od wilgotnéci masy zbaowe;. Oprécz zagadnieenergetycznych, gtéwnym przedmio-

Druga cechy fizykomechanicza roslin wazna przy tem zainteresowabadawczy jest okéenie masy ziarna
omtocie i separacji asswhasciwosci sprzyste i plastyczne wydzielonego i przesianego przez klepisko w pracesi
ziarna oraz struktura klosa. Nagéeziej wiasciwosci te  omiotu.
okresla sk takimi parametrami mechanicznymi jak: modut  Badania empiryczne wielgbnowych separatoréw ziar-
Sprzystdsci podiznej i poprzecznej, modut Poissona orazna prowadzit w latach trzydziestych ubiegltego stisld_e-
modutscisliwosci. Badania tych wielkszi prowadzito wie-  toszniew [40]. Stwierdzit onze ilosé ziarna nie wydzielo-
lu autoréw, a ich wynikiskrancowo rozbigne. Prok syn-  nego przez wielofbnowy zespot mina opisé zalezno-
tetycznego przedstawienia tych badaodgli Kutzbach i scia:
Kusterman [35] oraz Dreszer i in. [15]. Wedtug delmya- -
mieszczonych w pierwszej z tych publikacji modutesg- £ = X [®
stasci poditznej ziarna przyjmuje wartei od 10 do 20 kNO ~ 9dzie: _ _
m?, a modut Poissona wagd od 0,3 do 0,5. Wielkai te £ - ilos¢ ziaren nie wydzielonych, kg o
zaleza od gatunku zhia, ale take w dizym stopniu od je- X - ilos¢ ziaren dostarczonych do zespotu wydziglago,
go wilgotnaci. kg,. , o

Tarcie w procesie omiotu i separacji zacoddzialywa K- liczba lkbnéw wydzielajcych, szt., o
pozytywnie (dztki niemu odbywa si np. przemieszczanie X- Wspotczynnik charakteryzagy zdolng¢ wydzielania
masy zbaowej) lub negatywnie, powodig owijanie sto- Ziarna ze stomy przez jedeghen wydzielajcy.
ma bebnoéw miéacych, zapychanie ugdzenia itp. W tech- ) ] ) .
nice rolniczej operuje sipojciem tarcia statycznego, tar-  Lipkowicz [41] przedstawit model deterministyczny
cia kinetycznego oraz tarcia wewrznego. Wartée | Probabilistyczny procesu ,OmeOtU | separacjl. Renk
wspoiczynnika tarcia kinetycznego zafeod pedkosci  Wyiscia analizy obu procesow jest uktad rownaznicz-
przesuwu materiatu wzgdem podiaa, wilgotngici mate-  Kowych, opisujcych dynamik zmian masy ziaren:
rialu oraz rodzaju powierzchni i materiatu, z jajdewyko-  9X __ . dv = BX - X dz _ % (3)

t

K @)

nane g elementy robocze maszyn rolniczych. dt d dt

Wraz ze zmniejszaniem zawaito suchej substancji gdzie:
zwicksza st wartas¢ wspotczynnika tarcia kinetycznego X — masa ziaren zawartych w ktosach dostarczonychedo
[15]. Domieszki wilgotnych chwastéw réwrigpowoduj ~ Spotu mtéaco-wydzielajcego [kg],
zwickszanie wartéci wspotczynnika tarcia kinetycznego. Y — masa ziaren wydzielonych [kg],
Oprocz wilgotndci stomy, o sitach tarcia w czasie prze-Z — masa ziaren nie wymtéconych i wymtéconych, ade p
mieszczania decyduje rowaiepredkos¢ przesuwu. Dla zostajcych w masie stomiastej [kg],
ziarna, analogicznie jak dla stomy, wadbwspoiczynni- [, y— state parametry procesu wyznaczanawimczalnie.
kow tarcia zalea od wilgotndci ziarna, gatunku i odmiany Model probabilistyczny wsej omoéwionego procesu
zbaza, pedkaosci przesuwu, a nawet odsnienia wywiera- zbudowany jest na podstawie wynikow pracy Kendalla
nego na jego warstw15, 27]. [28], wedlug ktérego masziaren wydzielonych w czaste

okresla zalenoi¢:
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Y= X{exr{ pXt—% a- e_'&") —exp(&)}} (4)
gdzie:

p — iloczyn prawdopodobisstwa przenikrjcia ziarna przez
konstrukcg klepiska i warstw stomy [%].

Konkludugc swoje rozwaania Lipkowicz [41] stwier-
dzit, ze najdoktadniejsz dynamik stanu kécowego pro-
cesu omiot-separacja mma opisé wykorzystugc oba mo-
dele.

t

fty=2e 7 @)
T
gdzie:
o - czas przenikania ziarna przez wakstw
o e
+
g D

omiotows w szczelinie roboczej [s],
kn = 2,25 — wsp6iczynnik przenikania ziarna przezstsy

Zaleznos¢ stopnia separacji od fizykomechanicznychzhaza w szczelinie roboczej,

cech masy zbmwej i parametréw konstrukcyjnych zespotu

mitdcacego badali réwnieinni autorzy. Teorie ich opiergj
sie na zaleénosci podanej przez Arnolda [2, 3], w iykto-
rej zalenos¢ miedzy mag odseparowanego ziarna a dgog
wzdtuz klepiska mana wyrazé funkcja wyktadnicz;:
Y = X[1-expEu.L)] (5)
gdzie:

Y — masa odseparowanego ziarna, kg,

L — dtuga¢ klepiska, m,

s — Wspoiczynnik intensywrici separacii, m,

X — masa ziarna na pagku procesu separacji, kg.

Zgodnie z tym wzorem prawdopodohétwo przesiania
danego ziarna przez klepisko (pod warunkieennie zosta-
to ono wczéniej odseparowane) jest widej chwili state,
niezalenie od poprzedzagych standw tego procesu.

Alfierow i Braginiec [1] uwzgtdniajac fakt, ze w ze-
spole mtbgcym separacja przebiega rownogre z omio-
tem zatayli, ze ziarno mee by odseparowane pod wa-
runkiem, ze zostalo wczaiej uwolnione z klosa. Na tej
podstawie wyprowadzili zakos¢ migdzy stopniem sepa-
racji ziarna przez klepisko a drpgnateriatu w szczelinie
roboczej, ktora przyja posté:

-u L _
Y=1-5h 4| e A 0 e N i ) (©)
gdzie:
A, b — wspoOlczynniki charakteryzage intensywnéci
omiotu.

Caspers [9, 10] rozwija i weryfikuje eksperymental
wyzej zalenoici uwzgkdniajac wptyw innych czynnikéw
zwiazanych z konstrukgjzespotu mioégcego i cech fizy-
komechanicznych masy zbwwvej. W konsekwencji wzor
Caspersa przybiera negujaca posté:

s

gdzie:

Y+ wspoitczynnik omitotu,

A - wspotczynnik uwzgidniajacy diugaé klepiska,

@- wspotczynnik zagszczenia masy zlhiowej w szczelinie
roboczej,

X - wspotczynnik obecizenia zespotu miGeego, rosacy
wraz ze wzrostem przepusto§eo

(7)

Inni autorzy [25] opisali proces omiotu i przenmnika

5:3 — grubd¢ warstwy zbaga w szczelnie roboczej
VS

pomigdzy bebnem a klepiskiem [m],

p — estasé masy omiotowej [kg-f,

v=05(k,v, +&v,) = predkos¢ masy zbaowej w szczelinie

omiotowej [m-&],

k,=0,4 - wspbtczynnik pélizgu masy zbsowej na przeno-
$niku,

Vp - predkos¢é podawania masy ztowej przez przerimik
[m_S-l]’

& = 0,4-0,5 — wspotczynnik charakteryzey paslizg oraz
sprzystas¢ miéconego zbia w czasie przebiegu procesu,
V. — predkos¢ obwodowa cepéwdbna miéacego [m-g],

s— szeroké¢ bebna mtéacego [m],

g — przypieszenie grawitacyjne [n¥k

D —srednica lgbna mtéacego [m].

Formuk na wspolczynnik charakteryagy zdolngé
wydzielania i przesiewania ziarnga dla dwulzgbnowego
zespolu midgcego podat Seryj [49]. Korzystmj z do-
swiadcze Arnolda [2], Caspersa i innych [8, 9, 10], przed-
stawit wzor:

4
F nl )
n=1-exp -| 2|1~ 277 LA
F ord 2 sevCp'v 60Lw
M-6)l -dgz
gdzie:

fo — powierzchnia otworéw klepiska,’m
F — catkowita powierzchnia klepiska?m
L. —srednia diugé¢ pojedynczegadzbta, m,
D —$rednia grubé¢ ziarna mtéconego zkea, m,
£ - wspotczynnik wykorzystania szerakm zespotu midg-
co-wydzielajcego,
C —sérednia wielkd¢ szczeliny roboczej portlzy bgbnem
a klepiskiem, m,
o - srednia masadzbta, kg,
g=_"  —wspotczynnik,
m, +m
ms — masa stomy, kg,
m,— masa ziarna, kg,
|- srednia dtugéc¢ ziarna, m,
d,- sredniasrednicazdzbta, m,
i — liczba cepdéw nadbnie, sztuk,
n — obroty kkbnéw wydzielagcych, obr/min.
Z cytowanych opracowawynika, ze przy opisie proce-
su omitotu autorzy postugiwaliesszeregiem wspotczynni-

ziarna przez warstyvmtdéconej masy i przesiewania przez kow wyrazajacych wiaciwosci mtdconej masy zbmwej

klepisko, traktuic go jako zmienm losows o wyktadni-
czym rozktadzie w postaci:
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W konsekwencji w wielu przypadkach sformutowano W latach sz&dziesiatych ubiegtego wieku powstata
skomplikowane réwnania mato przydatne dla celdéwkpra oryginalna koncepcja kombajnu zimwego z zespotem
tycznych. miécacym o osiowym przeptywie masy zbmwej [24].

Oprocz wielu wnioskéw wynikagych z przedstawio- Teoretyczne podstawy pracy zespotu omitotowego 0-o0si
nego materiatu, jeden niatpliwie zastuguje na szczegéln wym przeptywie masy zbimwej (po stakowej powierzch-
uwag. Mozna stwierdz, ze wszyscy z cytowanych auto- ni) zostaty sformutowane przez Lalor'a i Buchel& [38].
réw starali st przedstawd proces wydzielania ziarna w Autorzy ci sformutowali réwnanie ruchu masy zbwej po
formie zalenosci wykladniczej (ogdlne prawo separacji). stazkowej powierzchni w postaci:

Wykorzystupc powyzsze badania i analizy na Wydziale
Inzynierii Produkcji AR w Lublinie przeprowadzono kom-
pleksowe badania eksperymentalne na podstawieydktér

ma= —,u(ma)zx'sin¢sina Cogr+/,ma)2x' cospsina cosr - (14)

sformutowano empiryczn zaleznos¢ okreslajaca procent
wydzielanego i przesianego przez klepiska ziarneel@w
bebnowego zespotu) [14]:

Y = 6405exp(0142% - 0,01k2)

dla kk<9; przy R =89,35%

gdzie:

R? — wsp6tczynnik korelaciji krzywoliniowe;j,
k — ilo§¢ bebndw mitéaco-separujcych.

(10)

—2rrw/‘sina)+rrwzx‘sir12a

gdzie:

m — element okgjtosci masy zbaowej, kg,

X' — tworzca staek,

M - wspotczynnik tarcia masy zbowej o nieruchomy sto-
zek,

w- predkos¢ katowa, rad/s,

@ - kat nachylenia liniisrubowej stanowicej tor elementu
masy zbaowej w plaszczinie x,z,

Analiza wynikéw bada eksperymentalnych Dreszera 24 - kat wierzchotkowy staka,

[14] pozwolita Kornackiemu [32] opracowapdjry teork,

pozwalajica okresli¢: niedomiotzy, ilosci ziaren odseparo-
wanychYj oraz ziarna wolnego (wymtdéconego ale nie przea

sianego przeklepiska)Z w wielobegbnowym zespole mio-
caco-separujcym.

e B

11
Z, -zk e (11)
_50 4o o My
Yk—{zk_l(l e )+Yk_]}(1 e )+
A - (12)
. Kok _ My
- e B, €
+ZkD_1 Ak + a
Bl ~ Hy
-A -B | ~A 4|
K k
e -B. e
z=qe A uzd M k (13)
By~ Hy
gdzie
Zk Z . o
A =In X By =In *k/('Lk) — wspotczynniki in-
u

tensywndci omtotu na k-tym bbnie wydzielajcym, m?,

| — wspétrzdna punktu na klepisku, m,

u — stopié wymiacalngci, (-),

Y — masa ziaren wolnych (wydzielonych) pozagtggh w
stomie, kg,

Yx — masa ziaren odseparowanych nackok-tego kbna
separujcego, kg,

Qx — masa zbim doprowadzona do k-tegetima separaf
cego, kg,

Z- masa niedomiotu na k-tynelnie separacym, kg,

ZkD- masa niedomiotu nabnie mtéacym, kg,
L — dtuga¢ klepiska k-tego &bna wydzielajcego, m.

V' — prdkaoi¢ elementu masy wzdiutworzacej staka x’,
m/s,

przyspieszenie elementu masy wzalworzacej stazka
X', m/s,

X, Y, Z- wspoélrzdne prostoktne.

Znaczne zainteresowanigrodkéw naukowych i kon-
strukcyjnych now koncepci doprowadzito do skonstru-
owania na poctku siedemdziestych lat ubiegtego wieku
kombajnu zb@owego z osiowym zespotem mimym.

Miu [43] przedstawit model omiotu i separacji ziar
dla wzdtwznego zespotu miacego przy pomocy rozkia-
doéw wyktadniczych. Nowatorstwo pracy polegato na po
traktowaniu 4cznej masy wydzielonego ziarna jako splotu
niezalenych funkcji opisujcych omtot i separagjw po-
staci:

X

Y\ = =] f(2)g(x-2)dz (15)
() o)

Proces omiotu opisuje funkcja:

f(x) = oo~ (16)

natomiast proces separacji zales¢:

g(x) =&”"™ (17)

gdzie:

oi - wspoétczynnik strat i wspétczynnik wydzielaniagi
na,

X orazz (we wzorze 10) — droga przesuwaniarsiasy zbo-
zowej w urzdzeniu miégcym.

Ostatecznie masa wydzielonego ziarna jest réwna:

) - m1-e"%)]. (18)

Y=

Bazupc na modelach (11, 12, 13) opracowanych przez

Kornackiego [32] ména rozwizywa® pewne problemy

optymalizacyjne. Na przyktad dla ustalonej przespeky-
mentatora wielkéci strat mana poszukiwé niezlednej,
minimalnej liczby lgbnéw zespotu miézego.

P. Zagajski, K.A. Dreszer

W Polsce badania zespotu miéego o osiowym prze-
plywie masy zbsowej prowadzone byly przez Giergb
Malickiego [22]. Wynikiem prowadzonych batla analiz
bytlo m.in. opracowanie metody komputerowego razy
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wania réwna ruchu masy zbmwej po stakowej po-

wierzchni lgbna mtéaco-wydzielajcego oraz parametréw

pracy zespotu.

Podsumowanie

Analiza pkmiennictwa wykazataze proces omiotu i

wydzielania ziarna opisywano postugeyj s wzorami

uwzgkdniajacymi szereg rnych czynnikdw lub wspoét-

czynnikow. Podawanie zaleosci opisupcych omawiany
proces przy uwzgbnieniu znacznej liczby, egto mato

[10] Caspers L. 1973b. Die Abscheidungsfunktion als Bei-

trag zur Teorie des
Braunschweig-Volkenrod.

Schlagleistendreschwerks.

[11] Claar P.W., Porterfield J.G. 1974: Rotary Straw

Walker Performancélrans. ASAE5, 830-832.

[12] Czetyrkin B.N., Kosilov N.J., Stiepiczew M.G. 1973:

Bezreszietnaja separacija sotomistogo worobtech.
Elektr. Soc. Chaz9, 12-15.

[13] Czyzynalskas D., ltgakonis P., Szpokas t. 1995: Ruch

Ziarna w zagszczonej masie omiotoweRrobl. Irz.
Roln 3, 27-34.

istotnych czynnikow, rozbudowuje wzory, a tym samym[14] Dreszer K. 1991: Proces wydzielania ziarna w wielo-

stap sie one mato przydatne dla celéw praktycznych. Na-

tomiast opis omiotu i wydzielania ziarna za pomaspot-
czynnikdw na ogét upraszcza réwnania, lecz jednatee
uniemaliwia poréwnywalnd¢ wynikéw oraz zaciera nie

trow pracy na przebieg procesu. Ponadto wiglkouzy-
skane przy wykorzystaniu tych rowhaobarczone &
znacznymi bddami.

Skoro wiadomo,ze omiot realizowany jest wicisle

okreslonych warunkach (zakresach parametréw pracy), 7]
wydzielanie ziarna ma oldeny przebieg, celowe okazato

sig sprecyzowanie poétempirycznych zaiesci w formie
réwnaa wyktadniczych. Réwnania te uwzglniaja takie
czynniki jak: przepustow& i wilgotnos¢ mtéconej masy
zbazowej oraz wielké¢ szczelin roboczych i pdkaosci

bebnowym zespole miéco-wydzielajcym kombajnu
zbazowego. Ser. Wyd. Rozprawy Naukowe Akade-
mii Rolniczej nr 137, Lublin.

[15] Dreszer K., Gieroba J., Roszkowski A. 1998: Kom-
liwos¢ wyeksponowania wptywu poszczegoélnych parame-
[16] Freye T., Kutzbach H.D. 1979: Verminderung der

bajnowy zbiér zbd. IBMER, Warszawa.

Kornerverluste von Mé&hdrescher-Reinigungsanlagen
im Hangbetrieb durch Regelung des Luftstroms.
Grundlag. Landtech4, 105-108.

Freye T., Hejdjann F. 1984: Gebrauchtswertverbess-
rung an Mahdreschern. Mat. Konf. CIGR-Kongres,
21-28, Budapest, Hungary.

Gaska R., Kolowca J.Slipek Z. 1978: Proba staty-
stycznego opisu empirycznych rozktadéw niektérych
cech mechanicznych pszeni®ocz. Nauk Rolr2, C,

obwodowe elementéw wydzielgych itp. Uzyskane w ten 73, 4, 17-25.
sposob zaleosci mogy byé przydatne w pracach badaw- [19] Gaska R.,Slipek Z. 1978: Metoda wiréwkowa bada-

czych, konstruktorskich i eksploatacyjnych.
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