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STATE AND CONDITIONS OF CULTIVATION OF GRAIN CROPS MIXTURES IN POLAND
Summary

The mixed stands are important link in productianemtial of Polish agriculture. Cereal mixtures ageltivated on large
areas of Poland - 1563,7 thous. ha. There are mgjidlifferences in cultivation of cereal mixturégtually, the areas with
the biggest share of cereals mixtures are locatethé north-eastern part of Poland. Utility valurdasome agrotechnical
elements of cereal mixtures are presented in thpeiparhe grain of the hull-less cultivar (Akt, PQlanakes new quality
because of low fibre content as well as hight progand fat concentration. The hull-less oats (irxtaies) can be used in
all animal feeds and in the food industry (in pstands). The cultivation of cereal mixtures andeeds-legume mixtures in
organic farming and sustainable agriculture is ngesa&ry in cereal crop rotation.

STAN | UWARUNKOWANIA UPRAWY MIESZANEK ZBO ZOWYCH W POLSCE
Streszczenie

Zasiewy mieszang; sveznym ogniwem potencjatu produkcyjnego polskiegoicodm. W Polsce ¢ uprawiane na po-
wierzchni 1563,7 tys. ha, wyptije jednak regionalne zfdicowanie powierzchni uprawy. Napkiszy udziat mieszanek
zbcowych wysipuje w pétnocno-wschodniejzi kraju (wg GUS). Przedstawiono takwyniki badéd IUNG-PIB w Pu-
tawach nad wptywem czynnikéw agrotechnicznych naosiauzytkow; mieszanek. Ziarno nowych odmian owsa nieople-
wionego (zastosowanego do mieszanek) stanowj fed@¢, poniewa dzicki matej zawartéci widkna a dgej koncentra-

cji biatka i thuszczu stwarza nowe ghiwosci w zywieniu zwierzt oraz w przemsfe spaywczym. Z badawynika,ze upra-

wa mieszanek zbowych i zbéowo-sticzkowych jest nieodzownym ogniwem zmianomwgospodarstwach ekologicznych

i w systemach zréwnoveanych.

Wprowadzenie twie ekologicznym. Najwgksze znaczenie w naszym kraju
maja mieszanki zbd jarych, gtéwnie ¢czmienia z owsem.
Zadaniem rolnictwa ekologicznego jest poprawadeko Uzasadnienie produkcyjno - gospodarcze ma uprawa zb
produktéw rolnych i artykutoweywnosciowych oraz zaha- w mieszankach na glebagétednich i stabych [5, 7, 13, 14].
mowanie degradacjrodowiska. Duy udziat zbé w struk- Mieszanki zbaowe w krajach Unii Europejskiej w roku
turze zasiewdéw w Polsce i uproszczenia uprawowa@o 1980 uprawiano na powierzchni 482 tys. ha, a w 2060
dza do zaburzenia réwnowagi biologicznej agrocenod- Je na 252 tys. ha [2]. Nalg podkréli¢, ze od 1990 roku areat
norodne genetycznie tany zbéprzyjaj rozprzestrzenianiu uprawy zasiewéw mieszanych w krajach UE nie zmpé#js
sie patogenéw, wydajplon o niskiej jakéci. sie. Mozliwosci substytucji zbéd 53 ograniczone warunkami
Siewy mieszane zwkszap bioréznorodnd¢ tandéw ro-  klimatycznymi i glebowymi. Spotyka gistwierdzeniaze
slinnych i w zwhzku z tym pozwalaj lepiej wykorzystd  uprawa mieszanek zbowych $§wiadczy o poszukiwaniu
przestrzé produkcyjm, zwiekszy¢ zdrowotnd¢ roslin oraz = mozliwosci wzrostu plonéw rélin - w nienaktadowych
produktywnd¢. Areat uprawy zbd w siewach mieszanych czynnikach produkcji, co potwierdza skakondycg finan-
(z przeznaczeniem na ziarno paszowe) w 2006 rokwowy sowy gospodarstw nietowarowych i nisko towarowych [12].
sit w Polsce 1543,7 tys. ha i byt elszy od zasiewéw Celem bada jest przedstawienie stanu aktualnego wy-
ubiegtorocznych o 7,5% [15]. W naszym kraju mieszan branych zasiewéw mieszanych w Polsce i uwarunkowa
zbazowe zajmug drugie miejsce w strukturze zasiewOw uprawy.
zb&, po pszenicy. W gospodarstwach ekologicznych po-
siadajcych produka} zwierzca zasiewy mieszane powin- Materiat i metoda
ny by nieodzownym ogniwem produkcji pasz. Do zasie-
wow mieszanych esto stosowanych w naszym kraju,  Opracowanie zawiera wybrane aspekty produkcji mie-
oprécz wymienionych mdzygatunkowych mieszanek szanek zbmowych w ugciu regionalnym. Materiatenaro-
zbazowych zaliczamy: mieszanki $iin motylkowatych  dlowym do analizy zrénicowania regionalnego produkcji
drobnonasiennych z trawami, mieszanki zbhwo- mieszanek zbhmwych byly dane statystyczne GUS z lat
straczkowe zbierane na nasiona oraz mieszaniny odmian@000-2005, zestawione wedlug aktualnie olawncego
we zb& (mieszanki midzyodmianowe). podziatu administracyjnego na wojewodztwa. Analig@
Znaczne skeenie srodowiska oraz przewajaca nad rownawczej poddano napujace dane statystyczne: po-
popytem poda zb& w Europie wskazugj na konieczn&  wierzchng uprawy, plony ziarna, zbiory oraz udziat mie-
stosowania proekologicznych technologii produkgilin  szanek zbzowych w strukturze zasiewow.
uprawnych z ograniczaniem pestycyddéw i nawozéw mine  Stan produkcji mieszanek zbmmwych przeanalizowano
ralnych. To ograniczanie jest bardziej skuteczrey pipra- na tle kompleksu czynnikéw, uwzglniajgc uwarunkowa-
wie mieszanek zbmwych niz w przypadku czystych sie- nia przyrodnicze, organizacyjne i ekonomiczne ngsze
wow. Zasiewy mieszane, szczegoélnie z komponentemolnictwa. Do bad& wybrano w sposéb subiektywny 17
straczkowym @ pozadanym ogniwem zmianouiav rolnic-  zmiennych (sp&déd wielu cech charakteryzigych pro-
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dukcig mieszanek i jej uwarunkowania), ktére poddandaskim (rys. 1). Jednak najigze plony ziarna w poréwna-

analizie statystycznej. Udziat w strukturze zasiemidplo-
ny ziarna mieszanek zbowych przygto jako wyr&niki
zréznicowania regionalnego ich produkciji.

W pracy przedstawiono charakterystyktatystycza
zmiennych analizowanych wegjiu regionalnym, oceniag
wartasci ekstremalne i wspoétczynniki zmiensud. Przy
pomocy Korelacji poszukiwano zafeici plonu ziarna i
udzialu mieszanek zthowych w strukturze zasiewow od

niu do sredniej krajowej wydajnéci uzyskiwano w woj.
opolskim (rys. 2). Ména to wiazat z przestrzeganiem pra-
widtowej agrotechniki oraz z poziomem kultury rglne
Najnizsze plony mieszanek agano w wojewddztwach
pomorskim i warmisko-mazurskim.

Z charakterystyki statystycznej analizowanych zmie
nych wynika,ze najmniejszym wspoétczynnikiem zmienno-
ci cechowaly si udzial zbé w strukturze zasiewow i

poziomu badanych zmiennych w poszczegdlnych regiowaskaznik jakosci gleb [4]. Natomiast udziat powierzchni

nach. Stosuc meto@ analizy czynnikowej [1] wyodb-
niono grupy cech o podobnym charakterze, agpagt dla
kazdej z grup wyznaczono czynniki najbardziej chargkte
styczne. Uwzgldniajac te grupe uwarunkowa, za pomog
analizy skupi@ wyznaczono 5 grup wojewodztw, zro-
cowanych pod wzgtem produkcji mieszanek zbmwych.
Kazda wyodrebniora grupe scharakteryzowano za pomoc
wybranych wskanikéw analizowanych na tle iclrednich
wartasci w kraju, jako uktadu odniesienia.

W pracy zawarto syntetyczne wyniki badarowadzo-
nych w IUNG-PIB w Putawach, dotygze wptywu czynni-
kow agrotechnicznych i siedliskowych na produkcyfno

uprawy mieszanek w strukturze zasiewéwzldgkazywat
wigksza zmienna¢ niz plon ziarna mieszanek.

Analiza korelacji prostej wykazatae plony ziarna mie-
szanek zbzowych byly dodatnio skorelowane zezgaiem
nawozéw mineralnych i wskaikiem waloryzacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej. Udziat powierzchni upramye-
szanek zbmowych w strukturze zasiewéw wykazywat do-
datni korelacg z udziatem zhd w strukturze zasiewodw,
z& ujemry ze wskanikiem waloryzacji rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej, zyciem wapna, udzialem gospo-
darstw o powierzchni 50 ha i obgattzody chlewnej. Za-
tem mieszanki powszechniej uprawia sia glebach stab-

réznych wariantdw mieszanek oraz zaproponowano praktyszych w mniejszych gospodarstwach, cestygh s¢ du-

ce dobdr odmian ztiddo uprawy w mieszankach.

Wyniki

zym udziatlem zba Natomiast ujemp zaleznos¢ obsady
trzody chlewnej, mze naley wiazat z tym, ze czstym
komponentem mieszanek jest owies, ktory ograniczg-p
datna¢ paszow ich ziarna dla trzody chlewnej (zwtaszcza

Z danych statystycznych GUS z lat 2000-2005 wynikaprzy duym udziale owsa w ziarnie mieszanki).

ze powierzchnia uprawy mieszanek zbwych w roku
2005 zmniejszyta sio 3%, plony wzrosty o 31%, a zbiory
zwickszyly st 0 29%, w poréwnaniu ze stanem z 2000 r
[11, 15]; (tab. 1). Zbiory ziarnaagpochoda powierzchni
zasiewow i wielkéci plonéw. Naley zaznacz§, ze plony
ziarna mieszanek zbowych otrzymywane w naszym kraju
sa nieco mniejsze od plonéw aganychsrednio w krajach
Unii Europejskiej.

Udziatl mieszanek zliowych w strukturze zasiewow
zb& w Polsce, w latach 2000-2005 bytsdostabilny —
osiagat okoto 17%. W roku 2005 mieszanki zbwe zaj-
mowaty 17, 2% powierzchni zasiewéw zb6

Mieszanki zbaowe, podobnie jak i inne ébny zbazo-
we, wykazug regionalne zrznicowanie produkcji w zakre-
sie udziatlu w strukturze zasiewow oraz poziomu plear
nia [3]. Najwkcej mieszanek zbowych uprawia s w
pétnocno-wschodnim rejonie kraju, zwtaszcza w vpad-

Na podstawie analizy skupieza pomog wybranych
wskaznikdbw wydzielono 5 grup wojewddztw o zmiico-
wanej intensywngci produkcji mieszanek zkowych.

Grupa 1 — wojewodztwa opolskie i dokgskie. Charakte-
ryzuje st najwyzszym wskanikiem waloryzacji rolniczej
przestrzeni produkcyjnej. W grupie tej dominuje &+
wos¢ produkcji, plony ziarna mieszaneka swysokie,
wskaznik zuzycia nawozéw mineralnych jest tak wysoki.
Udziat powierzchni uprawy mieszanek w strukturzsiea
wOw jest niszy.

Grupa 2 — wojewddztwa kujawsko-pomorskie i wielkibpo
skie. Grupa ta wyrtnia skt wiekszym zuyciem nawozow
mineralnych ni grupa 1 oraz posiada najisza obsad
trzody chlewnej. Udziat wojewédztw w krajowe]j prdatyji
zb& jest najwyszy spérod wydzielonych grup. Cegh
charakterystyczndla tego regionu jest najmniejszy $p

Tab. 1. Powierzchnia uprawy, plony i zbiory mies#anb@owych w Polsce oraz dynamika zmian w latach 2000520
Table 1.Cropping area, grain yields and production of cdsemixtures in Poland and dynamics of changes 6022005

years
Powierz- Dynamika | Plony ziarna| Dynamika Zbiory Dynamika Udziat w Dynamika
chnia uprawy Zmian (dt-ha?) zmian (tys. ton) zmian zbio- | strukturze zmian
Rok (tys. ha) powierzchni plonéw (%) réw (%) zas,iewc')w udziatu (%)
Year (%). s . . . Zb& (0/(.)) .
Area Dynamics of| Grain field Dynamics of| Production | Dynamics off Share in Dynamics of
(thous.ha) | area chan- | (dt/ha) yield changes (thous.t.) production cropping share chan-
ges(%) (%) changes (%)| pattern (%) ges (%)
2000 1478 100 20,9 100 30234 100 16,8 100
2001 1471 99 27,6 132 40 595 134 16,7 99
2002 1365 92 26,1 125 38 361 127 16,4 98
2003 1454 98 24,8 119 36 076 119 17,8 106
2004 1461 99 29,6 142 43 219 143 17,4 104
2005 1436 97 27,3 131 39 164 129 17,2 102

Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (7)
Source: The authas study on the basis of CSD data
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porownywanych grup udziat gleb kévgych i bardzo kwa-
snych oraz gleb o niskiej zawath potasu i fosforu.

Grupa 3 — obejmuje 4 wojewddztwa: podlaskie, maeowi
kie, t6dzkie i lubelskie. Najwkszy udziat powierzchni
uprawy mieszanek w strukturze zasiewéw wysfe w wo-
jewddztwie podlaskim. Rejon ten jest specyficzngwliem
posiada najvakszy w skali kraju udziat gleb zakwaszo-

$r6d wyodebnionych grup wojewddztw. W grupie tej
udzial mieszanek zliowych jest nieco mniejszy niw
grupie 3, a gtbwnym komponentem mieszanek jestawie

Wieloletnie badania IUNG-PIB w Putawach nad wpty-
wem czynnikdw agrotechnicznych i siedliskowych ma-p
duktywnas¢ zb& wykazup wierniejsze plonowanie mie-

nych. Nizsze zuaycie nawozéw mineralnych oraz stabszeszanek zbzowych w poréwnaniu z siewami czystymi [6,

warunki siedliskowe rzutgj na efekt kacowy produkcji
roslinnej, czyli plonowanie.

Grupa 4 obejmuje 4 wojewbdztwa: wafisko-
mazurskie, pomorskie, zachodniopomorskie i lubusRie-
gion ten wyrénia st duzym udziatem gospodarstw o po-
wierzchni powyej 50 ha oraz wysaksredni powierzchn
gospodarstwa indywidualnego. Plonylho uzyskiwane w
tej grupie wojewddztwssnizsze odkrednich w kraju.

Grupa 5- utworzona réwniez 4 wojewddztwswietokrzy-
skiego, slaskiego, matopolskiego i podkarpackiego. Gech
charakterystyczp tej grupy jest matoobszarowd gospo-
darstw. Wystpuje tutaj day odsetek gleb zakwaszonych.
Wykorzystanie nawozéw mineralnych jest nagzie spo-
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Zrédio: Obliczenia wtasne na podstawie danych GUS
Source: own calculation, data CSD

Rys. 1. Udziat powierzchni uprawy mieszanek zio
wych w strukturze zasiewéw wedtug wojewodzine(-
nio w latach 2003-2005)

Fig. 1. Share of cereal mixtures in cropping pattexf
voivodeships (mean in 2003-2005 years)

8]; (tab. 2).

Korzystne cechy odmian do uprawy w mieszankach
przedstawia tab. 3.

Wprowadzenie do mieszanek niedawno wyhodowanych
nagoziarnistych odmian owsa (Akt, Polar) ecgmienia
(Rastik) zweksza warté¢ paszow ziarna, poprzez wzrost
zawartdci biatka i obnkenie zawartfci widkna w porow-
naniu z tradycyjnymi mieszankami, ktérych kompoeemt
sa formy oplewione. Szczegdlne znaczenie ma owies nie
oplewiony, hczacy bardzo dokr wartas¢ zywieniows i
przydatné¢ dla trzody chlewnej (w odedieniu od owsa
oplewionego) z fitosanitarnymi wdeiwosciami tego ga-

tunku.
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Zr6dio: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS
Source: own calculation, data CSD

Rys. 2. Plony relatywne ziarna jarych mieszanekzabo
wych w Polsce wedlug wojewddztwirédnio w latach
2003-2005)

Fig. 2. Relative cereal mixtures yields in the wdie-

ships of Poland (mean in 2003-2005 years)

Tab. 2. Plon ziarna (t/ha) mieszandgg@zmienia z owsem i czystych zasiewOw obu gatunkomal@nosci od jakdci gleby

i terminu siewu

Table 2. Yield (t/ha) of barley and oats mixturel éineir pure stand in depending on soil conditiansl sowing date

Jeczmien + owies (%) Kompleks przydatéw rolniczej gleby Termin siewu
Complex of agricultural suitability of a soil Sowing date
Barley + oats (%) zytni bardzo dobry|  zytni dobry zytni staby 1-10. IV 11-20. IV
very good rye good rye weak rye
50 + 50 5,32 5,06 4,30 5,29 4,54
65 + 35 5,38 5,08 4,31 5,26 4,64
35+ 65 5,20 5,00 4,38 5,33 4,45
100+ 0 5,36 4,90 3,87 4,92 4,47
0+100 4,90 4,86 4,46 5,20 4,22
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Tab. 3. Dobdr odmian zalecanych do uprawy w midszeim
Table 3. Cultivar choice to cereal mixtures

Kompleks przydatnii rolniczej gleby/ Jeczmien Owies Pszenica
Complex of agricultural suitability of a soll Barley Oats Wheat
Pszenny dobry Justina, Rataj, An-| Bajka, Krezus, Sza{ Cytra, Nawra, Ty-
Good wheat complex tek, Rabel, Bryl, | kal, Chwat, Hetman balt.

Zytni bardzo dobry Edgar, Stratus, Atol Bachmat Kosma, Pasteur

Very good rye
Zbozowo-pastewny mocny
Cereal-fodder strong complex

Pszenny wadliwy Antek, Annabell, | Rajtar, Cwal, Jawor| Koksa, Triso, Jasna
Defective wheat complex Stratus, Rodion, Ret  Chwat, Deresz Bryza, Radunia
Zytni dobry fren

Good rye complex

Zytni staby Boss, Orthega, | Jawor, Cwal, Deresz -

Weak rye complex Rambo

Zbozowo-pastewny staby
Cereal-fodder weak complex

Na podstawie badalUNG-PIB stwierdzono przydat- stych owsa (o lepszej jad@) do uprawy w mieszankach daje
no$¢ nagoziarnistych odmian do mieszanek [9, W}zszy  mazliwosci wykorzystania ziarna przez szersze grupy zaterz
plon ziarna osiga mieszanka oplewionych odmian owsa iLiteratura
jeczmienia, ale po odliczeniu tuski wsz plenndgcia cha-

rakteryzowaly si mieszanki z udzialem owsa nagoziarni-[l] Filipiak K., Wilkos S. Wybrane metody analizy wietiennej i

ich zastosowanie w badaniach przestrzennych. IUNGWS, 1998,

stego. Bio#ic pod uwag wysoka¢ plonu biatka i plonu R(349)
energii metabolicznej dla trzody chlewnej, uprawi@sma- [2] Kiepacki B. (red.). Procesy dostosowawcze produkmfinnej w
nek z udzialem nagoziarnistych odmiaezmienia i owsa Polsce w kontelcie integracji z Uni Europejsk. SGGW Warsza-

wa, 2002

[3] KusJ., Filipiak K. Regionalne zeficowanie jarych mieszanek zbo-
zowych. Rocz. AR Poziia. Rol. 2000, 325(58): 59-66

moze by konkurencyjna wzghdem mieszanek z odmiana-
mi oplewionymi.

Podsumowanie [4] Leszczyiska D., Regionalne ztdicowanie produkcji mieszanek
. . - . zbazowych w Polsce. W: Regionalne zmicowanie produkc;ji rolni-
W Polsce wysipuje reglonalne zrmicowanie upra- czej w Polsce. Raporty IUNG-PIB Putawy, 2006, 3133

wy mieszanek zhowych, uwarunkowane oddziatywa- [5] Michalski T. Agrotechniczne aspekty uprawy mieskaneswietle
niem warunkow siedliskowych (stabsze gleby) oraz literatury. Mat. ogdinop. konf. nt. ,Stan i perspeky uprawy mie-

czynnikéw organizacyjnych, takich jak wielikoi struk- (6] ;Zoan;';;pinﬁ'yﬂ}an?;9;“2’_61:9:666522 eovstvommgin ke
tura obszarowa gospodarstw. WOrolnix 1. wanie miesz Z czystyotwsiw jcz

mienia jarego i owsa w zaleosci od terminu siewu.[Jragm..

Wymagania agrotechniczne mieszaneknmiejsze ni Agron., 1994, 4(44): 65-70
zb& w zasiewach jednogatunkowych, a w gorszych Waf7] Noworolnik K., Leszczgiska D., Brzoska F.. Uprawa jarych miesza-
runkach glebowo-klimatycznych charakteryzugic one nek zb@owych. Instr. upowsz. 96/03. IUNG Putawy, 2003

mniejszymi wahaniami plonu ziarna, co jest cenney pr [8] Noworolnik K., Leszczyska D. Proekologiczna technologia produk-

; ; ; i cji mieszanki trojsktadnikowej ¢gzmier, owies, pszenica). Mat
6k0|oglcznym gospodarowanlu. Wzrost udziatu zbe szkoleniowe ,Wdraanie nowych proekologicznych technologii w

strukturze zasiewoéw powoduje trudodo w doborze do- zakresie produkcji Klin uprawnych”, s. 219-231, IUNG Putawy,
brych stanowisk dla bardziej wymageaych gatunkéw. Za- 2002

siewy mieszane charakteryzugic mniejsz wrazliwoscia  [9] Noworolnik K., Leszcziiska D. 2004: Przydat&é nagoziarnistego
na zty przedplon oraz pozostawidgpsze stanowisko hi jeczmienia (Rastik) i nagoziarnistego owsa (Akt) guawy w za-

siewach mieszanych. Pam. Put.,, 138: 109-116

[10] Noworolnik K. Zasiewy mieszane zbé znaczenie prognozy i agro-
technika. Wié jutra, 2006, 4, s. 20-21

[11] Produkcja upraw rolnych i ogrodniczych. Rocznilatgstyczne GUS

jeczmien lub pszenica i zapewne z tego waiyl nasipit
wzrost popularngci ich uprawy [8].
W zal@eniach rolnictwa przyjaznego dkxodowiska

przyrodniczego coraz wkszego znaczenia nabiera ptodo- 7 lat 2000-2006
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