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Summary

The work presents ways and techniques of preservali beetroot marc used in our country, especietlgicerning ensi-
lage. It was pointed out to the lack of technolofensilage of beetroot marc among small and medjumwvers of beet-
root, ensuring high quality of fodder, close to thelity achieved in long foil reactor$here was presented a general con-
cept of technology of ensilage of beetroot marthaform of cylindrical beams wrapped in foil, ifiah is interested the
Company Cukier Polski.

TECHNOLOGIA ZAKISZANIA WYStODKOW BURACZANYCH W POST  ACI
BEL CYLINDRYCZNYCH OWINI ETYCH FOLI A

Streszczenie

Omawiono sposoby i techniki konserwacji wystodkavatzanych, stosowane w kraju, ze szczeg6lnym ¢oheghiem ich
zakiszania. Wskazano na brak technologii zakiszagsodkéw buraczanychswd matych isrednich plantatoréw buraka
cukrowego gwarantygych uzyskanie pasz dobrej ja&io zblzonej do uzyskiwanej w diugickkawach foliowych. Przed-
stawiono ogola koncepa; technologii zakiszania wystodkéw buraczanych wambdel cylindrycznych owiglych foli,
ktorg zainteresowany jest Cukier Polski S.A.

Wprowadzenie Wystodki buraczane aspasz sezonow dostpra w
okresie kampanii cukrowniczej. Z tych ztewzgledow
Wystodki buraczane stancavpozostaté¢ po wylugo-  oprdcz bigacego skarmiania znaczne ichsibo przeznacza
waniu wody z drobno pokrojonych burakow cukrowych i si¢ na kiszonki. W kraju z przerobu burakéw cukrowych
innych sktadnikow rozpuszczalnych. Pozostatm zawar-  uzyskuje s ok. 10 min ton, (ok. 2,3 min ton w Krajowej
tosci wody ok. 90% nazywamy wystodkami. Nazwa po-Spéice Cukrowniczej S.A. wystodkéw o zawddiosuchej

chodzi od procesu wystodzenia [5, 13]. ) masy ok. 10%). Obecnie cukrownie poddajystodki pra-
Wystodki buraczane, w zaleoici od technologii pozy- sowaniu do oagniecia zawartéci ok. 20% s.m.
skania, charakteryzaljsie zraznicowanym poziomem wil- Plantator za 1000 kg dostarczonych burakéw cukro-

gotndici. Tradycyjnie pozyskiwane wystodki charaktery- wych otrzymuje okoto 227 kg wystodkéw o zawatiosu-
zowaly sg ok. 10% poziomem suchej masy, lecz pasza tghej masy 20%. W strukturze plantatorow KrajowepiRp
ze wzgkdu na dua zawarté¢ wody oraz relatywnie wyso- Cukrowniczej S.A, ok. 96,4% stanawiolnicy uprawiagcy
kie koszty transportu z cukrowni do gospodarstwst je buraki na powierzchni do 20 ha, natomiast wdladsta-
rzadko stosowana wywieniu zwierat. Wsrod hodowcow,  wianych burakéw ok. 33,8% odstawia do 60 ton, soptaz
coraz bardziej cenione, prasowane wystodki kiszone, za- i (66,2%) powyej 60 ton burakow.
wierajace od 200 do 250 g suchej masy w 1 kg. Zawderaj W przypadku matych krednich gospodarstw rolnych
one ponad 11 MJ energii metabolicznej w 1kg s.mazor plantatorzy buraka cukrowego zakisgzajystodki w pry-
0,22 JPM-jednostki pokarmowej mlecznej. W poréwnani zmach naziemnych lub #dego rodzaju zbiornikach uzy-
do suszonych wystodkow buraczanych, poziom enemrgii  skujac czsto kiszonk niezadowalajcej jakdci. Swieze
tabolicznej oraz jednostki pokarmowej mlecznej jpst  wystodki prasowane powinny Byskarmione w eigu tygo-
rownywalny. Naley jednak zwrod uwag na koszt pozy- dnia. Ich wykorzystanie poza okresem kampanii oukio
skiwania wystodkow suszonych, ktory jest wymee wick-  czej wymaga konserwaciji tej paszy. Sprawezoskutecza
Szy przy zastosowaniu procesu suszenia [6, 7]. metod, jest zakiszanie prasowanych (ok. 20-22% s.m.) wy-
Tradycyjm pasa stosowan w zywieniu bydta w go-  stodkéw buraczanych wekawach foliowych. Jednak techno-
spodarstwach uprawigjych buraki cukrowe byly kiszone |ogia ta nadaje sidla duzych gospodarstw rolnych.
zrzynki buraczane. Ze wzglu na fakt niekorzystnego od- Plantatorzy buraka cukrowego o powierzchni gospoda
dzialywania tej paszy na zdrowie zwigrZnadmierny po- stwa do 20 ha stanogvknaczny ich procent. Z bagankie-
ziom piasku, azotanow, szczawianow), praktycznéept- towych przeprowadzonych na terenie woj. kujawsko-
winna ona stanowikomponentu dawek pokarmowych dla pomorskiego wynikaze stanowj oni ok. 55%.
kréw wysokomlecznych. Aby uzupetiuke w bazie pa- Dlatego te alternatywn technologi uzasadniom
szowej gospodarstw produkcyjnych buraki cukroweréew wzgledami ekonomicznymi, organizacyjnymi i technicz-
cono szczegolnuwag; na naleyte wykorzystanie wystod- nymi mogtaby by technologia zakiszania wystodkéw w
kow prasowanych.
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belach cylindrycznych owintych folia przeznaczaog do
matych isrednich plantatoréw buraka cukrowego.

Sposoby konserwacji wystodkéw buraczanych

W praktyce stosowane slwa sposoby konserwacji wy-
stodkéw: zakiszanie i suszenie. Z danych literatyah i
bada wtasnych wynika,ze zakiszanie wystodkéw prze-
prowadza i w zbiornikach poziomych (rys. 1) naiéziej
w pryzmach naziemnych uzyskojczsto kiszonk nieza-
dawalajcej jakaci, w ktorej straty sktadnikéw pokarmo-
wych dochodz do 30%. Na rys. 2 przedstawiono udziat
zbiornikow do zakiszania wystodkoéw buraczanych stos
wanych przez plantatoréw z woj. kujawsko-pomorséieg
ktérego wynika,ze 50% stanowirdznego rodzaju pryzmy
naziemne.

Zasada zakiszania wystodkéw buraczanych jest tak
sama, jak i innych zielonek. Szyhlosporadzania kiszon-
ki i zamknkcia zbiornika jest czynnikiem decydaym o
jej jakaosci. Napetnienie i przykrycie zbiornika powinno od-
bywa¢ sig w krotkim czasie — najlepiej wagu 1 dnia.

Podstawowym warunkiem uzyskania dobrej kiszonk
jest ubicie masy wystodkow i usgmie powietrza ze zbior-
nika. Po ugnieceniu wystodki okrywamy faliktora nalezy
obcizy¢, np. oponami lub kostkami sprasowanej stomy
Ten sposob zakiszania kiszonek nie zawsze przyurs-
kiwane rezultaty, nieuwaga, nienajéa starann& po-
szczegllnych czynsoi czesto skutkuy duzymi stratami
sktadnikéw pokarmowych [2, 13].

Znacznie lepsze rezultaty daje nowoczesna techisolo
kiszenia wystodkéw wekawach foliowych. Dotychczaso-
we badania wykazgj ze kiszonka przechowywana w dtu-
gich rekawach (workach) jest dobrej jada.

Do zakiszania wekawach foliowych potrzebna jest od-
powiednia prasa (rys. 3). Zasada pracy prasy kisawej
zostala opracowana na paetk lat siedemdziegtych w
firmie Eberhard w Ulm. Najpierw wystodki z koszasya
powego transportowanea sprzendnikiem tancuchowo-
listwowym do komoryprasowania z ttokienobrotowym.
Na zewrtrzng powierzchng komory prasowania natony
jest worek foliowy, ktdry w miar wypetnienia wystodkami
zsuwa st z niej. Zsuwanie giworka foliowego z prowad-
nicy jest regulowane przezeltny hamulcowe patzone
stalowymi linami z krat oporova. W ten sposob reguluje

Prasy silosowe produkowang przez szereg firm euro-
pejskich i amerykaskich (Kuhn, Marangon, Ag Bag Inter-
national Ltd). Maszyny te skladagic z zespotu nagowe-
go, kosza przyciowego, ttoka i komory prasowania oraz
prowadnicy, na ktérej umieszczony jest worek fojow

Niektore cukrownie produkaijwystodki suszone o zawar-
tosci 90-93% suchej masy. Proces suszenia odbyava si-
szarniach &nowych (np. w suszarngbnowej z krzgowymi
pétkami produkcji krajowej ZUP-Nysa). Dopuszczabwi-
gotnai¢ wystodkéw buraczanych wynosi 12%.

| poziome

| przenosne | | pryzmy | | state |
| segmentowe | | powlokowe |
| |
| naziemne | | potwglebione | | dotowe
I ]
—
| przejazdowe | |p6lprzejazd0we|

Rys. 1. Schemat podziatu zbiornikéw (siloséw) dkigzania wy-
stodkéw buraczanych
Fig. 1. Schema of containers silos division forthmép ensilage
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Rys. 2. Procentowy udziat zbiornikéw do zakiszawstodkow
buraczanych stosowanych przez plantatoréw z wojavkeko-

sig zagiszczenie materiatu w napetnionym worku, ktére wpomorskiego ) .
obecnie produkowanych prasach silosowych dochodzi dFi9- 2. Proportonal part of containers for beet punsilage used

1100 kg-ri# [1, 3].

Na rynku dosipne g rézne typy maszyn pogwszy od
prostych pras napzanych z eignika & po maszyny sa-
mobiezne przeznaczone dla bardzozgeh gospodarstw
przygotowujcych kilkadziesit tysiecy ton pasz rocznie. W
zaleznosci od potrzeb réwnie dostpne g rézne wielkaci
rekawow foliowych Srednice workéw wynoszod 2,4 do
3,5 m, a diugéci od 45 do 150 m. Mima w nich zakon-
serwowd od 150 do 1000 t paszy.

W workach foliowych ména konserwow&ai magazy-
nowa nie tylko wystodki buraczane, ale taknp. kiszonk
ze swiezych traw i motylkowych lub catych gbn kukury-
dzy, Corn Corb Mix (CCM) oraz mtéto browarniane.

Mozna w nich take sktadowa wilgotne i suche zba@.
Na prasach maa montowa urzadzenia dozujce melas
lub wprowadzajce do paszy preparaty mikrobiologiczne
(rys. 3), ktére stergjprocesem fermentacji podczas ich ki-
szenia [1, 2, 3, 4].
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by planters from Kuyavian — Pomeranian providence

Rys. 3. Napetnianiezkawa foliowego wystodkami z dozowaniem
preparatu konserwagego

Fig. 3. Folio-sleeve beet pulp filling with dosageserve prepa-
ration
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W procesie suszenia wystodkéw ma dodawé melag p———

. . . Napetnianie Prasowanie giaduTe: Owijanie
otrzymupc suszone wystodki melasowane. W celuekwi prasy [ wystodkew [| Pelina el T

. . . - owiljarl
szenia zawart@i biatka w wystodkach wzbogacagsje e ~‘
wprovyadza;c .podczas suszenia podsrieniem gazowy — —w—y E et
amoniak. Zabieg ten podwaja §toazotu, co odpowiada do miejsc |—w "7 e na Srodek
sktadowania transportowy

17% biatka surowego. Wysuszone wystodki molgy¢
poddane procesowi brykietowania. W tym przypadkszyu Rys. 4. Schemat blokowy procesu technologicznedaszania

Si¢ je do 80% zawartai suchej masy. stodkéw buraczanych w postaci bel cylindrycznyetinictych
Suszone wystodki stanoavpasz posredna migdzy pa- :Ql))l/ia[ Y/ p ylindrycznyetinigty

szami obgtosciowymi a tréciwymi. Stosuje & je glownie  Fig. 4. Block schema of beet pulp ensilage techgiok process
w zywieniu przeuwaczy [6, 7, 8, 13]. in cylindric bales foil wrapped form

Zakiszanie wystodkéw buraczanych w postaci bel cyli ~ Wnioski

drycznych owinigtych folig Opracowanie technologii zakiszania wystodkéw bura-
Specyfiky pozyskania i wykorzystania wystodkéw jest czanych w belach cylindrycznych, owdtych folia oferuje

ich sezonow# produkcji w warunkach polskiego rolnic- Nastpujace korzyci w stosunku do stosowanych obecnie:

twa (jesig, pocatek zimy). Zasadni skarmiania rozktada * zakiszanie wystodkow buraczanych z matymi stratami

sic na caly rok (zwlaszcza latem), gdy dpstos¢ pasz — Sktadnikow pokarmowych, porownywalnymi z zakiszamie

biatkowych (zielonki) predestynuje je do wspélnegoimi W rekawach foliowych,

skarmiania. Podawanie zwietam diet z udzialem kiszo- ¢ brak strat sktadnikow pokarmowych spowodowanych

nych wystodkéw zwizane jest z ryzykiem wygtowania Wtorna fermentacj, co ma miejsce przy pobieraniu wy-

wtérnej fermentacji. W warunkach praktyki rolniczej stodkow z pryzmy lub zbiornika,

wtérnie sfermentowana kiszonka jesbdtem dodatkowych < eliminack zanieczyszczenidrodowiska przez soki ki-

strat sktadnikéw pokarmowych, zmniejszonego polaraniszonkowe,

pasz kiszonych, zwkszonego zzycia pasz tr&iwych. » niskie naktady pracy ludzkiej,

Dlatego niezhdne jest stosowanie (preferowanie) takiche fatwa dystrybucg, pobieranie i porcjowanie paszy,

technologii, ktore w stopniu dostatecznyrp zabezpie- « uzyczanie przez Cukrowaiswoim plantatorom linii

cza przed pogorszeniem jabw oraz stratami sktadnikow technologicznej do zakiszania wystodkow.

odzywczych. Stosowane dotychczas technologie zakiazant nizsze koszty transportu (rolnik odbiera z cukrowni sa

i skarmiania nie nagaja za rosacym poziomem produkcji - modzielnie lub wynaitym transportem) ju gotowe ,mini-

mleka. Zakiszanie tradycyjne w pryzmach naziemnych sjlosy” z wystodkami buraczanymi — opcja).

zbiornikach przejazdowych namaproducenta na de stra- Opracowaniem i wde@niem powyszej technologii

ty zwlaszcza w gospodarstwach matyckrednich, gdzie zainteresowany jest Cukier Polski S.A., ktéry wea@ni-

utechnicznienie produkcji nie jest dostateczne,empb  wersytetem Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgogzcz

skarmiania pasz jest bardzo wolne (wynika to zught-  podjely prac; nad realizagj tego projektu.
siadania przegtnej, niewielkiej liczebnéci krow mlecz-

nych 5-10 sztuk). Literatura
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