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Summary

In the paper the balance of nitogen in fourty oakected farms of two communities is presented.|Resancern: livestock
density, production of nitrogen in animal organértilizers, balance of nitrogen in farms as wellfas cultivated plants.

Production of nitrogen in animal organic fertilizeand its balance were compared to regulation @uigfter accession
Poland to EU. It was stated that in examined faliwestock density was high (in 61% of farms ovéarge livestock unit)

and in two farms production of nitrogem in animaganic fertilizers and applied it's doses were larghan allowed

amount of 170 kg per 1 ha of agriculturally utiizarea. In eleven farms (27% of total farms) thephkis balance differ-

ence of nitrogen (brought in organic and mineratifizers minus uptake in yields of plants) wasgar than allowed 30
kg/ha of UAA. Among cultivated plants in examirathé the highest surplus balance walue of nitroges stated in case
of fodder beet, potato and winter rape cultivation.

BILANS AZOTU W WYBRANYCH GOSPODARSTWACH ROLNYCH
GMIN SWIECIECHOWA | WSCHOWA

Streszczenie

Praca przedstawia bilans azotu w 41 wybranych gdapgiwach rolnych dwdch gmin. Badania obejmowaledé&nie:
obsady zwierg, produkcji azotu w nawozach naturalnych, bilazsta dla gospodarstw jak i uprawianychylin. Produk-
cja azotu w nawozach naturalnych i jego bilans pdyownywane z regulacjami obauujgcymi w Polsce po wgbieniu
Polski do Unii Europejskiej. Stwierdzontg w badanych gospodarstwach obsada zwitelbyta wysoka (w 61% gospo-
darstw ponad 1 DJP) i w dwoch gospodarstwach prof@ukzotu w nawozach naturalnych i stosowane jemakd prze-
kraczaly dopuszczainilos¢ 170 kg/ha UR. W jedenastu gospodarstwach (27%uogépodarstw) dodatnia #dica bilan-
sowa azotu (wprowadzonego w nawozach naturalnysméralnych minus pobranego w plonackli) byta wieksza nd
dozwolona 30 kg/ha UR. Spéd uprawianych rélin w badanych gospodarstwach nagkéz; dodatniy réznice bilansowy
stwierdzono w przypadku uprawy burakéw pastewrgiemniakéw i rzepaku ozimego.

Wstep W przeprowadzonych badaniach wiasnych ékre
produkcg azotu w nawozach naturalnych oraz jego bilans
w wybranych gospodarstwach gmirSwigciechowa
Wraz z wejciem Polski do Unii Europejskiej kraj nasz i Wschowa oraz dla poszczegoélnych gatunkéwlimow
obowizuja wspélnotowe regulacje w zakresie ochronynich uprawianych.
srodowiska. Jednym z waiejszych aktow w tym wzgt
dzie, a zwizanym gléwnie z dzialaldeia rolnicza, jest Metodyka
wydana przez RadWspdlnoty Europejskiej Dyrektywa
91/676/EEC z dnia 12 grudnia 1991 r.[1]. Dyrektytaa Badania oparto na wywiadach begmainich przepro-
zwana Dyrektyw Azotanow, odnosi s do ochrony wéd wadzonych w 2005 r. w 21 gospodarstwach rolnychngmi
przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotar§wicciechowa i w 20 gospodarstwach gminy Wschowa.
pochodzenia rolniczego. W Polsce regulacje wynid@jz Obsad zwierat w DJP (Due Jednostki Przeliczeniowe)
Dyrektywy zostaly ujte w Ustawie Prawo Wodne z dnia wyliczono w gospodarstwach ze standmedniorocznych
18 lipca 2001 r. [10] i w aktach wykonawczych d¢ te poszczegdlnych ich grup i odpowiednich wspétczyomik
ustawy w postaci rozpogdzer Ministra Srodowiska. In-  przeliczeniowych [8]. 116 rocznej produkcji azotu w na-
tencp Dyrektywy i regulacji przyjtych w kraju jest wozach naturalnych wyprodukowanych w gospodarstwach
zmniejszenie zanieczyszczenia wod powierzchniowych na 1 ha aytkéw rolnych okrélono wg wzoru opublikowa-
podziemnych pongej okre&lonych progdw oraz zapobiega- nego w Rozporglzeniu Rady Ministrow z 2005 roku [9].
nie takiemu zanieczyszczeniu. Zgodnie z usta®vawo Podstaw jej wyliczenia bytsrednioroczny stan zwiest,
Wodne [10] za wyznaczenie obszaréw szczegodlniezoara ilos¢ produkowanego nawozu naturalnego i zawirte
nych na zanieczyszczenie wédzédet rolniczych, wedlug nim azotu.
kryteriow okralonych rozporzdzeniem MinistraSrodowi- Bilans azotu dla poszczegolnych gospodarstw wykona
ska [4], odpowiedzialneasregionalne zargly gospodarki no metod ,na powierzchni pola’ zgodnie z rozpadze-
wodnej dziataice na obszarach naturalnych zlewni rzeczniem MinistraSrodowiska [5]. Wyliczono go z #dicy ilo-
nych. Dla kadego takiego obszaru dyrektor regionalnegaici sktadnika wniesionego w nawozach naturalnychz ora
zarzadu gospodarki wodnej zoboygiany jest opracowa mineralnych i pobranego w plonach. Podobne gpasta-
program dziath majcych na celu ograniczenie odptywu nie przygto dla okrélenia bilansu azotu dla uprawianych
azotu zezrodet rolniczych. gatunkow rdlin w gospodarstwach. Pobranie azotu w plo-
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nach okrélono w oparciu o plony rzeczywiste i wskaki
jego pobrania na jednostlplonu [2, 3]. W przypadku lu-
cerny w bilansie azotu nie uwzghiono po stronie przy-
chodow jego iléci pochodacych z resztek iin.

Wyniki badan

Spardd badanych gospodarstw najlicznigjsgrupg
stanowily gospodarstwa o powierzchni 15-30 ha (tBb.
Najwickszym badanym gospodarstwem byto Przgiisi-
stwo ,Diugie Stare” w gminieSwigciechowa zajmuice
powierzchnie 3109,0 ha, przy ogolnej powierzchré@®a
uzytkéw rolnych analizowanych gospodarstw tej gminy
Srednia powierzchnia aytkow rolnych dla badanych go-
spodarstw gminywicciechowa, bez uwzglinienia Przed-
siebiorstwo ,Dlugie Stare” z uwagi na nieporéwnywalny
obszar z innymi gospodarstwami, wyniosta 40,0 hd)aa
gminy Wschowa 25,8 ha.

W gminie Swieciechowa,srednio dla 20 badanych go-
spodarstw z pomiaciem Przedsbiorstwa ,Diugie Stare”,
grunty orne zajmowaty 83,9% powierzchniytkéw rol-
nych, a 4ki i pastwiska 16,1%. W Przedbiorstwie ,Diu-
gie Stare” powierzchnie tychzytkéw zajmowaty odpo-

Tab. 1. Powierzchnia badanych gospodarstw rolnych
(wha UR)

Table 1. Area of examined farms (in ha of agricaity
utilized area)

Powierzch| Liczba badanych gospodarstw Liczba
nia go- w gminie gospo-
spodarstw darstw
[ha] Swigciechowa Wschowa | ogoétem
5-10 - 3 3
10-15 3 2 5
15-20 3 6 9
20-30 5 5 10
30-40 3 1 4
40-50 2 - 2
50-100 3 3 6
>100 2 - 2

Tab. 2. Stan zwiest w badanych gospodarstwach rolnych
(w DJP)

Table 2. Livestock in examined farms (in large dteek
units per farm)

wiednio 90,0 i 10,0%. W gminie Wschowa w badanyoh g
spodarstwach grunty orne zajmowaty 89,9% zgthi zie-

lone 10,1%. W strukturze zasiewéw w gospodarstwa
gminy Swieciochowa zbga zajmowaty 69,7% (w Przed-

siebiorstwie ,Dlugie Stare 45,8%), a w gminie Wschowga

70,1% gruntéw ornych.
Stan zwiergt w DJP w badanych gospodarstwach b

bardzo zrénicowany (tab. 2). Najliczniejazgrupz w obu

gminach stanowity gospodarstwa ze stanem w zakiésie
30 DJP. Najwiksze stwierdzone stany zwiatzponad 100

DJP, byly w 3 badanych gospodarstwach gnimjccie-

Liczba badanych gospodarstiv Liczba
A Stan zwie- w gminie gospo-
hrzatt [DJIP] Swicciechowa Wschowa darstw
¢ ogotem
<15 1 4 5
4. 15-30 7 8 15
"~ 30-45 4 4 8
45-60 3 3 6
60-100 3 - 3
>100 3 1 4

chowa i wynosity: 156,8, 182,1 i 2452 (Przett$brstwo
,Dlugie Stare”) DJP. W gminie Wschowa ekszG¢ go-
spodarstw posiadato mniejszy stan zwieriV gospodar-
stwie z najwtkszym stanem w tej gminie wynosit on 202,8
DJP.

W przeliczeniu obsady zwieszna 1 uytkéw rolnych
16 badanych gospodarstw posiadato obsadiejsz niz 1
DJP, a 10 w zakresie 1-1,5 DJP (tab. 3). Obsadakresie
1,5-2,0 DJP stwierdzono w 6 gospodarstwach, natinaia
pozostatych 9 byta ona wgza od 2,0 DJP. Najugza
stwierdzono obsada dotyczyta gospodarstwa grSiwig-
ciechowa, w ktérym wynosita ona 6,17 DJP/hgtkow
rolnych. Srednio dla badanych gospodarstw gmiSuyie-
ciechowa obsada zwiaizwynosita 1,19, a gminy Wscho-
wa 1,38 DJP/ha UR.

Wielkos¢ produkcji azotu w nawozach naturalnych w
przeliczeniu na lhazytkéw rolnych w badanych gospo-
darstwach przedstawiono w tab. 4. W 15 gospodacstwa
byta ona mniejsza 750 kg, w 16 miécita sk w przedziale
50-100 kg, a w 6 w przedziale 100-150 kg/ha. W rextie
gospodarstwach, w tym w trzech gminy Wschowa, pkedu

Tab. 3. Obsada zwiegzw badanych gospodarstwach rol-
nych (w DJP/ha UR)

Table 3. Livestock density in examined farms (igddive-
stock units per 1 ha of agriculturally utilized ade

Obsada | Liczba badanych gospodarstw Liczba
zwierzt W gminie gospo-
fkg Nha UR] Swigciechowa| Wschowa gggf;vr\rl]
<0,5 2 - 2
0,5-1,0 4 10 14
1-1,5 7 3 10
1,5-2,0 4 2 6
2,0-2,5 2 1 3
2,5-3,0 1 4 5
>3,0 1 - 1

Tab. 4. Produkcja azotu w nawozach naturalnych daba
nych gospodarstwach rolnych
Table 4. Production of nitrogen in animal organértfliz-

cja azotu byla wksza od 150 kg/ha. Dwa gospodarstwa 'S in examined farms

po jednym w kadej gminie, produkowaty azot w #oiach
przekraczajcych 170 kg/ha, mianowicie w #oi 555,2 i
184,0 kg/ha UR. Gospodarstwo z najkgza produkcp
azotu zbywalo potow jej ilosci sasiednim rolnikom. Po-
nadto nie stosowano w nim nawozéw mineralnych dgran
czapc sk w nawaeniu ralin tylko do nawozéw natural-
nych. Drugie gospodarstwo produkowany azot w &ito
zagospodarowato we wtasnym zakresie.
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Produkcja | Liczba badanych gospodarstw Liczba
azotu w gminie gospo-
fkg Nha UR] Swigciechowa| Wschowa da[stw
ogotem
<50 10 5 15
50-100 7 9 16
100-150 3 3 6
>150 1 3 4
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Nawozy organiczne wykorzystywano gtéwnie w nawo-
zeniu takich rélin jak: buraki cukrowe i pastewne, ziem-
niaki, kukurydza, ale réwniewszystkich gatunkéw zlid
rzepaku ozimego iaytkéw zielonych. W najwikszych ilo-
sciach, okoto 200 kg N/ha, stosowano je pod burakia-
we i pastewne, w mniejszych — okoto 150 N/ha w ziem
kach, kukurydzy i rzepaku. W zbach i na aytkach zielo-
nych dawka azotu wnoszonego z nawozami naturalymi
reguty wynosita okoto 100 kg/ha.

Tab. 5. Bilans azotu w badanych gospodarstwaclycbin
Table 5. Balance of nitrogen in examined farms

e Liczba gospodarstw w gmini¢  Liczba
Raéznica ——

. Swigciechowa Wschowa | gospo-
bilansowa darstw
[kg N/ha UR] ,

ogo6tem
<0 13 2 15
0-50 7 10 17
50 -100 - 7 7
>100 1 1 2

Wyliczone rénice z ilici azotu wniesionego poddle

ny w gospodarstwach z nawozami naturalnymi i mikera
nymi a jego pobraniem w plonach wykazatg, w 15 go-
spodarstwach wargé bilansowa skladnika byta ujemna
(tab. 5) i z wyjtkiem 3 gospodarstw nie przekraczata war
tosci ninus 20 kg/ha UR. Najliczniejsgrupg, w liczbie 17,
stanowily gospodarstwa, w ktérych stwierdzono dodat
wartas¢ bilansow azotu dochoda do 50 kg, przy czym
tylko w dwoch z nich byta ona wksza od 30 kg/ha UR.
Pozostatle 9 gospodarstw mialo saldo bilansowe dajat
przekraczajce 50 kg N/ha, ale w tej grupie znalazie tsi-

ko 1 gospodarstwo z gmingwieciechowa. Wymienione
wyzej gospodarstwo z gmir§wicciechowa i jeszcze jedno
z gminy Wschowa miaty dodatniréznice bilansove azotu

Rdznice bilansowe azotu dla ndych gatunkéw rdin
przedstawia tab. 5. Najisize wartéci réznicy bilansowej,
w tym réwniez ujemne, stwierdzono w uprawie wszystkich
zb&, kukurydzy silosowej, lucerny i w gminiSwiccie-
chowa w przypadkuak. W bilansie azotu dla lucerny nie
uwzgkdniano jego iléci pozostaicych w glebie w postaci
resztek rélin. Dodatni réznice bilansow, dochodzca do
30 kg N/ha, stwierdzono w uprawie burakéw cukrowych
Najwicksze dodatnie warfoi roznicy bilansowej, przekra-
czapce w niektorych przypadkach nawet 100 kg/ha,
stwierdzono w uprawie burakéw pastewnych, ziemniakd
rzepaku ozimego, przy czym zawsze byly onezsgg w
gospodarstwach gminy Wschowa. Znaczna odmig&nno
réznic bilansowych dla tych &in w gminach wynikata
przede wszystkim z aszych ich plonéw w gospodarstwach
gminy Wschowa.

Dyskusja

Sktadniki pokarmowe wprowadzane do gleby w postaci
nawozow naturalnych i mineralnych, niewykorzystane
przez rdéliny, mog by¢ wymywane przez wody opadowe.
Sparéd nich najwgksze zagrgenie zanieczyszczeniem
wod stanowd zwiazki azotu. Ograniczeniu odptywu azotu
ze zrédet rolniczych ma shy¢ okreslenie przez regionalne
zarady gospodarki wodnej woéd wikiwych na zanie-
czyszczenie zwizkami azotu z takicbrédet oraz obszaréw
szczegOlnie navmnych, z ktérych odptyw azotu zeddet
rolniczych do tych wéd naby ograniczy [4]. W przepro-
wadzonych badaniach wtasnych otomo produkog azotu
w nawozach naturalnych i dokonano bilansu skiadmika
wybranych gospodarstwach dwdch gmin, tj. gm8wie-
ciechowa i Wschowa, ktérych gzi powierzchni ujte @

w wykazie obszaréw szczegolnie namaych (OSN) na od-
ptyw azotu zezrodet rolniczych [6]. W czteroletnich pro-

wickszz od 100 kg, odpowiednio 124,4 i 125,9 kg/ha. Naledramach dziai mapcych na celu ograniczenie odptywu

zy podkreli¢, ze tak wysoka rinica w tym pierwszym go-
spodarstwie miata miejsce przy nie stosowaniu néwoz
mineralnych, a jej wielk@& byta wynikiem najwtkszej ob-
sady zwierat z wszystkich badanych gospodarstw i naj-
wiegkszej produkcji azotu w nawozach naturalnych.

Tab. 6. Bilans azotu dla #iin uprawnych w badanych go-
spodarstwach

Table 6. Balance of nitrogen of plants cultivatedexam-
ined farms

Réznica bilansowa w gminach

Roslina [kg N/ha UR]

Swieciechowa Wschowa
Zyto ozime 19,5 2,8
Pszenica ozima -3,4 -13,9
Pszenica jara -7,8 -
Jeczmien jary i ozimy 8,1 19,8
Owies -2,7 26,3
Kukurydza na ziarno 11,0 -
Mieszanki zbaowe 3,3 -
Buraki cukrowe 1,3 30,2
Buraki pastewne 30,0 137,7
Ziemniaki 55,8 92,7
Rzepak ozimy 5,8 128,0
Kukurudza silosowa -0,4 -13,7
Lucerna -123,1 -
t aki -38,4 60,9
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azotu zezrodet rolniczych, opracowanych dla takich obsza-
réow przez Dyrektora Regionalnego Zgtm Gospodarki
Wodnej w Poznaniu wskazane podstawowe kierunki i
zakres dziata niezlzdnych do przywracania standardéw
srodowiska [7]. Nawizuja one do poprawy praktyki rolni-
czej i diagnozowania zagren dla zanieczyszczenia wod.
W kwallifikacji zrédet emisji zwazkow azotu i konieczno-
$ci podlegania monitoringowi wskazujegsna gospodar-
stwa o0 4cznej powierzchni zytkéw rolnych przewyszap-
cej 10 ha, czy tez liczln zwierat przewyszapca 15 DJP.

Z badanych gospodarstw prawie wszystkie, poza jadny
spetniaty jeden z tych warunkéw, éwiadczy o trafnéci
doboru gospodarstw do tego typu bad@bsad zwierzt,
srednio dla badanych gospodarstw przekragzaal DJP/ha
uzytkéw rolnych, nalgy uzna& za wysolk, a w 8 gospodar-
stwach nawet bardzo wysgkbo wiksz niz 2 DJP/ha.
Stad tez produkcja azotu w nawozach naturalnych w nie-
ktorych gospodarstwach byta iy a skrajnym przypadku
gospodarstwa z najekiszz obsad zwierat wyniosta &
555,2 kg/ha UR. W gospodarstwie o najgzej produkciji
azotu, pomimo zbywania potowy jej #ici innym rolnikom,

i jeszcze jednym stosowano dawki azotu w nawozath-n
ralnych przekraczage 170 kg/ha iytkdéw rolnych, co jest
naruszeniem obowzujacych regulacji [10, 11]. Naly
podkreli¢, ze gospodarstwa patone w strefach zagro-
nych zanieczyszczeniem wod mogbywa nadprodukej
azotu w nawozach naturalnych, ale gzine jest to z za-
warciem pisemnej umowy z nabyw¢l2]. O zagraeniu
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zanieczyszczeniem wod zgkami azotu, nawet przy matej przypadku uprawy burakéw pastewnych, ziemniakorei r
ich ilosci wnoszonych do gleby w postaci nawozéw natupaku ozimego. Najmniejsze zagemie odptywu zwizkdw
ralnych, decydowamog ilosci stosowanych mineralnych azotu miato miejsce przypadku uprawy zp&ukurydzy

nawozéw azotowych. Gospodarstwa polloe w strefach
zagraonych zanieczyszczeniem wéd azotanamiizalet
rolniczych zobowizane § do sporzdzenia planu navie-

silosowej i lucerny.

Literatura

nia i bilansu azotu w gospodarstwie [4, 7, 10]. Boie
saldo bilansu azotu w gospodarstwie nie powinne ke
cz& 30 kg N/ha, przyjmuic, ze taka jego warfé jest bez-
pieczna dlgrodowiska naturalnego [4].

W przeprowadzonych badaniach dodatwniartas¢ bi-
lansowy azotu, przekraczaga 30 kg/ha UR, stwierdzono w [2]
11 gospodarstwach, co stanowito 26,8% badanychagosp
darstw. Najwtksze stwierdzone w dwoch gospodarstwach
réznice bilansowe wynosityzal24,4 i 125,9 kg N/ha UR. [3]
W 15 gospodarstwach (36,6%) saldo bilansowe azgiw b
ujemne, z ktérychal3 przypadio na gmirSwieciechowa.

W programach dziatania shcych ograniczaniu od-
ptywu azotu zezrrddet rolniczych wskazuje skoniecznéé¢  [4]
uwzgkdniania w planach nawozowych zapotrzebowania
poszczegolnym ihin na podstawowe makrosktadniki (N,
P, K) oraz zasobroi gleb w przyswajalne sktadniki po-
karmowe [7]. Oczywistym jest fakte saldo bilansu azotu
w gospodarstwie jest skutkiem sposobu nzemia po-
szczegOllnych uprawianych dtm. W badanych gospodar-
stwach saldo bilansu azotu nie przekragzaj30 kg/ha UR,
w przypadku niektérych &in nawet ujemne, miatlo miej-
sce w uprawie zh kukurydzy uprawianej na silos i ziar- [6]
no, lucerny oraz burakéw cukrowych. Nagkéze dodatnie
réznice bilansowe sktadnika stwierdzono w uprawach
ziemniakow, burakoéw pastewnych i rzepaku ozimegae- D
ze r&@nice w saldzie bilansu azotu ¢dzy gospodarstwami
badanych gmin w przypadku takichslia jak: rzepak ozi-
my, burakow pastewne aki wskazuj, ze na stopig za-
grozenia zanieczyszczeniem wod azotanami wptymare
nie tylko konkretna réina, ale réwnie sposéb jej uprawy.
Ponadto przyktad burakéw pastewnych, ktérych plany
roku bada byty stosunkowo niskie, wskazujee zmien-
nos¢ pogody, a przede wszystkim niedobér opadéwzemo
w decydujcy sposob, niezateie od rolnika, wptywa na
saldo bilansu azotu czy to dla poszczegolnydtimoczy
tez catego gospodarstwa.

Badania gospodarstw w zakresie pogph w niniejszej
pracy, a ponadto uwzglniajace ich wyposzenie w infra-
struktug do magazynowania nawozéw naturalnych, #nog
by¢ bardzo przydatne w identyfikacji gospodarstw rahmy
mogacych stanowd istotnezrodto emisji zwizkdw azotu
do wad.
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toringu jakozrodta emisji zwazkow azotu.
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