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NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASSIUM BALANCES IN ECOL OGICAL FARMS OF
DIFFERENTIAL AREAS

Summary

Selected ecological grassland farms located insd&aish provinces were inquired to make possiblevaluate the nitro-
gen, phosphorus and potassium management throughdes of these nutrients. Balances in particulegaagroups were
clearly varied. The most profitable nitrogen andpphorus balances with considerable equal potassalances were no-
ticed in 10.1-20.0 ha area group both in 2005 af@& Farms in this group had high livestock densityout 0.8 LU-h3,
lower share of grasslands in croplands and higredBity of arable farming. The highest balancesatbpsium (the highest
surpluses) were noticed in 2006 in 1.0-10.0 ha ameap with the highest livestock density. The &aah20.1-50.0 ha and
> 50 ha area groups had lower livestock densitghwgreater cereals share in cropping system and iti@st unprofitable
nitrogen, phosphorus and potassium balances, esibeoi 2005.

BILANSE AZOTU, FOSFORU | POTASU W ZRO ZNICOWANYCH OBSZAROWO
GOSPODARSTWACH EKOLOGICZNYCH

Streszczenie

Badania ankietowe przeprowadzone w wybranykhrkskich gospodarstwach ekologicznych w siedmiewagiztwach na-
szego kraju uniiwita dokonanie oceny gospodarki azotem, fosfor@mtasem poprzez bilanse tych sktadnikéw. Salda bi
lansowe byly zrifnicowane w poszczegdlinych grupach obszarowych.aNdglej korzystne salda bilansu azotu i fosforu
oraz znaczne wyréwnanie sald potasu, zarbwno w 26852006 r. stwierdzono w grupie obszarowej gdapstw od 10,1
do 20,0 ha. Gospodarstwa w tej grupie charakterypwie duzq obsad zwierzt, ok. 0,8 DJP-ha, mniejszym udziatem
uzytkow zielonych w UR oraz gluréznorodndcig upraw polowych na gruntach ornych. Najsye salda bilansowe potasu
(najwytsze nadmiar), stwierdzono w 2006 r. w grupie goapstav najmniejszych (1,0-10,0 ha), o jednéoiEenajwikszej
obsadzie zwierz gospodarskich. Gospodarstwa z grup obszarowycR®@d do 50,0 ha i >50 ha charakteryzowaly si
mniejsz obsad zwierzit, dominugcym udziatem zkidw strukturze zasiewdw oraz najbardziej niekorzysinsaldami bi-
lansowymi azotu i fosforu oraz potasu, gtéwnie @320

Wstep i cel badai podkarpackiego i pomorskiego). Wszystkie abdjankieq
gospodarstwa uzyskaty certyfikat zgodciow zakresie
Rolnictwo, oprocz celéw produkcyjnych i ekonomicz- produkcji ekologicznej [1]. Wybrano gospodarstwavea-
nych, powinno w coraz wkszym zakresie spetdiacele dzace chéw zwierat trawazernych i z daym udziatem
ekologiczne, m.in. poprzez ograniczanie rozpraseagi trwalych wytkow zielonych, stanowcych podstawow
sktadnikbw nawozowych z gospodarstw. W rozpoznanilbaz paszow w tych gospodarstwach.
niewtasciwych drég obiegu tych skladnikébw w gospodar-  Powierzchnia poszczegoélnych gospodarstw bytarasé
stwie oraz poprawie ich dotychczasowych sposobéw gaowana, w zakresie od 3,13 do 319,42 ha. Z tegdeduag
spodarowania pomocne &h bilanse na poziomie pola [2] podzielono je na cztery grupy obszarowe: 1,0-1@,010,1-
lub wrot zagrody [39]. Ekologiczny sposéb gospodarowa- 20,0 ha, 20,1-50,0 ha oraz paswey 50 ha. Najliczniejsg
nia ogranicza il& skladnikébw wprowadzanych do gospo- grupe stanowity gospodarstwa o powierzchni 20,1-50,0 ha,
darstwa z zewatrz, tym samym powodagg ich salda bilan- a udziat aytkéw zielonych w strukturze zytkdw rolnych
sowe ujemnymi [57, 8]. Bilanse sktadnikéwssobiektywrs ~ w wiekszaici gospodarstw przekraczat 50%. Jedynie w go-
oceny gospodarowania nimi. spodarstwach o powierzchni od 10,1 do 20,Greani ich
Celem pracy byta analiza gospodarki azotem, fesfor  udziat stanowit 49% w 2005 r., i 47% w 2006 r.,dziatem
potasem w badanych, obszarowo zméowanych, ekolo- gruntéw ornych ponad 50% (tab. 1).
gicznych gospodarstwach z igun udziatem uytkéw zie- Struktura zasiewdw w badanych gospodarstwach -aniez
lonych. Poszukiwano czynnikdw wplyvagych na zrow- leznie od klasy gleb — w znacznym stopniu podatkewana
nowaenie bilansu tych skfadnikdw, gtéwnie w aspekciebyta produkcji pasz, tak aofipsciowych, jak i tréciwych

ochronysrodowiska i jakéci plonow. (gtéwnie mieszanek zhowych, pszeyta i jeczmienia dla
chowanych zwierg). W strukturze zasiewéw, we wszystkich
Charakterystyka badanych gospodarstw grupach obszarowych gospodarstw, przatyazbaa, stano-

wiac @ 40-70% gruntéw ornych. Udziat zbav strukturze
Badania prowadzono w latach 2005 i 2006 meta-  zasiewow byt tym wakszy, im wiksza byta powierzchnia go-
kietowa, w 37 gospodarstw ekologicznych pmdoych w  spodarstwa (rys 1 a, b), natomiast udzigimamkopowych byt
obrebie siedmiu wojewddztw (mazowieckiego, podlaskie-najwickszy w gospodarstwach najmniejszych (ok. 30%) i
go, malopolskiego, kujawsko-pomorskiego, lubuskjegozmniejszat € w wraz ze zwikszaniem s powierzchni go-
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spodarstwa. Udziat uprawdm motylkowatych i ich miesza- [6]. Po stronie przychodéw sktadnikéw program uwdgl
nek z trawami we wszystkich grupach obszarowychma-0 nia nast¢pujacezrédta sktadnikow:

wianych latach byt podobny i wynosit ok. 15-20%. - nawozy mineralne,

Duzy udziat uytkéw zielonych w tych gospodarstwach - odchody zwiergt pozostawione na pastwisku,
sprzyjat chowowi zwiergt trawazernych, wgréd ktérych - obornik, gnojéwka i gnojowica,
zdecydowanie przewato bydito (rys. 2a, b). Chow owiec i - stoma rglin straczkowych, oleistych i zbg
drobiu w obu latach badawieksze znaczenie miat w go- - liscie ralin korzeniowych,
spodarstwach najwkszych (>50 ha). - wiazanie biologiczne N przez liny motylkowate,

- fadunki sktadnikéw z opadami atmosferycznymi.

Strona rozchodow uwzglnia catkowite pobieranie N,
Metody badan P iK przez réliny.

Sktadniki bilanséw trzech podstawowych makroskiad-

Badania przeprowadzono mejodnkietova w wybra-  nikdw (catkowite przychody i ich salda) w poszczegéh

nych 37 gospodarstwach ekologicznych w siedmiu wojegospodarstwach, oméwiono wg ich podziatu na cztguy
wodztwach naszego kraju. Na tej podstawie dokowmaeoy py obszarowe: 0-10 ha, 10,1-20 ha, 20,1-50 ha i k&0
gospodarki azotem, fosforem i potasem poprzez wahien Wartadsci srednie lub skrajne z poszczegélnych grup obsza-
ich bilanséw. Bilanse wykonano metogw skali pola”, z rowych omdéwiono na tle strukturyzytkowania, struktury
wykorzystaniem programu komputerowego MACROBIL zasiewOw oraz struktury pogtowia zwietz

Tab. 1. Powierzchniazytkdw rolnych oraz strukturazytkowania gruntow w badanych gospodarstwach whis2805-2006
Table 1. Area of croplands and cropping systenxam@ned farms in years 2005-2006

Grupa Nr Powierzchnia UR Uzytki zielone jako % UR Grunty orne jako % UR
obszarowa gospodarstwa Cropland area Grassland as % of cropland$ Arable area as % of croplands
Area group Farm number

2005 2006 2005 2006 2005 2006
8 12. 6,3 9,0 7,1 34,7 92,9 65,3
= 13. 55 55 86,6 87,5 13,4 12,5
3 14. 2,8 2,8 28,8 45,1 71,2 54,9
o 23. 8,0 8,0 73,9 73,9 26,1 26,1
32. 7,0 7,0 62,6 48,7 37,4 51,3
Sredniamean 5,9 6,5 51,8 58,0 48,2 42,0
2. 10,8 10,6 30,4 11,4 69,6 88,6
o 8. 10,0 10,0 48,2 45,5 51,8 54,5
S 10. 8,9 8,9 74,6 73,5 25,4 26,6
8‘ 15. 16,8 16,8 74,6 73,5 254 26,6
' 16. 12,0 12,0 54,1 54,1 45,9 45,9
g 18. 11,7 11,7 74,4 74,4 25,6 25,6
= 20. 15,1 15,1 36,6 37,3 63,4 62,7
29. 9,2 10,8 35,7 41,4 64,3 58,6
35. 11,5 11,5 14,8 15,7 85,2 84,3
Sredniamean 11,8 11,9 49,3 47,4 50,7 52,6
1. 25,6 25,7 54,9 54,4 45,2 45,6
3. 23,5 22,7 20,9 36,3 79,1 63,7
4. 38,0 11,9 87,8 60,0 12,2 40,0
e 17. 19,0 19,0 25,2 27,9 74,8 72,1
o 19. 35,6 23,0 66,1 47,4 33,9 52,6
w0 24, 334 334 94,4 92,8 5,6 7,2
g_ 25. 45,2 45,2 94,8 94,8 52 52
~ 26. 27,3 28,1 99,5 99,5 0,6 0,5
27. 24,8 24,8 57,4 62,6 42,6 37,4
28. 34,3 34,3 55,4 45,3 44,6 54,7
34. 315 315 60,9 57,2 39,1 42,8
36. 28,5 28,5 29,8 29,8 70,2 70,2
Sredniamean 30,6 27,3 62,3 59,0 37,8 41,0
5. 110,8 110,8 33,1 36,1 66,9 63,9
© 6. 93,0 93,0 17,1 30,6 83,0 69,4
< 7. 75,1 75,1 61,8 61,8 38,2 38,2
3 11. 53,1 53,1 100,0 100,0 0,0 0,0
v 31. 53,4 53,4 60,7 76,7 39,4 23,3
33. 99,6 99,6 88,1 87,6 11,9 124
37. 305,7 301,3 24,8 23,7 75,2 76,3
Sredniamean 113,0 112,3 55,1 59,5 44,9 40,5
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a) rok 2005 Yyear2005 b) rok 2006 year 2006

0-10 ha 10,1-20,0 ha  20,1-50,0 ha =50 ha 0%
010 ha 10,1-20,0 ha  20,1-50,0 ha =50 ha
Bzbhoza O okopowe Emotylkowate i ich mieszanki z trawami ‘E] inne
root i lant {warzywa, oleiste i
B cereals O papilionaceous plants & other przemyslowe, straczkowe,
vegetables and its mixtures with grasses pastewne polowe)

Rys. 1. Struktura zasiewow w poszczegoélnych grugmspodarstw
Fig. 1. Cropping system in particular area groups
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Rys. 2. Obsada i struktura pogtowia zwignew poszczegoélnych grupach gospodarstw
Fig. 2. Livestock density and stock structure irtipalar area groups

Omowienie wynikéw badai Srednia warté¢ salda bilansowego w grupie obszarowej
Bilans azotu gospodarstw od 20,1 do 50,0 ha wyniosta -23,42 kiaN
. _ _ w 2005 r., i -18,33 kg N-Faw 2006 r. Uytki zielone sta-
Srednia warté¢ salda bilansowego azotu w grupie go-nowity tu ok. 60% uytkéw rolnych, nieznacznie zmniej-
spodarstw od 0,0 do 10,0 ha wyniosta w 2005 1. X8, szajic swoj udziat w 2006 r. Udziat poszczeg6inych grup
N-ha', a w 2006 r. -3,2 kg N-Hgtab. 2). Zmniejszenie sal- roglin w strukturze zasiewéw, z domimgym, ponad 50%
da bilansow azotu wrato si ze zwgkszapcym sk udzia-  ydziatem zbé, zmienit sé nieznacznie, podobnie jaked-
tem wytkow zielonych -srednio w tej grupie z 51,8 do pja obsada zwieat wynoszca ok. 0,6 DJP-Ha Bilanse w
58,0% w 2006 r. (tab. 1) oraz maleym udziatem zbdi  wiekszaici gospodarstw z tej grupy obszarowej wykazywa-
okopowych na korzy¢ motylkowatych z trawami oraz gru- }y dos¢ wysokie ujemne salda. Skrajne ich wécidksztat-
py innych rdlin (rys. 1a, b). Obsada zwietzw tym okre-  towaty sk od -86,0 do +12,0 kg N-Hav 2005 r. oraz od -
sie wynosita ok. 0,9 DJP-Rdrys. 2 a, b), nie wykazag 81,0 do +25 kg N-haw 2006 r.
wickszych zmian. W tej grupie gospodarstw wéstekraj- W grupie gospodarstw o powierzchni >50shednia war-
nych sald bilansowych azotu byly zricowane: od -7,0 do tos¢ salda bilansowego azotu wyniosta -21,86 kg N-ha
+53,0 kg N-hd w 2005 . i od -33,0 do +17,0 kg N*ha  \y 2005 r. i -18,71 kg N-Haw 2006 r. Udziat iytkéw zielo-
2006 . nych w wytkach rolnych w tej grupie wzrégtednio z 55% w
W drugiej grupie obszarowej gospodarstw (10,1-20,005 do 59,5% w 2006 r. (tab. 1), natomiast udzis
ha)srednia wartéc sald bilansowych azotu wyniosta +12,0 y strukturze zasiewéw ulegt zmniejszeniu. Obsadierzi
kg N-ha” w 2005 1., a w 2006 r. zmniejszyta sio +4,0 kg ogétem utrzymywata gina zblizonym poziomie (0,4 DIP), ale
N-ha', podobnie jak w grupie poprzednigjredni udziat zwickszylo sé poglowie bydfa, kosztem poglowia owiec i
uzytkoéw zielonych w tej grupie nieco zmniejszy:sz 49,2 drobiu (rys. 2a, b). Skrajne wastd sald bilansowych azotu w
do 47,4% w 2006 r., natomiast w strukturze zasiewc’)vyej grupie gospodarstw wahaty siv od -68,0 do +20,0 kg
zmniejszyt st udziat zb@ na korzy¢ innych gatunkow ro-  N.ha! w 2005 r., a w 2006 r. ulegly zdecydowanemu zmniej
§lin. Obsada zwierd utrzymywata sj srednio na tym sa- szeniu do zakresu od -40,0 do +19,0 kg N-Rodobnie, jak
mym poziomie z niewielkim zwkszaniem si pogtowia  w grupie poprzedniej, w wkszdici gospodarstw salda bilan-
bydta. Wartéci skrajne sald w tej grupie wykazywaly sowe azotu byly wysoko ujemne.
znaczne zrinicowanie: od -13,0 do +38,0 kg N *hav W grupach gospodarstw od 20,1 do 50,0 ha oraz0>50,
2005 r. oraz od -23 do +32 kg N-ha 2006 r. ha ujemne salda azotu wynikaly zzdunizszej, ni w po-
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przednich grupach obszarowych, obsady zwtermiedo- azotu, wskazuje na vimg role produkcji zwierzcej w go-
borowej w stosunku do dé6 duzej powierzchni. Naley  spodarce tym skladnikiem w ekologicznym systemie go
réwniez zwrOck uwag;, ze stosowane nawozy naturalne spodarowania.

charakteryzyj sie dos¢ niskimi réwnowanikami wykorzy-

stania azotu (0,3-0,7), co obaisalda bilansu tego sktadni- Bilans fosforu

ka. Udziat rélin z grupy motylkowatych i siczkowych w ) . ) ) )
strukturze zasiewow tylko w niewielkim stopniu uetmat Srednia warté¢ sald bilansowych fosforu w pierwszej
niedobory azotu w gospodarstwach o matej obsadgie-z 9rupie obszarowej gospodarstw wynosita w 2005 16 g
rzat. Porwnanie sald bilansowych azotu z obu grupgos P-h&, a w 2006 r. 2,6 kg P-hdtab. 2). Skrajne ich wakc
darstw do 20 ha (0 ‘Q‘-{SZEJ- obsadzie Zwieqb, do sald go- w obu latach badBJ’nles'Cliy SlQ W przedZiale od -6,0 do +5 kg
spodarstw z grup o wkszej powierzchni, z niedoborami P-hd.

Tab. 2. Salda bilansowe [kg:HaN, P, K w badanych gospodarstwach ekologicznyghgwip obszarowych
Table 2. N, P, K balances [kg-Han inquired organic farms in area groups

Grupa obszarowa NI gospodarstwa _Azot Fosfor Pota_s
gospodarstw Nitrogen Phosphorus Potassium
Number of farm
Area group 2005 2006 2005 2006 2005 2006
Jo 12. 49,0 -8,0 -6,0 -3,0 -21,0 22,0
= 13. 53,0 0,0 5,0 -3,0 59,0 77,0
i 14. 11,0 8,0 3,0 0,0 16,0 41,0
S 23. 33,0 17,0 3,0 -1,0 2,2 35,0
32. -7,0 -33,0 -2,0 -6,0 28,0 28,0
Srednia mean 27,80 -3,20 0,60 -2,60 16,83 40,60
2. -11,0 -16,0 -3,0 -3,0 23,0 -24,0
8. 31,0 16,0 4,0 1,0 38,0 4,0
g 10. 38,0 32,0 6,0 4,0 65,0 66,0
S 15. 5,0 22,0 0,0 2,0 20,0 43,0
° 16. 24,0 23,0 2,0 -4,0 23,0 23,0
s 18. -13,0 -13,0 -2,0 -2,0 -6,0 17,0
- 20. 16,0 15,0 -1,0 -1,0 49,0 69,0
29. 23,0 -1,0 0,0 -1,0 64,0 24,0
35. -5,0 4,0 1,0 3,0 -6,0 7,0
Srednia mean 12,00 4,00 0,78 -0,11 30,00 20,33
1. -41,0 -36,0 -8,0 -8,0 16,0 36,0
) -13,0 -47,0 -9,0 -11,0 -7,0 -7,0
4. -4,0 -8,0 -2,0 -3,0 -13,0 -19,0
17. 9,0 -15,0 0,0 -2,0 13,0 15,0
§ 19. 12,0 21,0 1,0 2.0 20,0 40,0
0 24. -86,0 -81,0 -14,0 -14,0 -73,0 4,0
s 25. -67,0 -33,0 -10,0 -5,0 -67,0 -23,0
N 26. -3,0 -2,0 -1,0 0,0 36,0 69,0
27. -39,0 -32,0 -8,0 -7,0 -34,0 -1,0
28. -19,0 25,0 -3,0 2,0 16,0 41,0
34. -37,0 -5,0 -6,0 -2,0 -42,0 45,0
36. 7,0 -7,0 -3,0 -6,0 25,0 -1,0
Srednia mean -23,42 -18,33 -5,42 -4,50 9,17 16,58
5. -57,0 -36,0 -8,0 -7,0 -60,0 -11,0
6. 6,0 -8,0 1,0 -1,0 4,0 18,0
e 7. -6,0 -38,0 -3,0 -7,0 0,0 4,0
3 11. -68,0 -40,0 -7,0 -5,0 -79,0 -32,0
v 31. 2,0 -22,0 -4,0 -6,0 -21,0 1,0
33. -50,0 -6,0 -7,0 -2,0 -57,0 -8,0
37. 20,0 19,0 1,0 0,0 1,0 -6,0
Srednia mean -21,86 -18,71 -3,86 -4,00 -30,29 -4,86
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W drugiej grupie gospodarstw (10-20 Ka@dnia war- spodarstw do 20 ha, a awbzylo s¢ saldo potasu we
tos¢ sald byta w 2005 r. dodatnia (+0,78 kg Phhanie-  wszystkich grupach obszarowych gospodarstw.

znacznie ujemna w 2006 r. (-0,11 kg PYha&akres skraj- Analiza sald bilansowych omawianych sktadnikéw na
nych wartdci sald w obu poréwnywanych latach byt nie- tle struktury aytkowania gruntéw w gospodarstwach eko-
zbyt szeroki: od -4,0 do +6,0 kg P*ha logicznych wskazuje na dziatanie wielu czynnikéwgao

W grupie gospodarstw o powierzchni 20,1-50,0 hagych ksztattowé ich poziom. Nalgg do nich: wielkd¢ go-
wickszai¢ sald fosforu byto ujemnychérednio -5,42 kg spodarstwa, struktura zytkowania, struktura zasiewow
P-w 2005 r. i -4,50 kg P-flav 2006 r. Natomiast warfoi ~ oraz obsada zwiesz Niezalgnie od przynalenoici go-
skrajne byly bardziej zedicowane: od -14,0 do 0,0 kg P spodarstwa do danej grupy obszarowej, w wielu padyp
w 2005 r. oraz od -14,0 do +2,0 kg P*h@2006 r. kach skrajnie ujemnych, lub skrajnie dodatnich rstav

W grupie gospodarstw najgkiszych obszarowo wk-  badanych skiadnikow nie stwierdzono jednoznacznego
szas¢ sald bilanséw fosforu, podobnie jak w grupie po-wplywu struktury aytkowania na wielké ich sald. Nato-
przedniej, rowni¢ bylo ujemnych.Srednie ich wartéci  miast porownanie sald na tle struktury zasiewéwrupgch
wynosity: -3,86 kg P w 2005 r. i -4,06 kg P'ha 2006 r., obszarowych gospodarstw oraz obsady zwteswiadczy o
a skrajne wartci w obu poréwnywanych latach nd@ty  ich wptywie na wartéc tych sald.
sic w przedziale od -8,0 do 1,0 kg P'haV obu grupach Salda bilansowe badanych skiladnikd&éredinie z grup
gospodarstw diych stwierdzono gorgazgospodark fosfo-  obszarowych) byty w wkszaci odwrotnie proporcjonalne
rem, o czyméwiadcz srednie i skrajne wartci poszcze- do powierzchni gospodarstw i udzialu zbd strukturze

goélnych sald tego sktadnika. zasiewoOw, i wprost proporcjonalne do obsady zwiter
gospodarstwie.
Bilans potasu Wysoko ujemne salda bilansowe fosforu i potasawegt

nie w duych gospodarstwach, raoa poprawé poprzez
Wartdsci srednich sald bilansowych potasu w pierwszejstosowanie kopalin lub innycirédet tych sktadnikow. W
grupie obszarowej gospodarstw byly dodatnie w 2085  omawianych 37 gospodarstwach tylko jedno, zaréwno w
2006 r. (tab. 2), wykazgg ich wzrost z 16,8 w 2005 rza 2005, jak i 2006 roku, uzupetniato niedobory potasu
do 40,6 kg K-hdw roku 2006. Skrajne ich wakti wyno-  przez stosowanie kizerytu. d#d nielicznych gospodarstw,
Sty w 2005 1. -21 1 +59 kg K-aaw 2006 1. +22,0 i +77,0 stosujcych jakiekolwiek nawzenie, najczsciej stosowano
kg K-ha". dolomit oraz wapno magnezowe, popraaéaj gtdwnie pH
W drugiej grupie gospodarstw dodatnie salda bilansglep.
potasu wskazywaly, podobnie jak poprzednio, na jego
nadmiary w obu lataciSrednia ich warté¢ w 2005 roku Literatura
wynosita +30,0 kg K-haze skrajnymi -6,0 i +65 kg K-Ha . .
W 2005 r. byta dizo mniejsza: +20,33 kg K-Haz jedno- [1] Badania nad wplywem pasz pochodzeniakowo-

‘i ; s ; ; ; . _ pastwiskowego na produkcjzwierzca w gospodarstwach
gi%n:jeovfgéséylg ir.&hjglcowanlem wartéci skrajnych: od ekologicznych, 2005 i 2006. Raport naukowy z realizaro-

W grupie gospodarstw wkszych (pow. 20,1-50,0 ha) fok\,t\,usé?gﬁﬁvecjfego MRIRW lderowanego przez dt . Jan-

srednie saldo potasu w 2005 r. wyniosto -9,2 kg, 2006 [2] Barszczewski J., BuMy/., 2003. Polowe bilanse azotu, fosforu
r. wzrosto do +16,58 kg K:Ha Skrajne ich wart&i byly i potasu w gospodarstwie na przyktadzie Zaktaduvided-
bardzo zrénicowane: od -6,7 do +36,0 kg K-ha 2005 r. czalnego w Falentach. Wodaod. Obsz. Wiej. t. 3 z. 1 (7), s.
i od -23,0 do +69,0 kg K-Haw 2006 r. W grupie gospo-  25-37

darstw najwgkszych (>50 hayrednia warté¢ salda bilan-  [3] Barszczewski J., Walczuk T., Burs W., 1999. Bilaawotu,
sowego w 2005 r. byta najrsiza (-30,29 kg), ze skrajnymi fosforu i potasu w gospodarstW|e.na przykladmefiﬂk Do-
wartcsciami od -79,0 do +4,0 kg K.-RaW 2006 r. saldo to $wiadczalnego w Falntach. W: Wiad. Intyt. Mel. i Wz¥iel.
poprawito sé, do wartdci -4,86 kg K-hd, podobnie jak T XX, 2. 1. Falenty, Wydaw. IMUZ, s. 29-37

L ! . ) _ . [5] Barszczewski J., Jankowska-Huflejt H., Prokopzead. 2006.
wartasci skrajne, ktérych zakresAemniejszyt st od -32,0 Bilanse azotu, fosforu i potasu w gospodarstwachogicz-

do +18,0 kg K-ha nych o diym udziale 4k i pastwisk. Wodarod. Obsz. Wiej.
Salda bilansowe potasu w pierwszej i drugiej geugh- t. 6, z. 1(16), s. 35-46

szarowej gospodarstw (tj. o powierzchni do 20 hejazu- [6] Fotyma M., Jadczyszyn T., Pietruch Cz., 200G:t&y wspie-

ja, ze w systemie ekologicznym ridave jest wigciwe ni- rania decyzji w zakresie zréwnowanej gospodarki sktadni-

mi gospodarowanie, ale istnieje rownigiebezpieczestwo kami mineralnymi — MACROBIL. W: Systemy informacji i

duzych jego nadmiar6w, zwtaszcza w gospodarstwach naj- Wip;erf”iak(_jigizji W8£°g‘7iCtWie- Mater. Konf. NauRamit-
mniejszych (z grupy do 10,0 ha). Z kolei gospodanuie nIKPutawskt 124, S. o.1- . )
ze zbyt daymi niedoborami w bilansie potasu, jak w nie- [7] Joaczyk K., 2005. Ocena wykorzystania i strat azotekwelo

. L . gicznym i konwencjonalnym systemie produkcjisline;.
ktorych gospodarstwach z grupy powy 50,0 ha, mee Wybrane zagadnienia ekologiczne we wspotczesnymicrol

powodowa spadek zasobkol gleb oraz wielkéci i jako- twie. Monografia T.2., PozmaPrzemystowy Instytut Maszyn
sci plonow. Rolniczych, s. 77-82

[8] Kopinski J., 2005. Bilans sktadnikdw pokarmowych w gaespo
Podsumowanie darstwach ekologicznych w regionie Brodnicy. W: Rciwib

ekologiczne — najlepszym rozyganiem dla spotecastwa i

. PR . . _ srodowiska. Mater. Konf. Putawy, 11-13 wipréa 2005, Pu-
Mimo niewielkich zmian w strukturachzytkowania i tawy: IUNG, s. 37-39

zasiewbw oraz w obsadzie bydta, salda bilansowebw o [9] Pietrzak S., Sapek A., Michalski W., PerkaRybka U., 1997.

I.atach bad@- giéwni_e azotu [ potasu - zmienityesiv du- Bilans azotu w gospodarstwie rolnym jako przedmibilecii
zym stopniu. Zmniejszyt ginadmiar azotu w grupach go-  ekologicznej. Zesz. Edukac. 4/97. Wydaw. IMUZ, &:63.
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