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PRELIMINARY ASSESSMENT OF EFFICIENCY OF SOME ECOLOG ICAL METHODS OF
SUGAR BEET SEED DRESSING

Summary

Some products and substances admitted to be usagamic farming were examined regarding their ahility for sugar

beet seed dressing. Seeds of sugar beet variggn@aokere treated with plant oils (thyme and tesetoil) and commercial
products used for plant protection in organic farBgczos, Biochikol, Biosept and Sinocin. The cardombination were
untreated seeds and also seeds treated with cdowahimordant Funaben T to compare the efficientihe treatments.
During the field emergence a toxic effects of Bisczindiluted thyme oil and to a less degree ofriea oil on sugar beet
seeds were observed. 2 months after the field emeegand during the harvest the highest field staad obtained from
the seeds dressed with Biosept, Biochikol and Femdb The numbers of plants grown from seeds tieaith tea tree oil

and Sinocin were similar to those from untreateeldse Most of the used substances seemed to pptaets during all the

vegetation period. Sugar beet seed dressing wittebenT, Biochikol and tea tree oil improved thetrgield. Moreover

seed treatment with Biochikol , Biosept and Sinstimulated the development of sugar beet leaves.

WSTEPNA OCENA SKUTECZNOSCI EKOLOGICZNYCH METOD ZAPRAWIANIA
NASION BURAKA CUKROW EGO

Streszczenie

Celem déwiadczenia byto okséenie przydatnéci wybranych preparatéw frodkéw ochrony dozwolonych w rolnictwie
ekologicznym do zaprawiania materiatu siewnego kareukrowego. Nasiona odmiany Poljana zostaly zajmae olej-
kami: tymiankowym i z drzewa herbacianego oraz ar&ami: Bioczos, Biochikol, Biosept i Sinocin. Kmate stanowity
nasiona niezaprawione, a takdla poréwnania skuteczfm dzialania, potraktowane chemiezmapraw; Funaben T. Pod-
czas wschodow polowych stwierdzono toksyczne dgldaisie na nasiona buraka cukrowego preparatu Bigcnieroz-
ciericzonego olejku tymiankowego oraz w mniejszym stapajku z drzewka herbacianego. 2 mjesipo wschodach oraz
podczas zbioréw najwyz obsa@ roslin uzyskano z nasion zaprawianych preparatami &sBiochikol i Funaben T.
Liczba rd@lin z nasion zaprawianych olejkiem z drzewa herdaego i Sinocinem ksztattowata sia poziomie zbionym
do kombinacji nasion niezaprawianych.JRfizdg¢ preparatow wykazata dziatanie ochronne przez salon uprawy. Po-
prawe plonu korzeni uzyskano w kombinacjach zaprawiarpreiparatami Funaben T, Biochikol oraz olejkiemrzegsva
herbacianego. Preparaty Biochikol, Biosept i Simosflymulowaly rozwdjdti buraka cukrowego.

Wprowadzenie z uprawg konwencjonala. Liscie, czy té same korzenie
moa stwzy¢ jako pasza dla zwiegz Warunkiem wprowa-
Wraz z rosacym znaczeniem rolnictwa ekologicznego dzenia buraka cukrowego do szerszej uprawy w ga@spod
w Polsce i n@wiecie, régnie popyt na nasiona ekologiczne. stwach ekologicznych jest przeznaczenie niektorgah
Od 1 stycznia 2004 w krajach Unii Europejskiej oban-  krowni wylacznie do wytwarzania ekologicznego cukru.

je wymog, by réliny mateczne, z ktérych zbierang sa- Celem pracy byta ocena przydataodo zaprawiania
siona, przynajmniej przez jeden sezonsliny jednorocz- nasion buraka cukrowego preparatéw dopuszczonych do
ne), a niekiedy dwa sezony wegetacyjnesling dwu- i  uzytku w polskich gospodarstwach ekologicznych: Bio-
wieloletnie) byly uprawiane w gospodarstwie ekobzgi czos, Biochikol, Biosept i Sinocin oraz olejkowélionych:

nym [2]. tymiankowego i z drzewka herbacianego.

Oprécz ekologicznego sposobu reprodukcji olaaujie
takze zakaz zaprawiania nasion niedozwolongmidkami
chemicznymi. Nasiona niezaprawiane zare § na infek-  Metodyka badan
cje (pierwotne i wtorne) licznymi patogenami powpdu
cymi zamieranie siewek. dycie nasion niezaprawianych Obiektem badabyt materiat siewny buraka cukrowego
do siewu mae by przyczym niskich wschodéw polo- odmiany Poljana pochodey z Kutnowskiej Hodowli Bu-
wych, wypadow rélin podczas wegetaciji, niskiej obsady, araka Cukrowego. Nasiona te nie byly wéziej zaprawiane
w konsekwencji obienia wielkdci i jakosci plonu. Wy-  chemicznie.

mienione powody skianigj specjalistbw do poszukiia Nasiona zostaly w vy sposob zaprawione przed sie-

alternatywnych, ekologicznych metod zaprawianiaibi/l wem:

odkazania nasion. - zanurzone w nierozaiezonych olejkach tymiankowym
Burak cukrowy naley do ralin, ktérych ekologiczna i z drzewka herbacianego na kilka sekund, agpagt

uprawa mae by w przyszidci coraz bardziej popularna. powietrznie osuszone;

Bardzo przydatny w ptodozmianach, w uprawie ekapgi - zmieszane z pokruszonym preparatem Bioczos (1 kost-

nej daje stosunkowo niewielki spadek plonu w porémm ka na 100 nasion) i wraz z nim wysiane;
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zanurzone w roztworach preparatow Biochikol, Bidsep

i Sinocin, o stzeniach zalecanych przez producentéw,

odpowiednio: 2,5%, 0,5% i 3,3% na 5 godzin, a¢mst

nie powietrznie wysuszone.

Kontrole stanowity nasiona niezaprawiane oraz dla po
réwnania skuteczrici dziatania zaprawione na sucho za-

Podczas zbioru sbin w pazdzierniku 2006 okrdono
dla kazdego 3-redowego poletka plondci i korzeni, liczke
korzeni oraz zawarto cukru ogélnego (przyayciu refrak-
tometru ecznego).

prawg nasieng Funaben T. Tak przygotowane nasiona zo\Wyniki

staly wysiane po 100 sztuk w 3 powtorzeniackdezh) na
polu d@wiadczalnym RZDZelazna k. Skierniewic. Siew
przeprowadzono 11 maja 2006 przy pomocy siewnjka-r
nego precyzyjnego firmy Wintersteiger.

Od 6 do 15 dnia po siewie systematycznie liczono
oznaczano pojawiage st siewki w celu okréenia polo-
wej zdolndgci wschoddw i przebiegu wschoddw polowych.

Przebieg wschodow polowych przedstawiono w tab. 1.
Preparat Bioczos i nierozdiezony olejek tymiankowy
spowodowaly istotne pogorszenie wschodéw polowych
{odpowiednio do 11,3 i 6,7%) w stosunku do kombjinac
kontrolnej niezaprawianej (69,3%) oraz pozostatjtb.
1). Niewielkie obnienie polowej zdolnéci wschodow

Na podstawie przebiegu wschodow polowych obliczonquywotat rowniez olejek z drzewa herbacianego. Pozostate

sredni czas wschoddéw pojedynczejslhay wyrazony
wspétczynnikiem Piepera (liczba dni) [1] oraz réwmier-
nos¢ wechodow (wspotczynnik Piepera - liczba dni) [3].

2(dh x a)
Wspoitczynnik Piepera = Xa,
gdzie:
d, - kolejny dzié od siewu
a, - liczba rélin wzesztych w danym dniu.

1)

Niska warté¢ wspoétczynnika Pieperéwiadczy o wy-
sokim wigorze nasion i szybkich wschodach, ind peze-
bieg wschoddw jest bardziej roggniety w czasie, tym jest
ona wysza.

W przypadku pomiaru rownomierém wschodéw, za
pierwszy dzié d;, przyjmuje st dziea, w ktérym pojawity
sie pierwsze siewki, niezateie ile dni po siewie rozpoez
ty sie wschody. Tutaj podobnie, niska wastonvspotczyn-
nika Pieperaswiadczy o bardziej rownomiernych wscho-
dach. [3].

Podczas wegetacji, okoto 2 migsy od siewu, okrdo-
no obsad roslin w poszczegolnych edach oraz dodatko-
wo wykonano pomiary fizjologiczne cech plonotwércly
takich jak: LAl (Leaf Area Index) i przenikaldé fotosyn-
tetyczna fanu TAU.

preparaty nie miaty wptywu,dolz tez podwyzszyly polovg
zdolnas¢ wschoddw, jednak edice te nie byly statystycz-
nie istotne.

Fitotoksyczne dziatanie Bioczosu i olejku tymiankn
go wyranie widoczne jest poprzez wptyw tych preparatéw
na szybké¢ i rownomierné¢ wschoddéw polowych (tylko
olejek tymiankowy). Pozostate metody zaprawiana po-
gorszyly szybkéci i rownomierndci wschodéw w sposéb
istotny.

W miar uptywu czasu, rinice w obsadzie &in z na-
sion zaprawianych preparatami Biosept, Biochikéluna-
ben T zmniejszyty siod ponad 10 do zaledwie kilku pro-
cent. (rys. 1) Ten faktwiadczy o trwalszym dziataniu
ochronnym Bioseptu i Biochikolu w poréwnaniu z Foea
nem T. Dziatanie ochronne (niewiglilos¢ wypadow) za-
notowano take dla kombinacji nasion zaprawianych olej-
kiem tymiankowym i Bioczosem. Wskazuje na to bagfzi
zblizony do réwnolegtego do osi X przebieg linii wykresu
w poréwnaniu z kombinagjkontrolra niezaprawiaa i za-
prawiary Funabenem T (rys. 1). Na uwagastuguje kom-
binacja nasion zaprawianych olejkiem z drzewa ha@aba
nego, ktéra przy wschodach okoto 12 %saiych od kon-
troli, wydata kaicows obsad o 6% wysz. Jedynie prepa-
rat Sinocin nie wykazat wyfaego dziatania ochronnego na
rosliny buraka.

Tab. 1. Polowa zdolré, szybkd¢ i rwnomierné¢ wschodéw rélin buraka cukrowego odmiany Poljana, w zalaci od

sposobu przygotowania nasion do siewu
Table 1. Percentage of emerged plants, speed amhdmpf fi
method of seed dressing

eld emergence of sugar beet var. Poljdepending on the

Sredni czas Roéwnomiernéé
SposO6b przygotowania Polowa zdolné | wschodow - wschodéw -
nasion do siewu wschodow [%] wspotczynnik Pie-| wspotczynnikiem

pera [dni] Piepera [dni]
kontrola niezaprawiana 69,3 6,52 1,52
Bioczos 11,3 13,76 2,43
olejek tymiankowy 7,0 10,84 4,51
olejek z drz. herbacianego 56,7 7,29 2,29
Biochikol 72,3 6,7 1,70
Biosept 74,3 7,09 2,09
Sinocin 69,3 6,66 1,66
Funaben T 86,3 6,63 1,63
NIR 20,6** 1,79** 2,41*
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Rys. 1. Zmiany liczby rdin uzyskanych ze 100 nasion (w procentach) od wdétv do zbioru
Fig. 1. Changes in the number of plants obtainedfil00 seeds (%) from the field emergence to theeba
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Rys. 2. Wplyw zaprawiania nasion burakamgmi preparatami na parametry fizjologicznéliropodczas wegetaciji: prze-
nikalnas¢ fotosyntetycza tanu — wspotczynnik TAU [%], oraz wspoétczynnik penzchni l§ci LAl (Leaf Area Index), NIR
dla TAU = 0,94, NIR dla LAl = 1,70

Fig. 2. The influence of different methods of sulgeet seed dressing on physiological parameterglasfts during the
vegetation: TAU [%] and LAI (Leaf area index); L$@ TAU = 0,94, LSD for LAl = 1,70

o ¢
80 e,
70 + o "«‘
60 A
=0T o
= 40+ =
30 4
20 +
10 +
04 : : : ‘
3> X )
.&9 X (}Q
& i ©
o° K2 =)
=== plon korzeni s plon [i§ci

Rys. 3. Plon korzeni idci buraka cukrowego (kg) z nasion zaprawianycimyéni preparatami
Fig. 3. Yield of sugar beet root and leaf (kg) degieg on method of seed treatment

A. Orzeszko-Rywka, M. Rochalska 12 .Journal of Research and Applications in Agricultur al Engineering” 2007, Vol. 52(4)



20

18

16

14

12

10

Zawarto$é cukru [%)]

Rys. 4. Zawart& cukru w korzeniach buraka cukrowego z nasion zaprawhar&nymi preparatami, NIR = 1,89
Fig. 4. Sugar content in sugar beet roots obtaiffech seeds treated with different methods, LSD = 1,89

Zastosowany do zaprawiania nasion preparat miat @gyso w sposob naturalny wyselekcjonowane pod waem wyso-

istotny wptyw na przenikalrié fotosyntetycza fanu — czyli
straty promieniowania aktywnego fotosyntetycznie.(8)s
Miat takze istotny wplyw na stosunek powierzchnicli do
powierzchni gleby zajmowanej przezséliny. Kombinacja
Biosept i Sinocin wytwarzatasktie o mniejszej powierzchni w
poréwnaniu do pozostatych. Napkisze straty promieniowa-
nia aktywnego fotosyntetycznie (najgegy wspoétczynnik
TAU) wystapit u raslin z nasion zaprawianych Sinocinem.

Podczas zhioréw stwierdzono podisgenie plonu korzeni
w poréwnaniu z niezaprawiarkontroh dla kombinacji nasion
zaprawianych Funabenem T, Biochikolem i olejkienrzed/ia
herbacianego (rys. 3). Brakariic zaobserwowano w przypad-
ku nasion zaprawianych preparatami Biosept i Sindeiepa-
raty Bioczos i olejek tymiankowy wyfaie wptyrety na obni-
zenie plonu korzeni. Plon korzeni nie byt analizowantgty-
stycznie ze wzgblu na uzyskan zbyt maj liczbe roslin w
rzedzie, by traktowa je jako powtérzenie. Rbny z trzech
rzadkéw zbieranodcznie.

Zaobserwowano rownie stymulupcy wplyw niektérych
tato zaprawianie Biochikolem, Bioseptem i Sinocingys. 3).

Sposbb zaprawiania nasion miat istotny wptyw naartosé
cukru w korzeniach buraka cukrowego. Preparat Pipsmsto-
sowany do zaprawiania nasion, spowodowalzmie zawartéci
cukru w poréwnaniu do pozostatych kombinacji (4)s.

Dyskusja

Przedstawione wyniki dotyczyty jednego roku hada
(2006), gdy byt to pierwszy rok déwiadczenia, ktére jest
kontynuowane.

Badane metody zaprawiania nasion ungosposéb wpty-

waly na przebieg wschodow, rozwdj i w konsekwenciji plono-

wanie rglin buraka cukrowego.
Potwierdzone dziatanie fitotoksyczne nieroAceonych olej-
kow raslinnych jest rownie znane w literaturzéwiatowej (np.
www.stove-project.net/index2.html). Preparat Bioczogémo
dobroczynnego dziatania czosnku miat niedetava konsy-
stencg do zaprawiania nasion.

Duze wypady siewek buraka magwiazek z chorobami
zgorzelowymi wystpujacymi na polu i kda wymagaty wh-

kiej zywotnasci.

Wigkszas¢ preparatéw wykazata ochronne dziatanie, ogra-
niczapc liczbe wypadoéw w cigu okresu wegetacji. Szczegol-
nie skuteczny okazatesolejek z drzewka herbacianego.

Preparaty Biochikol, Biosept i Sinocin stymulowglszy-
rost masy Hci, lecz dla Bioseptu i Sinocinu byly tosdie
drobne, co powodowato straty promieniowania fotosyotet
nie aktywnego. W przypadku Bioseptu dodatkowo efektem
zdrobnienia Kci byto istotne obrienie zawartéci cukru.

Najwyzszy plon korzeni uzyskano w przypadku kombina-
cji nasion zaprawianych Biochikolem, olejkiem z dvaeher-
bacianego i Funabenem T.

Whnioski

1. Nierozcieczone olejki rélinne oraz Bioczos dzialaffito-

toksycznie na nasiona;

Wszystkie badane preparaty ekologiczne (oproczcsing

wykazup dziatanie ochronne dla én buraka cukrowego

az do zbioru korzeni;

Preparat Biosept i Sinocin zliszap mas (prawdopo-

dobnie poprzez lica) lisci, lecz lgcie te g drobniejsze i

mniej aktywne fotosyntetycznie;

Preparat Biochikol zwksza mas lisci, lecz nie powoduje

ich drobnienia;

Biosept powoduje obwnénie zawartéci cukru w korze-

niach buraka cukrowego;

6. Najwyzszy plon korzeni uzyskano z nasion zaprawianych
Funabenem T, Biochikolem i olejkiem z drzewa her&aci
nego;

7. Do ekologicznego zaprawiania nasion buraka cukrowego

najlepiej nadaje siBiochikol i olejek z drzewa herbacia-

nego (po rozcigczeniu).

2.
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