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ORGANICALLY GROWN RED BEET AGAINST FUNGAL DISEASES

Summary

In 2003-2005 diseases occurrence in organic seedyprtion of red beet and possibility of their cahtwas researched.
The experiment covered production of seedlingsy@at) and seeds (2nd year). Occurrence of diseiasgarticular years

varied and depended mainly on weather conditioasydver it had no significant effect on yield andlgy, as well as

roots and seeds. Biopreparations used as sprayimit®ed intensity of cercospora leaf spot (Cercaspbeticola). Method

of seed coating used in this study delayed plarmmgpation, both under field and pot conditions. é&eatment with bio-
preparations (Chitozan, Polyversum, biological nnatlecontaining Trichoderma viride) before coatitgd, in the case of
field conditions, no siginificant effect on limigirof seedling rot occurrence. From the phytopatgudal point of view there
is a possibility of organic production of red bsetds.

BADANIA NAD MO ZLIWO SCIA OCHRONY BURAKA CWIKLOWEGO
PRZED CHOROBAMI GRZYBOWYMI W UPRAWIE EKOLOGICZNEJ

Streszczenie

W latach 2003-2005 badano wysbwanie chordb i mdiwosci ich zwalczania w uprawie bural@viktowegona nasiona w
warunkach gospodarstwa ekologicznegos\wwiadczenie obejmowato produkcinaterialu wysadkowego (I rok uprawy)
i nasion (Il rok uprawy). Wygbowanie choréb w poszczegolnych latach bylariodwane i zalgato gtéwnie od warun-
kéw pogodowych. Nie miato jednak istotnego wplyawpsokeéc i jakasé plonu, zarbwno korzeni jak i nasion. Stosowanie
opryskiwai biopreparatami Biosept 33 SL i Biochikol 020 P§Eamiczyto nasilenie chwoika buraka (Cercospora betico-
la). Zastosowany spos6b otoczkowaniazomd jednak wschody stin, zaréwno w warunkach polowych, jak i wazono-
wych. Zaprawianie przed otoczkowaniem nasion bijpgmatami (Chitozan, Polyversum, materiatem biolagiym zawiera-
jacym Trichoderma viride) w warunkach polowych nieatmiistotnego wplywu na ograniczenie zgorzeli slewe
W aspekcie fitopatologicznym produkcja nasion wunkach gospodarstwa ekologicznego jestliwe.

Wprowadzenie Prowadzone w warunkach laboratoryjnych, wazono-
wych i polowych w Katedrze Fitopatologii prace rato-
Choroby rélin sa jednym z gtéwnych czynnikéw ogra- wotndscia warzyw nasiennych obejmyj
niczapcych wysoké¢ i jakos¢ plonu. Szczegdlnego zna- - mozliwo$¢é wykorzystania biopreparatu opartego na
czenia nabierajw systemie ekologicznym, gdzie zgodnie z grzybieTrichoderma viridedo otoczkowania nasion,
wymogami, nie stosuje eskrodkéw chemicznych. Ponadto - okreslenie skutecznii otoczkowania w ograniczaniu

material siewny powinien ldytakze wyprodukowany w chordéb zgorzelowych w okresie wschodow,

tym systemie, co nmi® oznaczé ze jego zdrowotn& be- - ochrore roslin w okresie wegetacji przyzyciu biopre-
dzie nizsza w poréwnaniu do nasion konwencjonalnych.  paratéw,

Produkcja wielu gatunkéw nasion jest trudna émiea z - okreSlenie grzybdw wysipujacych na nasionach.

uwagi na wysipowanie choréb oraz szkodnikéw, ktérych Celem bada przedstawionych w tej pracy byto okienie
nasilenie zaley od warunkéw pogodowych. Przy sprzyja- zdrowotndci siewek buraka&wiklowego po zastosowaniu
jacych dla ich rozwoju warunkach, uprawa bez stosdavan zapraw biologicznych, zdrowotéd roslin w dalszym
ochrony chemicznej nie daje zadowadaich plonéw [12, okresie wegetacji w zataosci od zastosowanych opryski-
15]. Z nasionami mie przenosi Sig wiele patogenicznych wan biopreparatami i zdrowot§oi zebranych nasion.
grzybow, ktore infekuj juz siewki [16] stad wiele uwagi
poswigca st zabezpieczeniu wschoddéw. Jednym ze sposdvletody
béw maze by otoczkowanie nasion poprzedzone ich za-
prawianiem srodkami biologicznymi. Wykonane wcze- Doswiadczenie polowe prowadzono w latach 2003-
$niejsze badania wykazaty miwos¢ stosowania w proce- 2005 w gospodarstwie ekologicznym Henryka Wegnera w
sie technologicznym otoczkowania materiatu biolage-  Kietpinie k. Tucholi, ktére od 1991 roku posiadaesit
go, zawierajcego zarodniki konidialne grzyb&richoder- EKOLANDU i uprawia rgliny rolnicze i warzywa. Zatmone je
ma virideo silnych wigciwosciach antagonistycznych [13, na glebie natexcej do klasy bonitacyjnej llla i lllb. Odczyn
14]. gleby mierzony w w kD wynidst odpowiednio 7,0 i 6,6. Dane
W okresie wegetacji nasilenie niektorych chorélvmao  pochodz od wigciciela gospodarstwa oraz z baddeconych
czgsciowo ograniczy stosujc biopreparaty w formie pod- Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Bydgoszczy.
lewania ladz opryskiwania [2, 4, 5, 7, 8, 10, 11]. Obejmowato one:
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» zdrowotn@¢ buraka ¢wiklowego odmiany Czerwona
kula uprawianego na materiat wysadzeniowy,
» zdrowotnd¢ roslin nasiennych i uzyskanych nasion.

Wysiewajc nasiona celem uzyskania materiatu wysad-

kowego (I rok uprawy) zastosowanazn@ kombinacje. W

sztuk w kadym. Po okoto 2 tygodniach nasiona wymioco-
no i z uwagi na ich dia wilgotnas¢, suszono w zamonto-
wanych w tym celu w gospodarstwie suszarkach.

W 2004 roku wysadzano korzenie pochadz z do-
Swiadczenia wlasnego z 2003 r. Po otwarciu kopc@a-i

2003 roku wysiewano nasiona zaprawiane bioprepaiata kwalifikowaniu przez hodowg korzeni, wysadzono je na

(Chitozan, Polyversum opartego ®ythium oligandrum,
materiatl biologiczny oparty n@richoderma virideotrzy-
many z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawild][1
W 2004 r. wprowadzono tak kombinag} z termicznym
odkazaniem nasion ,na sucho - w temperaturz8C3przez
4 godziny i naspnie w 58C przez 0,5 godziny, oraz ,na
mokro” - nasiona w wodzie o temperaturz8@przez 4 h,
nastpnie przez 0,5 h w 8C. Daswiadczenie zaktadano w
uktadzie losowanych blokdéw, w czterech powtdrzenjaa
poletkach o powierzchni po 6 2mNasiona wysiewano
zgodnie z zaleceniami nasiennymi, w pierwszej p@ow
maja. W okresie wschoddéw zidego poletka pobierano po
50 siewek i w laboratorium oceniano wysbwanie chorob
zgorzelowych w skali 0-3, w ktdrej:°Ooznaczat réliny
zdrowe,2- stabo poraone, 2- poraeniesrednie, 3- silne
porazenie, réliny zwigdle, silne przewzenia obejmujce
cak powierzchng siewki.

Celem okrélenia maliwosci zwalczania chorob w
okresie wegetacji zastosowan@dpkombinacji z bioprepa-
ratami (A-E) i kombinagj kontrolrg (F) - tab. 1. Na kale
opryskiwane poletko zywano 0,5 | cieczy roboczej (830
I-ha®). Poletko kontrolne opryskiwano wad

Na lisciach wys¢powat gtéwnie chweécik buraka(Cer-

przygotowanym do produkcji polu. Po zaémiu déwiad-
czenia wydzielono 4 e#ci, na ktérych prowadzono zndi-
cowary ochrore przed chorobami biopreparatami Biosept
33 SL i Biochikol 020 PC. Wszystkie kombinacje by4
powtorzeniach.

Celem okrélenia zdrowotnéci nasion wykonywano
analizy mikologiczne. Nasiona odiemo w 1% NaOCI, a
nastpnie ptukano trzykrotnie w wodzie sterylnej i wykia
dano na zakwaszarmpazywke PDA. Wyrastajce kolonie
przeszczepiano na skosy i oznaczano wg kluczy kol
gicznych. Analiz zdrowotndci nasion przeprowadzano
trzykrotnie: nasiona surowe — bezpnio od rolnika, po
czesciowym oraz kacowym czyszczeniu.

W celu okrélenia skuteczriei termoterapii na nasio-
nach, w 2004r wykonano dodatkgvanaliz mikologiczra.
Proky analityczm 2x100 nasion, wydzielonych zZgedniej
probki laboratoryjnej, po uprzednim odikiu przez 2 minu-
ty w 1% NaOCI wytaono na paywke PDA. Dla poréwna-
nia zastosowano termoterapna mokro” i ,na sucho”.

Sprawdzono réwniesite kietkowania nasion po prze-
prowadzonym odkaniu ,na mokro” i ,na sucho”. Bezpo-
$rednio po zabiegu wyktadano 4x100 nasion (testtbibu
wy). Dla poréwnania wytzono nasiona kontrolne.

W warunkach wazonowych wykonano szeregwdad-

cospora beticola)ktorego nasilenie oceniano w skali 0-5, . !
gdzie 0 oznaczatogtie zdrowe, a 5- objawy chorobowe CZ8 mancych na celu okegenie wplywu zastosowanych
obejmujice powyiej 50% lici. Stopnie przeliczano na in- sposobdéw otoczkowania nasion na ich kietkowaniez ora

deks poraenia (IP) wg Townsenda i Herbergera [18], a daWwzrost i zdrowotnét yvschodéw w War_unkach k(_)ntrolowa-
ne okrélajace liczke porazonych ralin/lisci przeksztaicano Nych. Wykonywano je w komorze éeiadczalnej Katedry

na stopnie iowe Blissa. Uzyskane wyniki poddano obli-

czeniom statystycznym stogajanaliz; wariancji, a dla po-
rownaniasrednich zastosowano test Tukey'a.

Diagnoz wystigpowania choréb potwierdzano w labora-

torium. Przy zgorzeli siewek, z uwagi na zfiwos¢ wywo-
tywania tych objawow przez kilka patogenéw, wykooan
izolacje grzybéw celem okidenia sprawcow choroby, wy-

Fitopatologii Uniwersytetu Technologiczno-Przyrath@go
w Bydgoszczy. Déwiadczenie zakladano w 5 powtérze-
niach. Jedno powtérzenie stanowity 4 wazony po Siam
(20 nasion).

Warunki pogodowe w okresie wegetacji w 2003 rybyt
korzystne do produkcji nasiennej warzyw (tab. 2y7¢¢e
temperatury powietrza, przy deszczowaniglinow okre-

korzystuhc powszechnie stosowane w tego typu badaniacPch niedoboru wody sprzyjaty wegetacglim W sezonie
fitopatologicznych metody. Uzyskane kolonie grzybswWegetacyjnym 2004 byly niekorzystne warunki diaavpr

oznaczano wg kluczy mikologicznych.

Zbior przeprowadzancznie, okrélano plon korzeni z
kazdego poletka, sortowano poditém przydatnéci do
wysadzania i kopcowano.

Z uwagi na opgnione i mniej liczne wschody w kom-
binacjach otoczkowanych w 2003 r., w latach ¢gasgch
na kadym z zakladanych poletek wysiewangznie do-
datkowo w jednym razie po 100 nasion. Szybddokiet-
kowania, ich poctkowy wzrost i liczba postyty do okre-

slenia wplywu zastosowanych przy otoczkowaniu kombi

nacji na jaké¢ wschodow.

W 2003 roku wysadzano buraki pochack z produkcji
wlasnej gospodarstwa ekologicznego. Po otwarciwc&dp
zakwalifikowaniu korzeni przez hodowgako ,Czerwona
Kula REW”, wysadzono je na polu o powierzchni 180 m

nasiennych warzyw. M$ze od przeetych temperatury
powietrza w maju i czerwcu spowodowaly gorsze wedgho
oraz opénialy wzrost i rozwoj rélin. Niekorzystnie take
roztozone byly opady. Wyjtkowo mokry maj i sierpi@
dodatkowo pogarszaly warunki wegetacji. Warunki ggog
dowe w okresie wiosennym 2005 r. bylgddkorzystne dla
wschodéw rélin. P&niejsze wysokie temperatury i niskie
opady nie wplyaly ujemnie na wegetagjroslin z uwagi na
ich nawadnianie. Wegetacjasho dzieki nawadnianiu byta

dobra. Jednak egte opady w lipcu i sierpniu sprzyjaly

rozwojowi choraéb.
Wyniki

W 2003 r. w wgkszym nasileniu stwierdzano chyed

Dla prowadzenia ochrony przed chorobami wydziel@no ka buraka Cercospora beticola)Objawy chorobowe ob-
czesci doswiadczenia, ktore traktowano jako kombinacje.serwowano na wszystkich dmach, ale nie na wszystkich
W ich obebie wydzielono po 3 powtdrzenia. Stosowano 3lisciach. Indeks poteenia (IP) na poletkach opryskiwanych
warianty ochrony (tab. 6). wynosit od 18,5 do 29,8%, a na nieopryskiwanyci8%3,
Po czsciowym dojrzeniu nasion, sbny wyrwano, Najzdrowsze fcie byly na rélinach traktowanych 4 x Bio-
powiazano w mate snopki i ustawiono w kopki po kilka septem 33 SL i 1x Biochikolem 020 PC (tab. 4).
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W 2004 r. péna i chlodna wiosna spowodowatazeu

uprzednio ptukanych w wodzie. Wprowadzonozeakom-

op&nienie wschoddw, szczegdlnie nasion otoczkowanychjinacg, w ktérej pozostat po zaprawianiu zawiesire za-

niezalenie od zastosowanego w tym procesie adkéa i

rodnikami konidialnymiT. viride dodano w procesie tech-

zaprawiania ekologicznego nasion (tab. 5). Na sk nologicznym do otoczek. Podobnie jak w 2004 roku na
obserwowano wygpowanie zgorzeli siewek buraka. Naj- kazdym poletku dodatkowogeznie wysiano po 100 nasion.

wiecej objawow chorobowych wygiowato na rélinach

Wyniki badan wskazuy, ze wschody siewek z nasion za-

kontrolnych. Z zastosowanych sposobéw ochrony przedrawianychT. viridei otoczkowanych, byly istotnie ize

chorobami w okresie wschodéw najlepsze wyniki uaysk
przy stosowaniu Polyversum, ale i pozostate czyirtalize
wptywaly na mniejsze poganie siewek. Z rdin z obja-
wami zgorzeli siewek izolowano gtéwnie grzyby roflza
Fusarium, oraz gatunelRhizoctonia solaniW zwigzku z
niewielkim wptywem opryskiwa na plon korzeni w 2003
r., w kolejnym roku zaniechano stosowania tych egbw.
Okazato si to stuszne, poniewachoroby lici w 2004 r.

wystepowaty w matym

Stosowane w dwviadczeniu czynniki tate i w tym ro-
ku mialy niewielki wptyw na plon korzeni. Rdice mkdzy

nasileniu.

kombinacjami nie byly statystycznie istotne.

W 2005 r. do wysiewu ayto otoczkowanych nasion

od wschodéw z nasion nie otoczkowanych (tab. 6). Na
siewkach obserwowano wypibwanie zgorzeli siewek bu-
raka, jednak analiza statystyczna wykaza,r&nice w
nasileniu objawéw nie byly istotne. Z siewek posr-
nych kombinacji wytéono na paywke PDA po 24 frag-
menty z objawami zgorzeli. Analiza mikologiczna \eyk-
ta, ze nie wszystkie rdiny z makroskopowymi objawami
zgorzeli byly zasiedlone przez grzyby. \Whigowo niskie
temperatury w okresie wschodéw mogtly spowodowie-
normalny wzrost kietk6éw i siewek buraka, co przyeoie
makroskopowej uznano za zgorzel siewek. Z gatunpéw
togenicznych izolowano grzyby rodzdfusarium (F. sola-
ni, F. culmorum, F. equiséti Rizoctonia solani.

Tab. 1. Kombinacje dwviadczalne w roku 2003 (I rok uprawy)
Table 1. Experimental combinations in 2003

Komb_ina(_:ja Trzezliﬁg:‘\ts
Combination 11.06 17.06 23.06 30.06 09.07
A 2% 1 2 1 2
B 1 2 1 1 2
C 2 1 2 3 2
D 3 - 1 - -
E 1 1 1 L 2
F (kontrola) - - - ' -

*/ 1. Biosept 33 SL-0,1%, 2. Biochikol 020 PC-2%B3oczos BR-1 kostka w 0,5 | wody
(1 cube in 0,5 | of watgr

Tab. 2. Kombinacje opryskivisburaka nasiennego w 2003 roku
Table 2. Combination of sprayings of seed beet(820

Termin zabiegu/biopreparat

CKg%nt?ilr?:t(i:f; Date of treatment/biopreparation
11.06 16.06 23.06

I 2% 1 1

Il 2 1 2

11 2 - -

*/ 1. Biosept 33 SL-0,1%, 2. Biochikol 020 PC- 2%,

Tab. 3. Dane pogodowe dla Chojnic w 2004r. (wg &yriu Pastwowej Stuby Hydrologiczno- Meteorologicznej).

Table 3. Weather conditions data for Chojnice 920

Temperatura’C] Opady [mm]

MiesiaC Temperature Rainfall
Month 1966- 1966-
2003 2004 2005 1995 2003 2004 2005 1995
v 6,4 7,8 7,6 6,2 26,5 23,3 15,8 34,0
\Y 13,8 11,1 11,9 12,0 42,4 91,7 95,4 49,0
\ 16,8 14,3 14,5 15,1 38,3 67,1 40,0 70,0
Wl 18,4 16,0 18,8 16,8 118,5 58,8 77,0 69,0
VI 17,4 18,1 16,0 16,5 29,3 128,8 58,1 57,0
IX 13,5 13,0 15,1 12,2 15,6 26,0 29,7 51,0
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Tab. 4. Wplyw opryskiwania biopreparatami burakekiowego na wysgpowanie chweécika buraka €. beticola)i plon
korzeni w 2003 roku

Table4. Effect of sprayings with biopreparationsamturrence of cercospora leaf spot (C. beticoladl @oot yield Kietpin
in 2003

Indeks poraenia Plon
Kombinacja Disease Index Yield
Combination kg z poletka 1
17.06 15.07 kg from plot dtlhia
A 21,6 22,3 cd 18,1 301,7
B 20,3 22,9 cd 17,4 290,0
C 213 25,4 be 17,0 284,0
D 20,6 29,8 ab 16,4 273,6
E 18,3 18,5d 17,2 286,0
F 22,4 33,8a 16,0 267,2
NIR/LSD 4-0,05 n.i./n.s. 5,01 n.i./n.s. -

*/ Wartosci oznaczone rymi literami w wierszach lub kolumnachzrog sie istotnie (6=0.05)
Values in the same line or column followed by diff¢detters are significantly different at0.05

Tab. 5. Wplyw otoczkowania nasion na wschody, zditoeé¢ siewek i plon buraka w 2004 roku
Table 5. Effect of seed coating on germinationgdeg health and beet yield, Kietpin 2004

Liczba Plon
kietkow ze p:gzcoen”t o Yield
Kombinacja 100 nasion siew)(/ek IP K 2 DO-
otoczkowania Number of % of in- (w %) ?etkg
Combination of coating| seedlings f d d DI (in %) dtha’
from 100 ect_e see kg from
seeds lings plot
Chitozan 127,5 46,5 a* 25,0a 22,1 351,7
Chitozan +T. viride 127.,8 290b 17,4b 23,1 385,0
T. viride 102,0 325b 18,1 b 23,7 395,0
Polyversum 100,2 26,0b 16,0b 24.( 400,0
Kontrola z zabiegami 94,5
Control with treatments 145¢ 8¢ 23,0 383,3
Kontrola bez zabiegow 97,8
Control with no treatment 23,0b 16.6b 21,9 3817
NIR/LSD ¢-0,05 - - 4,26 - n.i.

*/ Wartosci oznaczone mnymi literami w wierszach lub kolumnachzrog sig istotnie ¢=0.05)
Values in the same line or column followed by diffetetters are significantly different at=0.05

Tab. 6. Wplyw otoczkowania nasion na wschody buradowotna¢ siewek buraka w 2005 roku
Table 6. Effect of seed coating on germination seefdling health in 2005

Liczba wzesztych siewek Procent po-
i Number of seedlings razonych
Kombinacja (otoczka) Srednio ze | Poréwnanie siewek IP (w %)
Combination (coat) 100 nasion | do kontroli % of infected DI (in %)
Mean from (%) seedlings
100 seeds | % of control
Kontrola/ 103,5* 100,0 a 53,4 22,6
Control
Nasiona ptukane/
Woshod poeds 95,8 92,6a 58,0 23,3
Ptukane+otoczka/
Washed seeds + coat 97,0 93,72 56,7 24,0
Ptukane, zaprawiane
T. viride (bez otoczki)/ 101,2 97,8 a 64,2 22,9
Washed seeds, treated with T. viride (no coat)
Ptukane, zaprawiane
T. viride + otoczka/ 62,8 60,7 b 63,4 22,3
Washed seeds, treated with T. viride+coat
Ptukane, zapraw!anE V|.r|.de+ otoczka + zamesméWashed 675 652 b 517 222
seeds, treated with T. viride+coat+ suspension
NIR/LSD 4=0.05 - 9,75 n.i./n.s. n.i./n.s.

*/ Wartosci oznaczone rymi literami w wierszach lub kolumnachzrog sie istotnie =0.05)
Values in the same line or column followed by diffiéletters are significantly different at0.05
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Tab. 7. Kombinacje opryskivigburaka nasiennego w 2003 roku
Table 7. Combination of sprayings of seed beet(820

Kombinacja Termin zabiegu/pioprepara.t
Combination Date of treatment/biopreparation
11.06 16.06 23.06
I 2% 1 1
Il 2 1 2
11 2 - -

*/ 1. Biosept 33 SL - 0,1%, 2. Biochikol 020 PC%2

Tab. 8. Wplyw opryskiwania Bioseptem 33 SL i Bidadiem 020 PC na wygbowanieCercospora beticolaa lisciach bu-
raka nasiennego w 2004 roku
Table 8. Effect of spraying with Biosept and Bi&ohbn occurrence of Cercospora beticola on leasfeseed beet in 2004

Liczba Procent porzonych
Biopreparat zabiegow Indeks poraenia i ’T:i y
Biopreparation Number of Disease Index S |
% of infected leavep
treatments

KontrolaControl 12,3 a* 26,2 a
Biochikol 020 PC 1 9,4 ab 20,0 ab
Biochikol 020 PC 4 53b 16,1 bc
Biosept 33 SL 3 42 b 12,0c
NIR/LSD g 05 5,64 -

*/ Wartosci oznaczone rymi literami w wierszach lub kolumnachzrog sie istotnie 6=0.05)
Values in the same line or column followed by diffiéletters are significantly different at0.05

Tab. 8. Zasiedlenie nasion buraka czerwonego by po odkaaniu termicznym
»na sucho” i ,na mokro” (%)
Table 8. Settlement of seeds of red beet by fiftegi“avet” and “dry” thermal disinfection

Termoterapia | Termoterapia
Grzyby Kontrola .na sucho” »na mokro”
Control ,Dry” ther- ~Wet” ther-
motherapy motherapy
Alternaria alternata 95,0 95,0 87,0
Bipolaris sorokiniana 4,5 1,5 1,0
Chaetomiunsp. - 1,0 1,0
Epicoccum nigrum - 3,0 3,5
Fusarium avenaceum 4,0 2,5 3,0
Fusarium culmorum 3,5 1,0 2,0
Fusarium equiseti 2,0 - -
Fusarium graminearum 1,0 1,0 -
Macrosporiumsp. 4,0 2,5 3,0
Penicilliumspp. - - 2,5
Phoma betae 2,5 1,0 -

Tab. 9. Kietkowanie nasion buraka czerwonego paaatkiu termicznym ,na sucho” i ,na mokro”
Table 9. Germination of seeds of red beet aftert™aed “dry” thermal disinfection

Zabieg/ procent skietkowanych nasion

Liczba dni % of germinated seeds

Treatment

Number of days 4 8 12 14 18 22
KontrolaControl | 46,2 74,8 95,5 96,0 96,0 96,0
Termoterapia

»na sucho”

"Dry” thermothe- 45,5 62,2 85,8 93,2 95,5 95,5
rapy

Termoterapia

»na mokro”

"Wet" thermothe- 74,0 85,5 92,5 95,2 95,5 95,5
rapy
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Buraki nasienne Problem zdrowotni wyskpuje juz od wysiewu nasion,
W okresie wegetacji 2003 rdoy byly zdrowe, jedy- bowiem z materialtem siewnym e sk przenost wiele
nie w niewielkim nasileniu wyspowat chwdcik buraka patogenicznych grzybow [16]. Wedtug wymogoéw IFOAM

(C. beticolg. W 2004 r. obserwowano wieksze wy®i- materiat siewny musi pochodziz plantacji ekologicznej,
wanieC. beticola.Indeks poraenia (IP) wahat siod 4,2% co oznaczaze jego zdrowotn& maoze by nizsza anieli
po zastosowaniu Bioseptu 33 SL do 12,3% w kontWly-  materialu pochodggego z systemu konwencjonalnego,
kazano istotny wplyw rodzaju zastosowanego biopwpa gdzie stosuje si petma ochror fungicydami [1, 3, 9].
oraz liczby zabiegéw na wygiowanieC. beticola Na po- Zakaz stosowania zapraw chemicznych wymusza
letkach, gdzie wykonano trzykrotnie oprysk Biosept83 koniecznd¢ poszukiwania innych metod zabezpieczenia
SL i czterokrotnie Biochikolem 020 PC, indeks pemdia wschodow przed patogenami pochgdzmi z wysie-
IP byt istotnie niszy (kolejno 4,2% i 5,3%) od kontroli wanych nasion, jak i z gleby. Szuka svigc mazliwosci
(12,3%). W przypadku zastosowania jednorazowo Biochich ograniczenia m. in. przez stosowanie bioprapara
kolu 020 PC indeks potania IP byt mniejszy od kontroli, opartych na wyeaigach rdlinnych, chitynie czy mikro-
ale wikszy od Bioseptu 33 SL zastosowanego trzykrotni@rganizmach. Stosujeesje poprzez moczenie nasion przed
i Biochikolu 020 PC stosowanego czterokrotnie. treto  wysiewem, podlewaniealdZ opryskiwanie rélin [2, 4, 7,
réznice odnotowano take w procencie poeamnych lgci. 15, 17]. Jednym ze sposobéw ich aplikacjizeder by¢
Najmniej lisci ze zmianami chorobowymi odnotowano w dodanie do otoczek w procesie otoczkowania [6,132,
kombinaciji z Bioseptem 33 SL (12,0%), a najvéj w kon- W przeprowadzonym dwiadczeniu wykazanoze w
troli 26,2% (tab. 7). gospodarstwie ekologicznym wiwa jest uprawa buraka
Pod koniec wegetacji objawy chgaika wystpowaly  czerwonego zaréwno na konsumpfgk i na nasiona. Prze-
na wszystkich Kciach, a indeks pofania IP wahat gsiod  strzeganie zasad agrotechniki przewidzianej dowuptte-
26,5 do 28,4%. Ponadto nadiiach sporadycznie wygio-  go gatunku zapewni wyprodukowanie nasionsliRa ta w

wata plamisté¢ lisci buraka Ramularia betae). kazdym roku data zadowalgy plon. Jest jednoczeie
mniej naraona na zmniejszenie plonu z powodu czynni-
Zdrowotnosé nasion kéw chorobotwdrczych w poréwnaniu np. do cebuligieg

Analiza mikologiczna wykazataze w 2003 r. ponad ka gdzie problemem jestaczniak rzekomy, czy pomidora,
93% nasion zasiedlonych byto przA#ternaria alternata  silnie poraanego w lata o wkszych opadach prze2hy-
Licznie wystpowaly grzyby rodzajiFusarium(F. avena- tophthora infestanfl5]. Przy duym zagraeniu wystpie-
ceum F. culmorum, F. tricinctum, F. equiseti, F. spoiietr nia chwdcika buraka(C. beticola)w znacznym stopniu
chioides,sporadycznidipolaris sorokiniana, Botrytis cine- mozna zabezpieczyrosliny przez stosowanie Bioseptu 33
rea. Odkazanie termiczne zmniejszyto zasiedlenie nasiorSL i Biochikolu 020 PC. W latach matego zaggnia nie
buraka czerwonego przéasariumspp. (tab. 8). Termote- wystepuje potrzeba prowadzenia opryskiw#rzy produk-
rapia suchym powietrzem oliata energj kietkowania, cji nasion w gospodarstwie ekologicznym konieczest j
natomiast odkaanie w go#cej wodzie wptywato korzyst- wyposaenie w deszczownie i odpowiednie suszarki.

nie na proces kietkowania (tab. 9). Z prowadzonych w Uniwersytecie Technologiczno-Przy
rodniczym w Bydgoszczy baflavynika, ze jest maliwe uzy-
Doswiadczenia wazonowe cie biopreparatu opartego na grzyieviride do otoczkowa-

Przeprowadzone dwiadczenia wazonowe wykazaty, nia nasion. W warunkach catkowitego zeihia w temperatu-
ze stosowane biopreparaty w niewielkim stopniu ps#@py rze otoczenia, wystarcaap dwo jtk (jednostek tworgych
zdrowotnd@¢ siewek buraka. We wszystkich kombinacjachkolonie) zachowataywotnas¢ nawet po 14 godzinach od spo-
z biopreparatami wyspity tendencje riszego porzenia w  rzadzenia zawiesiny wodnej z biopreparatu. Z punktlzemia
stosunku do kontroli, ale uzyskanezmice nie byly staty- technologii oznacza tgg proces otoczkowania wykonywany
stycznie istotne (tab. 9). W serii @duiadczeé: z glely po-  w temperaturze otoczenia (okoto’2) maze byé rozcagnicty
chodzaca z gospodarstwa ekologicznego, panmsie bylo w czasie do kilkunastu godzin bezcgzej szkody dla testo-
nieco ngsze, w poréwnaniu do éeiadczeéh z glela z go-  wanego biopreparatu [13, 14]
spodarstwa konwencjonalnego, co z@gdwiadczy o ko- Otoczkowanie nasion najlepiej poprzedoidkazaniem
rzystniejszym zbiorowisku grzybéw saprotroficznych. termicznym. Zabieg ten zmniejszyt ich zanieczysneze
siewek z makroskopowymi objawami choroby izolowanoprzez grzyby, co me utatwic rozwdj kolonii zastosowa-
Fusarium solani, F. oxysporum, Rhizoctonia solanpo- nego antagonisty. Skuteczdobiopreparatu dodanego do
nadtoAlternaria alternata, Zygorhynchusp., Trichoderma otoczek w zmniejszaniu choréb zgorzelowych bytaampr
viride, Penicilliumspp., Rhizopus nigricans Mucor spp  dzie zr@nicowana, ale zaobserwowano zmniejszenie szko-
Doswiadczenia wazonowe potwierdzitye zastosowana dliwosci dla siewek grzyb&hizoctonia solani.
technologia otoczkowania opdiata wschody rdin. Opryskiwanie ré8lin w okresie wegetacji dawato
zréznicowane wyniki. Istnieje midiwo$¢ czesciowego
ograniczenia nasilenia chwoka poprzez opryskiwanie
Biochikolem 020 PC i Bioseptem 33 SL. Stosowanie
Bioseptu 33 SL dalo dobre wyniki w ochronie cebuli
nasiennej, uprawianej w systemie ekologicznym [15].

Podsumowanie

Zainteresowanie produktami ekologicznym w Eurapie
kazdym rokiem wzrasta. Malo jest jednak naukowych
doniesi@ zaréwno o zdrowotrigi rodlin w okresie
wegetacji i maliwosci zwalczania choréb w tym systemie
uprawy jak i dotycacych jakaci zebranych plonéw w Opryskiwanie burakéw czerwonych Bioseptem 33 SL
aspekcie fitopatologicznym. Powodzenie uprawy wi Biochikolem 020 PC ograniczato wgpbwanie chwécika
systemie ekologicznym w dej mierze zaley od buraka Cercospora beticolazarbwno w uprawie materiatu
wystepowania choréb i midiwosci ich ograniczania. wysadkowego jak i nasiennego.

Whiosek
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