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DIFFERENCES IN QUALITY OF POTATO TUBERS GROWING IN ORGANIC SYSTEM
DEPENDING ON SOME AGRONOMICAL FACTORS

Summary

In the year 2006 the experiments concerning pagadaving in organic production system in two places2 different types
of soil and different agronomical conditions wesgreed out. 8 cultivars of different earliness weedken into account. In
experiments following elements were assessed: gfdlabers, external and internal disorders, cheahimomposition of tu-
bers. It was found that the yield as well as italijy depended not only on the production systetratao on climatic-soil

and agronomical conditions. On better soil and &etirop rotation the yield was over twice more tltanworse one. More
external disorders was found on better soil. Inttb@nditions there was significant higher dry matiad starch content. It
was not significant differences in vitamin C. listliear dangerous phenomena were observed: vely aad early culti-

vars grown on good soil collected high amount éfatés. The reason was probably unfavorable weatloeditions and
very rich crop rotation.

ROZNICE W JAKO SCI PLONU BULW ZIEMNIAKOW UPRAWIANYCH W SYSTEMIE
EKOLOGICZNYM W ZALE ZNOSCI OD NIEKTORYCH CZYNNIKOW
AGROTECHNICZNYCH

Streszczenie

Badania przeprowadzono w 2006 roku w 2 miejscoiach tj w Stacji Déwiadczalnej IUNG — Osiny (woj. lubelskie) i na
polu dawiadczalnym IHAR w Jadwisinie (woj. mazowieckignmihiaki uprawiane byty w gélych warunkach klimatycz-
no-glebowych i rénych ptodozmianach. Badano 8 odmian ziemniakazgeyeh do rénych grup wczesroi. Oceniano
jakasé zewrtrzng bulw jak i sktad chemiczny. Stwierdzonaalar&nicowane jakéci bulw w zalénasci zaréwno jakeci
gleby, stosowanego ptodozmianu jak i wezésmdmiany. Wiksz; zawarta¢ takich sktadnikdw, jak sucha masa, skrobia,
stwierdzono w ziemniakach uprawianych w systemigicznym w Osinach. Odwretsytuacg zanotowano w przypadku
zawartgci azotanow. Istotnie mniejsich ilosé stwierdzono w bulwach ziemniakdéw uprawianych vesyie ekologicznym
w Jadwisinie. Stwierdzono niepokog zjawisko gromadzenia 48j ilosci tych zwgzkéw w bulwach odmian bardzo wcze-
snych i wezesnych uprawianych w systemie ekologitma glebie mocniejszej w niekorzystnych warunkéofatycznych.

1. Wstep 2. Metoda bada

Ziemniak, jak wiadomo, stanowi podstawiety wigk- Badania przeprowadzono w 2006 roku w dwdch miej-
szaici Polakéw. Mimo nieco aszej produkciji ziemniakéw scowdciach na dwéch rodzajach gleb: Osiny — woj. lubel-
w ostatnich latach ich spycie utrzymuje s na poziomie skie i Jadwisin — woj. mazowieckie. W Osinach zigakin
ok. 120 kg/1 mieszkma rocznie. Uzasadniong wigc ba- uprawiano na glebie kompleksytniego bardzo dobrego,
dania majce na celu wybor takich systemow uprawy, ktérew Jadwisinie — na glebie kompleksytniego stabego. W
zapewnityby uzyskanie surowca o wysokich parambtrackazdej miejscowéci stosowano rine zmianowania i e
jakaosciowych. Naley jednak bra pod uwag wszystkie technologie produkcji
elementy agrotechniczne. e zmianowanie w systemie ekologicznym na glebie -moc

Ze wstpnych bada autoréw wynika bowiemze na niejszej — Osiny:
zawart@¢ azotan6w w bulwach ziemniaka wptywa nie tyl- ziemniaki— jeczmiei jary z wsiewlt koniczyny czerwonej
ko system produkcji, tj. ekologiczny, integrowangyc — koniczyna czerwona z trawamipszenica ozima + per-
konwencjonalny. Dzn role odgrywa tu réwnig rodzaj gle- ko jako poplon.
by, stosowany ptodozmian, czy wczeghodmiany. Oka- < zmianowanie w systemie ekologicznym na glebagsizej
zuje sk, ze ziemniaki, szczegdlnie odmian wczesnychw Jadwisinie:
uprawiane w systemie ekologicznym, bez stosowaridua ziemniaki~ owies + gorczyca jako poplos tubin wgsko-
mineralnego, ale na mocniejszej glebie i bogatynazet listny na nasiona» zyto z wsiewk seradeli~ facelia na
organiczny ptodozmianie magzawierd wigcej azotandbw nasiona + peluszka jako poplon.
niz te uprawiane w systemie integrowanym, a nawet kon- W tym systemie produkcji nie stosowano nawozéw mi-
wencjonalnym. Niebezpiecastwo zakupu tzw. zdrowej neralnych i pestycydéw, z watkiem dozwolonych prepa-
zywnosci polega na tymze kontrolowany jest proces pro- ratbw miedziowych przeciwko zarazie ziemniaka oraz
dukcji a nie kacowa jakéé¢ produktu i mee sk zdarzg ~ Novodoru przeciw stonceZrodiem sktadnikéw pokarmo-
tak, ze kupowanazywnoi¢ ekologiczna nie zawsze musi  wych byt obornik w dawce 30 t/ha w Jadwisinie i kuost
odpowiadé standardom stawianym tego typywnosci.  w dawce 30t/ha w Osinach oraz nawozy zielone w i®rm
Takie prawdopodobisstwo wystpuje w przypadku zakupu poplonéw i wsiewek stosowane w obu miejscésiach.
bardzo wczesnych i wczesnych odmian ziemniaka. Chwasty zwalczano w sposGb mechaniczny.
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Badano 8 odmian ziemniaka najeych do rdnych jacymi od 3 dekady czerwca wphinna znacza obnizke

grup wWczesnsci: plonéw.
Orlik, Drop — bardzo wczesne (w Jadwisinie tylkapy
Gracja, Korona — wczesne 3.2.Plon bulw w zaleznosci od warunkéw glebowo-
Bartek, Triada $rednio wczesne klimatycznych
Syrena, Zeus érednio pé&ne.

Odmiany wybierano uwzefiniajac ich odporné¢ na Plony bulw badanych odmian ksztattowaty sa sred-
zaraz ziemniaka (jak najwisza w poszczegoélnych gru- nim poziomie w Osinach (gleby mocniejsze) i niskinda-
pach wczesrizi). dwisinie (gleby lekkie). Wplygly na to gtdwnie nieko-

Po zbiorze oceniano takie cechy bulw, jak wady zerzystne warunki meteorologiczne okresu wegetaaf.(1).
wnetrzne, tj.: parch zwykly, uszkodzenia przez szké&ini Najsilniej zareagowaly odmiany wczesne, szczegolnie
zazielenienia; wady wewirznej, tj.: rdzaw& miagzszu, uprawiane na glebiezéjszej w Jadwisinie. Plon ogolny
pustowaté¢ serc. Badano rowniesktad chemiczny bulw, bulw odmian Orlik, Drop i Gracja nie przekroczyt,534/ha
tj.: zawartd¢ suchej masy, skrobi, witaminy C, azotanéw. w Osinach, a w Jadwisinie byt jeszczesay (rys. 1). Naj-

- zawart@¢ suchej masy okétano przez dwustopniowe lepiej plonowatly odmianyrednio wczesne, lecz ich sto-
suszenie w temperaturze 60 a nasipnie doprowadze- sunkowo diy plon byt wynikiem wtérnego wzrostu bulw,

nie do statej masy w temperaturze 100 co spowodowaly sierpniowe opady po okresie suszy
- zawartd¢ skrobi okrélano metod Eversa przy tyciu  (tab. 1). Udowodniono zaréwno afice odmianowe, jak i
automatycznego polarymetru typu POLMATS, w zaleznosci od miejscowsci uprawy.

- zawartg¢ witaminy C okrélano jako surma kwasu
L—askorbinowego i dehydroaskorbinowego, metdd-  3.3.Jakosé¢ plonu bulw
mansa,

- zawartd¢ azotan6w okréano metod kolorymetrycza  3.3.1. Wady zewrgtrzne i wewngtrzne bulw
w oparciu o reakejGriessa.

Dokonano réwnig oceny smakowitii bulw zgodnie W roku bada wystpito duze zr&nicowanie dotyczce

z metodyly IHAR. poraenia bulw parchem zwyklym. Najeksze nasilenie
parcha wystpito na bulwach uprawianych na polu ekolo-

3. Wyniki badan gicznym w Osinach. W tej miejscodm, 2 odmiany

ti. Gracja i Triada byly potane parchem w 100%. Bardzo
3.1.Warunki atmosferyczne panujace w okresie wege- wysokie poraenie parchem zanotowano réwhie odmian
tacji Syrena i Zeus. W Jadwisinie istotne pemaie zanotowano
jedynie u odmiany Gracja (rys. 2).

Sezon wegetacji 2006 roku charakteryzowattsirdzo Najwiecej bulw zielonych, niezalmie od miejsca
niekorzystnymi dla wzrostu i rozwoju dln ziemniaka wa- uprawy, stwierdzono u odmian o @kszych bulwach,
runkami pogodowymi (tab. 1). W obydwu miejsca@aiach  tj Korona, Triada. Istotnie wksze uszkodzenia bulw przez
odnotowano bardzo dy niedob6r opadéw w czerwcu i szkodniki odnotowano réwntew Osinach. Odmian naj-
lipcu, ktéry w pohczeniu z wysokimi temperaturami panu- chetniej atakowan przez szkodniki byta Syrena (rys. 3).

Tab. 1. Warunki pogodowe w okresie wegetacji 2@€iny, Jadwisin
Table 1. The weather conditions during vegetatieriqo 2006, Osiny, Jadwisin

Miejscowas¢ Miesiac/dekadavionth/decade

Place \Y, VI Vil VI IX
1 2 3 1 2 3 1 2 3

Jadwisin

Sr. temp. {C) 12,8 | 11,3 | 16,3 | 20,0 | 22,1 | 21,1 | 22,6 18,2 17,6 15,3 14,8

Average tempera-

ture

Suma opaddw
(mm) 50,4 2,2 59 42,8 0 1,9 7,3 59 57,1 40,0 11,5
Sum of precipita-
tion

Osiny

Sr. temp. {C) 139 | 12,3 | 185 | 22,2 | 22,3 | 21,5 | 23,6 18,8 18,9 15,9 15
Average tempera-
ture

Suma opadéw
(mm) 58 18,7 0 0,5 0 16,7 4,0 12,2 69,2 48,8 8,1
Sum of precipita-
tion
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Rys. 1. Plon bulw rénych odmian ziemniaka uprawianych w systemie ekofoym w dwdch miejscowdiach (sadzenia-
ki niepodkietkowane)

Fig. 1. Tuber yield of different potato cultivarsogyn in organic system in two places (without presiing)
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Rys. 2. Porzenie bulw parchem zwyktym w zeiigosci od miejsca uprawy i odmiany
Fig. 2. Tuber infection by Common scab dependinguitivation place and cultivar
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Rys. 3. Uszkodzenia bulw przez szkodniki w zat8ci od miejsca uprawy i odmiany
Fig. 3. Tubers damaged by worms depending on etiliv place and cultivar
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W przypadku wad wewtrznych odnotowano edice  ziemniakéw uprawianych na glebie mocniejszej w @sim
odmianowe i glebowe, ale byly one nieistotne stgtmie.  Odmiary wyrézniajaca sie zawartdcia obu sktadnikow by-
Najwiecej bulw z rdzaw plamistdcia miazszu byto u od- ta Gracja. Najrisza zawarté¢ zaréwno suchej masy, jak i
miany Bartek uprawianej na glebie mocniejszej wn@sh.  skrobi odnotowano u wczesnej odmiany Korona (ryiss ¥
W Jadwisinie najwicej bulw rdzawych stwierdzono u od-
mian Korona i Drop. Pustowai®serc zanotowano jedynie 3.4.2. Zawartgi¢ witaminy C
u odmiany Bartek uprawianej w Jadwisinie.

Nie stwierdzono istotnych #éic w zawartéci witami-

3.4. Sktad chemiczny bulw ny C w zalenosci od warunkow glebowo-agrotech-
3.4.1. Zawarto$é suchej masy i skrobi nicznych.Srednio dla odmian zawai® witaminy C wyno-
sita w Osinach 18,3, a w Jadwisinie 17,9%. Nelsrz

Stwierdzono istotne émice dotycace zawartéci tych  zawartd¢ tego skladnika zanotowano u odmian Drop, Bar-
sktadnikéw w zalenosci od odmiany jak i od warunkéw tek i Syrena. Wyranie mniej witaminy C gromadzity od-
glebowych. Wgcej suchej masy i skrobi gromadzity bulwy miany Korona i Zeus (rys. 6).
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Rys. 4. Zawart& suchej masy w zateosci od miejsca uprawy i odmiany
Fig. 4. Dry matter content depending on cultivatidace and cultivar
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Rys. 5. Zawart& skrobi w zalenosci od miejsca uprawy i odmiany
Fig. 5. Starch content depending on cultivationcgland cultivar
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Rys. 6. Zawart& witaminy C w bulwach w zaimosci od miejsca uprawy i odmiany
Fig. 6. Vitamin C content in tubers depending otication place and cultivar
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Rys. 7. Zawart& azotandw wwiezej masie bulw w zalaosci od miejsca uprawy i odmiany
Fig. 7. Nitrates content in fresh matter of tubdepending on cultivation place and cultivar

3.4.3. Zawarta¢ azotanéw dwzo tych niepaadanych zwizkéw, a uprawiana w Osi-
nach data plon o zawadm azotandéw ponad dwukrotnie

W omawianym roku bada stwierdzono niepokage przekraczajcy norne. U odmiansrednio wczesnych i 6
zjawisko gromadzenia degj ilosci azotandéw w bulwach niejszych nie stwierdzono nadmiernego gromadzeni a
odmian wczesnych uprawianych w systemie ekologiczny tanéw niezalgnie od warunkéw glebowo-agrotechnicz-
na glebie mocniejszej w Osinach. W warunkach glebow nych.
agrotechnicznych i klimatycznych paacych w tym punk-
cie bada zawarté¢ azotanéw w bulwach odmian wcze- 3.4.4. Smakowitdé bulw
shych przekraczata oboyziujace normy (rys. 7).

W Jadwisinie takie zjawisko nie miato miejsca. \tdys Poréwnujc smak tych samych odmian pochacgch z
pito bardzo due zr&nicowanie odmianowe dotygze za- systemu ekologicznego, ale uprawianych wng&ch wa-
wartasci tych zwhzkéw. Odmiana Bartek, przykladowo, runkach glebowo-agrotechnicznych, trudno byto wsgo
gromadzita bardzo niewielkie Boi azotanow bez wzgllu  jednoznaczny ustdliréznice. Stwierdzano bardziej zndi-
na miejsce uprawy. Odwrotna sytuacja miata miejgce cowanie odmianowe. Najlepiej oceniono odmiany: 8are
przypadku odmiany Korona, ktéra generalnie gromadzi Zeus i Triada, najgorzej odmiany Bartek i Korona.
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Stwierdzono die zr&nicowanie w jakéci bulw tych
samych odmian uprawianych w zrych warunkach
glebowo-klimatycznych. Ziemniaki uprawiane na géebi
mocniejszej w Osinach byly bardziej pgoae parchem
zwyklym, zanotowano wtej bulw zielonych i wiksze
uszkodzenia przez szkodniki.

Udowodniono istotne ednice dotyczace zawartéci su-
chej masy i skrobi na korg§ uprawy w Osinach. Nie
stwierdzono istotnych edic dotyczcych zawartéci
witaminy C.

W niekorzystnych warunkach pogodowych stwierdzono
niepokopce zjawisko gromadzenia #kj zawartdci
azotanow w bulwach odmian bardzo wczesnych i wcze-
snych uprawianych w systemie ekologicznym na glebie
mocniejsze;.

4. Dyskusja 2.

W literaturze spotyka siwiele informacji wskazujcych
na lepsz jakas¢ bulw, a gtéwnie sktad chemiczny ziemnia-
kéw uprawianych w systemie ekologicznym w poréwnani
do innych systemoéw produkcji [1, 2, 3, 6, 7, 8,.11]

Wyniki szczegdtowych bada przeprowadzonych 3.
w Szwecji [12] pokazwj, ze ziemniaki wyprodukowane w
gospodarstwach ekologicznych, oprocz lepszego skiad
chemicznego charakteryzowalye shieco wysz ocery
smakow, a take mniejszymi stratami podczas przecho-4.
wywania. Podobne wyniki uzyskata Rutkowska [9], r&to
udowodnita lepsz jakos¢ ziemniakéw pochodcych z
uprawy ekologicznej. Jednak nie wszyscy badaczeipot
dzap istnienie istotnych riénic dotycacych lepszego skifa-

du chemicznego bulw uprawianych w systemie ekologic
nym, w poréwnaniu z systemem konwencjonalnym [4, 10
13]. Sawicka i K& [10] wykazali nawet wysza¢ systemu
integrowanego nad ekologicznym dotycx wigkszasci

badanych cech. [
Coraz cgsciej pojawia st dyskusja na temat zawastn

azotandw w bulwach ziemniakéw pochadych z syste- 2]

mow produkcji przyjaznyckrodowisku. Na ogét stwierdza

sig nizsz zawartd¢ tych zwhzkéw w systemie ekologicz-

nym, ale tylko wtedy, gdy méwi sigeneralnie o ziemnia- [3]

ku, nie wnikajc w szczegOdly, tj. na przykiad ndice od-
mianowe, warunki glebowe, czy stosowany ptodozmian.
Okazuje si, ze zawarté¢ tych zwhzkédw w bulwach ziem-
niakdw uprawianych w systemie ekologicznym zaedoy¢

bardzo wysoka, co potwierdzapiniejsze badania. Wynika 4]
to z wielu czynnikow. Jednym z nich g@by zbyt bogaty
ptodozmian. Na glebach mocniejszych, w celu zbiaves
nia azotu w catym ptodozmianie stosuje sa og6t due  [5]

wysycenie rélinami motylkowatymi. Jak wiadomo, ziem-
niak jest 4 rodlina, ktéra w ptodozmianie przychodzi zaraz
po oborniku czy kompeie, a wic w takich przypadkach [€]
dawka azotu organicznego msookaza sic zbyt dua dla .
tej radliny i nie bedzie ona w stanie przetworzgo na plon 71
bulw. Pozostanie, wtc w bulwach w postaci azotanéw. Ta-
ka sytuacja dotyczy gtdwnie odmian wczesnych, dkind 8]
okresie wegetacji, ktére po pierwsze mapyt mato czasu
na przetworzenie dej dawki azotu na plon bulw, a po
drugie odmiany te majwigksze skionnéci do gromadze-
nia tych niekorzystnych zwzkéw [5]. Problem staje si
jeszcze powaniejszy w latach o niedoborze opadéw i wy-
sokich temperaturach (a te wystija coraz cgsciej). Brak
dostatecznej ileci wody sprawiaze plony g niskie, a za-
wartas¢ azotandw w bulwach wysoka. Taka sytuacja wy-
stapita wiasnie w roku bada i nalezy sie spodziewad, ze
bedzie wystpowata coraz aZciej. Dlatego te nalezy po-
waznie pomyle¢ o nawadnianiu, jako zabiegu dozwolonym
w produkcji ekologicznej i bardzo korzystnie wphjagym
nie tylko na wielké¢ plonu, ale take na jego jaké.

(9]
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