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THEIT SYSTEMSOF AGRICULTURAL SECTOR BASED ON .NET 2005
AND SQL SERVER 2005 TECHNOLOGY

Summary

IT systems complexly supporting agriculture becamecessity for being competition and simultangoas strongly sup-
ported by European Union budget for this sectore @istributed systems especially make sense, betheyg give a user
unlimited access to information almost in any placshort time. Using ready-made internet applioati can contribute to
make an optimal decision about daily functioningasfn enterprise and also rationalization operationthis sector. Pre-
sented in this article rebuilt information Badnald Zystem, allowing to manage of scientific reseamencerning agricul-
tural engineering, it pictures potential capabiit of .NET 2005 and SQL Server 2005 technologegrsppctive using it in
agriculture.

SYSTEMY INFORMATYCZNE SEKTORA ROLNICZEGO
BAZUJACE NA TECHNOLOGII .NET 20051 SQL SERVER 2005

Streszczenie

Systemy informatyczne kompleksowo wspomagaplnictwo staj sie konieczngciq przy wystpujgcej konkurencji i jed-
noczénie silnym wspomaganiu tego sektora przezzéutlnii Europejskiej. Szczegdlnego znaczenia napieaplikacje
rozproszone, ktére uroviajq uzytkownikowi szeroki dagt do informacji, prawie z dowolnego miejsca, w std®wo
krotkim czasie. Wykorzystanie powstatych aplikadgrnetowych, me nie tylko przyczydisie do podejmowania opty-
malnych decyzji, zezanych z codziennym funkcjonowaniem przédsistw rolniczych, ale tale do usprawnienia pracy w
tym sektorze. Prezentowany w niniejszym artykutelprdowany system informatyczny Badnak2.0, pozwglaprzdza
badaniami naukowymi dotygzymi irgynierii rolniczej, obrazuje potencjalne glisvosci technologii .NET 2005 i SQL Se-
rvera 2005 z perspektywy ich wykorzystania w roivie.

Wprowadzenie Znaczne podobistwo wymaga kierowane pod adresem
wspomnianych aplikacji, jak rowniesysteméw informa-
W obecnych czasach nie trudno wskazastosowanie tycznych, wspomagagych zarzdzanie badaniami nauko-
technologii informacyjnych w rolnictwie. Kde szanujce  wymi obejmujacymi sektor rolniczy, pozwalajna doko-
si¢ przedsgtbiorstwo rolnicze, korzysta z wielorakich roz- nywanie uogdlnig. Dostrzeone w trakcie projektowania i
wigzan informatycznych, usprawnigych jej funkcjono- wytwarzania tych systemow informatycznych uwagistza
wanie. Telefonia internetowa (VOIP), sieci radiowgste- niate problemy oraz wynikage korzyci z zastosowania
my lokalizacji satelitarnej, to tylko niektére zzwiazah = wybranych technologii informatycznych, dotyca rownej
technologii IT, ktére meemy znalé¢ w nowoczesnych mierze prawie wszystkich specjalistycznych aplikdejdy-
firmach rolniczych. Pojawiaj sie tez specjalistyczne sys- kowanych rolnictwu.
temy informatyczne, skierowane do oiomej grupy od- Jednym z wikszych systeméw informatycznych
biorcow obszaréw wiejskich.aSo zaréwno aplikacje roz- wspomagajcych zaradzanie badaniami naukowymi w ob-
proszone, jak i jednostanowiskowe. Podstawaola pro-  szarze iaynierii rolniczej, z uwagi na posiadane funkcjo-
gramow komputerowych jest przetwarzanie ogromrgli  nalndsci, zaprojektowanych i wytworzonych przez autorow
by danych, a nagpnie ich wizualizacja w takiej formie, jest Badnak2. Zdobyte przez autoréwséwiadczenie z
ktéra przyspiesza i utatwia proces podejmowanigziec uwagi na swoj ogoélny oraz przechodni charaktemasia
solidna podstaw dalszych dziak&a programistycznych

Wsréd najczsciej pojawiajcego s oprogramowania wspomagajcych sekior rolniczy.

na rynku, maemy wyr&nic:

a) systemy stnce do przetwarzania, a ngstie prze- Technologie informatyczne .NET 2005 i SQL Server
chowywania informacji w systemach bazodanowych2005
np.: wszelkie aplikacje internetowe oraz okienkaive
tegrowane z bazdanych, Stowo .NET odnosi sido technologii, umdiwiajacej
b) systemy do komunikacji z zewtrznymi uradzeniami  wytwarzanie aplikacji sieciowych oraz okienkowych,
podhczonymi pérednio lub bezpérednio z kompute- podobny sposob, baazgj na rénych gzykach programo-
rem, np.: aplikacja komunikaga s¢ z GPS, wania. Aktualna wersja 2.0 w przeciviggwie do swojego
c) systemy skmce do komunikowania @iz swiatem ze- poprzednika, zawiera zdecydowaniegedj komponentéw
wnetrznym np.: klient poczty, przeglarka internetowa. gotowych do aycia. Oznacza ta,e projektowanie aplikacji
Bez udziatu ww. systeméw informatycznych, trudnojest tatwiejsze, prostsze i zajmuje stosunkowo fTEasu,
chyba sobie dzisiaj wyobraziunkcjonowanie rolnictwa. by uzysk& pazadane wyniki [1].
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Podstawowym komponentem tej technologii jest platnych funkcjonowania wiszych uczelni, a z drugiej strony

forma .NET Framework, stworzona przez Microsoéld

Z dhzenia do zintegrowania systeméw informatycznych

ca alternatywnym rozwkaniem do stworzonej przez firmy wspomagajcych cad dziatalngé instytutu, obejmujca nie

SUN, technologii J2EE. PlatfoemNET Framework two-
rza:
a) wirtualna maszyna (an@.ommon Language Runtijne
b) biblioteki klas podstawowych (an@ase Class Libra-
ry), odpowiedzialnej m.in. za daegt do bazy danych,
obstug; aplikacji okienkowych i rozproszonych.
Zadaniem platformy .NET Framework jest gyste
przekompilowanie wytworzonej aplikacji do standasge
go jezyka paredniego (angMicrosoft Intermediate Langu-
age). Otrzymany w ten sposob kod, ngmstie jest pobiera-
ny i przetwarzany przez maszywirtualna (CLR) do kodu

tylko badania, ale tale dydaktyk. W trakcie dotychcza-
sowej eksploatacji systemu, z uwagi na bezpitstee i
integralné¢ danych zargdzanych przez modut finansowy,
pojawita st potrzeba wykorzystania wspomnianego wcze-
$niej mechanizmu replikacji. To rozagganie nie tylko gwa-
rantuje weksze bezpieczstwo informaciji, ale réwnie
umazliwia przy pewnych sposobach wykorzystania motoru
replikacji na odcizenie pracy serwera bazodanowego. W
tej sytuacji w zalenosci od przy-znanych uprawnieuzyt-
kownicy zyskuj dostp do replik lub oryginalnych danych.
Pierwsza zaproponowana w aplikacji Badnak2 repjéac

maszynowego procesora, zainstalowanego na komputerdanych, ktég wyjasnia rys. 1, nie powodowata odegenia

Uzyskany w ten sposob kod, nazywamy zdranym, gdy
CLR w pelni kontroluje procesy, jakie tworzongpmodczas
uruchamiania siaplikaciji [3].

SQL Server 2005 to oczy¥gie nowy serwer bazoda-
nowy, charakteryzypy sk mnogdécia narzdzi przezna-
czonych zaréwno dla projektanta baz danych, jatkmiai-
stratora. Na szczeg6lna uwagastuguje, zintegrowanie
wspomnianej wczamiej platformy .NET Framework z SQL
Server. W praktyce oznacza tee programista ma mb-
wos¢ tworzenia obiektdw bazodanowych, prziyciu do-

pracy serwera. Bardziej istothnym mankamentem zaprop
nowanego rozwizania byt brak mdiwosci dziatania apli-
kacji przy niefunkcjonowaniu wewtrznej sieci instytuto-
wej. Spowodowato to konieczédzmian w funkcjonowa-
niu catego systemu informatycznego, jak i zaimpletoe
wanie nowego mechanizmu replikaciji.

Nowa zaproponowana replikacja danych odbywa si
aktualnie na dwoch ogbonych serwerach bazodanowych
rys. 2, co pozwala na jednostanowiskowe dziataplika

wolnego gzyka programowania .NET, np. C# .NET. Wy- cji w przypadku probleméw sieciowych, a przy popnsvn

korzystanie tych obiektéw wymaga jednak zastosoavanifunkcjonowaniu

jezyka proceduralnego T-SQLgdncego gzykiem macie-
rzystym SQL Servera, ktéry nadal dobrze sprawdza we
wszelakich operacjach na danych.

SQL Server 2005 charakteryzuje siyzsz wydajno-
écia od swojego poprzednika, gdykorzysta z 64 bitowej
struktury systemu operacyjnego. Ponadto opartyrjastr-
chitekturze NUMA (angNon Uniform Memory Architectu-

infrastruktury informatycznej na od-
ciazenie gtbwnego serwera bazodanowego. Poza tym,
wprowadzono jeszcze bardziej restrykcyjne zasadpibe
czeastwa danych. Dosp do zrédiowego serwera bazoda-
nowego (Finanse IIR), majtylko i wylacznie osoby o
uprawnieniach administratora lub z dzialu finansgaezZ
kolei pozostali uytkownicy map dostp tylko do serwera
Badnak2, ktéry udospnia tylko replikowane dane.

re) przyspieszaicej proces przetwarzania danych w syste-

mach wieloprocesorowych [4].

tacznikiem programistycznym pozwadaym na dosip
do r&norodnych danych, w tym réwriezlokalizowanych
po stronie SQL Servera 2005 jest ADO.NET 2.0. Zaavie
on szereg mechanizmoéw, obiektéw uspravaciggh wy-
miare informacji, pomé¢dzy zewrtrzng aplikacph, a baz
danych. Na szczegdanuwag; zastuguje funkcjonalr#o,
ktoéra pozwala w ramach jednego gu#enia z bagdanych,
wysytat wiele zapyta do serwera i zgrupowauzyskane
zestawy danych w jednym obiekcie DataSet.

Istotnym mechanizmem podnasgm bezpieczestwo
danych oraz zapewniglym maliwos¢ dziatania na rd
nych kopiach danych, co jest istotne przy brakugbesdo
sieci, przy zagwarantowaniu spéfeotych danych jest mo-
tor replikacji. Mazliwos$ci tego narzdzia & ogromne, po-
zwala medzy innymi zdefiniowé zakres tworzonych re-
plik, struktue danych oraz okéi¢ zasady korzystania z

System monitoruje ponadto procesy @m@ine z mody-
fikacja danych, wysytaic do przegldarki wytkownika od-
powiednie komunikaty ostrzegawcze o potencjalnyalt-s
kach, a dodatkowo wszystkie zmianyrgjestrowane przez
dziennik zdarz& oparty na technologii XML.

I mplementacja systemu

Badnak2 to efekt kontynuacji wcagejszych dziata
zmierzajcych do wytworzenia intranetowego systemu in-
formatycznego wspomagaego zargdzanie badaniami
naukowymi w obszarze ignierii rolniczej, ktére to dziata-
nia doprowadzity do zbudowania aplikacji Badnalozwo-
lity docenic zalety uytej technologii .NET. Zatem dalsza
gruntowna rozbudowa tej aplikacji, przy braku wyra ne-
gatywnych informacji ptyacych zesrodowiska programi-
stéw o dotychczas wykorzystanej przez autoréw telchn

udostpnianych 4 droga informacji. Ow mechanizm zostat gii i przy rozpoznanych wespnie zaletach jej nowej wersji
wykorzystany w module finansowym systemu informa-2.0, przebiegta na bazie Wrie tych nargdzi programi-

tycznego Badnak?2.
Proj ektowanie systemu Badnak?2

Podstaw projektowania systemu
Badnak2, wyposanego w nowy calkowicie prze-
budowany modut finansowy, byta jego wémiejsza wer-
sja, jak i odnotowane w trakcie eksploatacji apljkanowe
udokumentowane wymaganiazytkownikbw. Te nowe

informatycznego

stycznych. Kluczow technilky informatyczma wykorzystaia
przez autorow byta technologia ASP .NET wraz z wcze
$niej sygnalizowanym SQL Server 2005.

Aplikacje tworz hierarchicznie upordkowane formu-
larze o zréanicowanym zakresie funkcjonalém dostp-
nych z ich poziomu. Wyspujace r&nice maj po czsci
swoje uzasadnienie w zakresie upravinigosiadanych
przez poszczegoélnychzytkownikdw. Na tak struktue

wymagania wynikaj, z jednej strony z zmian regut praw- aplikacji, zorientowana jest,zyta przez autoréw technolo-
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odezyt

Administrator

Rys. 1. Pierwszy zaimplementowany mechanizm replika
cji w Badnak2

Fig. 1. The First implemented replication mechanism
Badnak2

Rys. 2. Testowany, nowy zaimplementowany mechanizm
replikacji w Badnak2

Fig. 2. Tested, new implemented replication medmni
in Badnak?2
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Rys. 3. Menu gtéwne systemu Badnak?2
Fig. 3. Main menu of Badnak2 system

gia, ktéra pozwala na oddzielenie fazy tworzentarfej-

su wytkownika, od implementacji logiki systemu
informatycznego. Zatem proces implementacyjny
systemu prze-biegat wrodowisku Visual Studio .Net
2005 z wy-korzystaniemezyka obiektowego C# .NET
2.0, szczegolnie przyjaznego programistom.

Podsumowanie i wnioski

Badnak2 to przyktad systemu informatycznego o ar-
chitekturze rozproszonej, ktéra wydagic by¢ najwia-
sciwsz forma dla aplikacji wspomagagych funkcjono-
wanie sektora rolniczego, z uwagi na rozproszeaterp
cjalnych wytkownikow i mazliwosé szybkiego dopaso-
wywania struktur informatycznych do zmieniaych sé
regut prawno-finansowych dotygzych rolnictwa. Wy-
brana architektura, jak izyte technologie nieasrowniez
bez znaczenia dla przysziej lutz juachodzcej integracji
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tworzonych systeméw informatycznych, ktorych liczba

uwagi na ztaonas¢ produkcji w rolnictwie przy jedno-

czesnym zagwarantowaniu jej optacdilioi ekologicz-
nego charakteru,cdzie niewatpliwe wzrasta.
Podgty przez autoréw wysitek nad zaprojektowaniem

i wytworzeniem wspomnianego systemu informatyczne-

go Badnak2, pozwolit na sformutowanie bardziej szcz

gotowych uwag i wnioskéw:

e Zaimplementowany mechanizm replikacji nie tylko
gwarantuje aktualnie wksze bezpiecZstwo da-
nych, ale rownig pozwala przy tym sposobie wyko-
rzystania motoru replikacji na odéenie serwera ba-
zodanowego. Wymaga to jednakyuoia serwera ba-
zodanowego wypoganego w nargzie replikacji.

* Uporadkowane hierarchicznie formularze aplikacji
tworza wygodny w wyciu interfejs aytkownika, a
wykorzystane technologie czynija niezalena od
platformy systemowej, co powoduje zmniejszenie
wymaga niefunkcjonalnych stawianych przez apli-
kacie.

e Oddzielenie interfejsu od kodu aplikacji $sodowi-
sku programistycznym Visual Studio .Net nie tylko
utatwia i przyspiesza proces tworzenia, ale staje s
nieocenione na etapie dalszej nieuniknionej rozbudo
wy systemu informatycznego.
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