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SAFETY HAZARDS AT SHREDDERS AND THE BRIQUETTING MAC HINES OF STRAW
Summary

Different kind of hazardous situations can arisenfrthe use of shredders and briquetting machingseaut up and non
cut up straw. Situations generating hazards to dperator and ways to eliminate or reduce the rigktihe designer or
manufacturer are introduced in this paper. Methdaischeck proper work of the machines and theihtécal condition
required to use by the manufacturer (or testingplabory at his request) before machine will be lgbtinto the trade, and
to use by the operator during normal exploitatior also given in this paper.

ZAGROZENIA BEZPIECZE NSTWA PRZY ROZDRABNIANIU
| BRYKIETOWANIU StOMY

Streszczenie

W czasie obstugi i eksploatacji rozdrabniaczy ikiegiarek do stomy pogtej i niepocetej, mog wysgpi¢ réznego rodzaju
sytuacje powodyre zagréenia bezpieczistwa pracownikéw obstugugych te urzdzenia. W pracy przedstawiono sytu-
acje generujce dane zageenie oraz sposoby ich zapobiegania. Zawartédaketody sprawdzania prawidtoyed pracy i
stanu technicznego maszyn, ktére ma obpsk wykoné producent (lub w jego imieniu laboratorium badagenaszyn
rolniczych) przed wprowadzeniem danej maszyny dotwlowarowego, jak rowniete, ktére powinien wykonywaryt-
kownik w czasie normalnej eksploatacjiqdzenia.

1. Wstep 2. Urzadzenia do rozdrabniania i brykietowania stomy
pocigtej i niepocietej

W Polsce od 1983 roku obserwujemy nadprodukcj
stomy zbaowej — zbiory stomy zagty przewyzsza zapo- Dla kazdego ze sposobdw brykietowania stomy przewi-
trzebowanie na nj wynikajajce z produkcji zwiergej.  duje s¢ wlasciwe do niego maszyny i wdzenia realizuj-
Obecnie nadwiki te wynosz okoto 12 min ton rocznie. ce ten proces (rys. 1). Brykietowanie stomy ptaji na
Nadwyzki te s zagospodarowywane w ady sposOb. sieczke musi by poprzedzone jej rozdrabnianiem w roz-
Znaczna ilé¢ stomy jest przyorywana paniwach, nie- drabniaczach zwanych sieczkarniami. Ze wdglna ma-
wielkie ilosci wykorzystuje s w przemyle budowlanym, liwos$¢ zaistnienia zageenia operatora w czasie instalacji
w ogrodnictwie, do wykonywania wyrobéw artystyczhyc i eksploatacji tych urgmzer wprowadzono podziat rozdrab-
Cze$¢ stomy mae zosta wykorzystana do celdw energe- niaczy ze wzgldu na sposéb nagu i rodzaj zespotu roz-
tycznych. Silnym argumentem przemaw®@jm za wyko- drabniajcego. Ogromna wksza¢ rozdrabniaczy jest na-
rzystaniem energetycznym jest faki, mazna zastosowa pedzana przez tréjfazowy silnik elektrycznya gednak
do tego celu kaly rodzaj stomy: wszystkich rodzajow zb6 urzadzenia nagdzane od aignika rolniczego za poednic-
oraz rzepaku i gryki. Jednak wartg¢ opatowa stomy w twem WOM.
postaci ldnej jest niewielka, w odniesieniu do jej jednostki

objetosci.
Dla polepszenia przydatém stomy do celéw energe- il brykietowanie
tycznych nalgy wiec zwickszy¢ jej ciezar obgtosciowy, ——
co mana uzyské przez zagszczenie lianych mas stomy (WoM) - tiokowa
poprzez prasowanie wadych rodzajach pras zbiegaych —
i zwijajacych oraz przez brykietowanie jej zaréwno w po- ‘ Sotla l
staci sieczki, jak i catychdzbet [3, 4]. =
Brykietowanie polega na formowaniu ze stomy stosuwvik somy
niewielkich elementéw (brykietéw) w postaci trwallyko- -
stek, krotkich watkéw lub innych form. e
Znane g dwa kierunki brykietowania stomy: brykietowanie |
stomy pocitej na sieczk oraz brykietowanie stomy w po- il
staci niepogitych zdzbet. walcowymi

W pracy zostanomowione zagrzenia bezpieczestwa,
jakie mog@ wyshapi¢ w czasie pierwszej instalacji i co- Rys. 1. Schemat proceséw technologicznych powstawan
dziennej obstugi uedlzer do rozdrabniania stomy i brykie- brykietéw
towania stomy poetej i niepoctte;. Fig. 1. Technological processes of briquettes pobidu
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Ze wzgkdu na rodzaj zastosowanego zespotu rozdrab-

niajacego, rozdrabniacze rnaa podziek na bijakowe, bi-
jakowo-nazowe i nazowe. Najczsciej wystpuja rozdrab-
niacze bijakowe.

Rozdrobniona na siecglstoma trafia nagpnie do bry-
kieciarek. Gtéwnie wyspuja dwa typy brykieciarek do
stomy pocétej, 3 to brykieciarki ttokowe i brykieciarki
slimakowe.

Brykietowanie stomy niepog¢iej na siecz& odbywa s¢
w brykieciarkach z zespotami walcowymi [1, 2].

3. Zagrozenia bezpieczastwa powstapce podczas ob-
stugi i eksploatacji urzadzen do rozdrabniania i brykie-
towania stomy pocgtej i niepocigtej

W czasie obstugi i eksploatacji rozdrabniaczy yikioe-
ciarek do stomy poetej i niepocetej, mog wystapié¢ roz-
nego rodzaju sytuacje powodog zagraenia bezpiecze
stwa pracownikéw obstugagych te urzdzenia. W tab. 1.
przedstawiono wykaz istotnych zagea mogicych wysg-
pi¢ czasie normalnej eksploatacji. Zawarto w niegéaka-
grozenia operatora mage powstd w czasie pierwszego
rozruchu i poprzedzagej go instalacji urmzenia w doce-
lowym miejscu pracy. W tabeli przedstawiono najciej
wystepujace istotne zage@nia bezpieczestwa w czasie
pracy z rozdrabniaczami i brykieciarkamia $o0 wieC
wszelkiego rodzaju zranienia, wdnie lub pochwycenie
i zgniecenia. W przypadku rozdrabniaczy dochodgzgee
mozliwos¢ uderzenia przez wylatage z otworu kanatu za-
silajacego twarde przedmioty. \Aksza¢ omawianych ma-
szyn jest zasilana silnikami elektrycznymi, cozmcstwa-
rza¢ dodatkowe zagt@nia poraeniem pgdem (w razie
awarii/przebicia instalacji elektrycznej).

a)

<)

Innym, wanym rodzajem zagi@nia bezpieczestwa
operatora podczas pracy rozdrabniaczy i brykiekiate
stomy jest maliwos¢ powstania pzaru. Ze wzgidu na fa-
twopalny material, jakim jest stoma, najebezwzgédnie
przestrzega zakazu przebywania w okolicy maszyny
(w magazynie czy hali, gdzie jest prowadzony prowes
drabniania i brykietowania) z otwartym ogniem. gdee:
powodu nalgy szczeg6la uwag; zwraca na stan instalaciji
elektrycznej, a w razie zasilania atdzer od cagnika prace
wykonywa na zewagtrz budynku lub wyposa¢ ciagnik
w instalacg wyciagowa.

Pelna znajomi& przepiséw dotycrych bezpiecze
stwa uytkowania (w tym BHP) a@izy na producentach ma-
szyn i uradzer. Dlatego te juz na etapie projektowania
i konstruowania maszyny istotne jest zapoznariepsiez
nich z wymaganiami dyrektywy maszynowej i niskorapi
ciowej oraz normami zharmonizowanymi z niniejszyiw
rektywami. Na producentach maszyn spoczywa réavnie
ustawowy obowjzek zawarcia w sposob jasny, prosty
i zrozumialy dla wytkownika przepiséw BHP i zasad ob-
stugi danej maszyny,abdZz urzadzenia w przygotowywanej
przez nich instrukcji obstugi. 2ytkownik po zakupie no-
wej maszyny winien doktadnie przeczytastrukcg obstu-
gi danej maszyny i bezwzglnie stosowa si¢ do zawar-
tych w niej zaleck Znajoma¢ i przestrzeganie podstawo-
wych zasad i norm z zakresu BHP przegtkownika
wplywa na ograniczenie lub wyeliminowanie zaggo mo-
gacych wystpi¢ w czasie obstugi rozdrabniaczy i brykie-
ciarek do stomy poetej na sieczk i stomy niepoditej.
Uzytkownik nie powinien lekcews¢ nawet najmniejszych
nieprawidlowdci wyskpujacych w czasie eksploatacii
urzadzenia, bo to wknie one § zarzewiem powaych
wypadkow przy pracy.

Rys. 2. Zabezpieczenia techniczneadean do rozdrabniania i brykietowania peigj i niepocetej stomy: a) zabezpiecze-
nie otworu kanatu tadunkowego rozdrabniacza, bprostmechanizméw brykieciarki ttokowej, ¢) ostony ¢chanizmoéow

brykieciarki walcowej

Fig. 2. Technical protections of shredders andhhiquetting machines to cut up and non cut up strathe cover of the
opening of the loading channel in shredder, b)dbeer of mechanisms of piston briquetting machiogthe cover of

mechanisms of cylindrical briquetting machines
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W tab. 1 oprécz potencjalnych zaged istotnych dla
operatora, przedstawiono fak sytuacje generage zagro-
zenia oraz sposoby ich zapobiegania. W sposéb ogiany
warto take metody sprawdzania prawidioyed pracy
i stanu technicznego maszyn, ktére ma w olboki wyko-
nat laboratorium badawcze. Laboratoriumzeaanajdowa
sie w siedzibie producenta (i byego wiasnécia) lub maze
to by¢ laboratorium zewgtrzne dzialaice na jego zlecenie.
Procedury przeprowadzenia badggodndci typu” wraz (2]
z przeprowadzeniem peinej analizy zagfoi oceny ryzy-
ka naley wykon& przed wprowadzeniem danej maszyny
do obrotu towarowego. Wymagania te reguluje rozporz
dzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2005 r
w sprawie zasadniczych wymagdla maszyn i elementow
bezpieczastwa (Dz.U. nr 259 z 2005 r., poz. 2170) wdra-
zajace dyrektyve Unii Europejskiej 98/37/WE z dnia
22 czerwca 1998 r. w sprawie zighia praw pastw czton- 4
kowskich, dotycacych maszyn, zmieniandyrektyws Unii
Europejskiej 98/79/WE. Po uzyskaniu pozytywnego wyn [5]
ku w drodze prowadzonej analizy zaggd producent ma
prawo znakow& maszyr znakiem CE $wiadcacym
o tym, ze maszyna jest bezpieczna dla potencjalnegt- u
kownika. Sporzdzenie prawidiowej instrukcji obstugi
i stosowanie si uzytkownika do jej zaleae ograniczy za-
grozenia zwizane z wytkowaniem rozdrabniaczy i brykie-
ciarek.

Na rys. 2. przedstawiono przyktadowe zabezpieezeni
w postaci oston na rozdrabniaczu, brykieciarce avod]

i brykieciarce walcowej.

(1]

(3]

(6]

(7]

4. Podsumowanie

W czasie obstugi i eksploatacji rozdrabniaczy yikio-
ciarek do stomy magwystpi¢ réznego rodzaju sytuacje
generujce zagraenia bezpieczestwa operatoréw obstugu-
jacych te maszyny i uszizenia. Aby si przed nimi ustrzec
nalezy doktadnie przeczytainstrukcg obstugi danej ma-
szyny i bezwzgidnie stosowéasie do zalecé w niej zawar-
tych.

Producent wswietle obowazujacych przepiséw ma
obowiazek produkowa maszyny bezpieczne dlayikow-
nika. Zobligowany jest do spetnienia wymogow wynika
cych z przepiséw krajowych i unijnychzwa etapie pro-
jektowania i konstruowania maszyny. Kolejnym etapem
jest sporadzenie instrukcji obstugi, w ktérej powinny by
zawarte wszelkie niezfdne informacje na temat bezpiecz-
nego uytkowania maszyn (w sposoéb jasny, prosty i zrozu-
miaty dla potencjalnegozyitkownika).

Uzytkownik natomiast, nie powinien lekceiya nawet
najmniejszych nieprawidtowoi wystpujacych w czasie
eksploatacji maszyny, bo to wtde one § zarzewiem po-
waznych wypadkéw przy pracy. W razie zawsaia ja-
kiejkolwiek nieprawidtowdci uzytkownik bezwzgtdnie
powinien zadb&o jej usungcie (samodzielne — w przypad-
ku drobnych usterek lub w autoryzowanych serwisach
w pozostatych przypadkach).

Sloma jest materialem latwopalnym, dlatego poza
wszystkimi zagreeniami bezpieczestwa obstugi, wynika-
jacymi z budowy i eksploatacji rozdrabniaczy i brydiae

(8]

(9]
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PN-EN ISO 12100-1 : 2005 Maszyny. Bezpietste/o.
Pojecia podstawowe, ogdlne zasady projektowanigs€z
1: Podstawowa terminologia, metodyka.

PN-EN ISO 12100-2 : 2005 Maszyny. Bezpietstao.
Pojecia podstawowe, ogoélne zasady projektowanigs€z
2: Zasady techniczne.

[LO] PN-EN 294 : 1994 Bezpieczsgtwo maszyn. Odlegigi

bezpieczéstwa uniemaliwiajace seganie kaczynami
goérnymi do stref niebezpiecznych.

[11] PN-EN 349 : 1999 Maszyny. Bezpieégénvo. Minimalne

odstpy zapobiegajce zgnieceniu eZci ciata czlowieka.

[12] PN-EN 953 : 1999 Maszyny. Bezpiedsévo. Ostony.

Ogo6lne wymagania dotygee projektowania i budowy
oston statych i ruchomych.

[L3] PN-EN 1050 : 1999 Maszyny. Bezpieagavo. Zasady

oceny ryzyka.

[14] PN-EN 60204-1 : 2001 Bezpied=mtwo maszyn. Wypo-

saenie elektryczne maszyn. &2z 1: Wymagania ogolne.

[15] PN-EN ISO 4254-1 : 2006(U) Maszyny rolnicze. Bezpie-

czeistwo. Postanowienia ogoélne.

[16] PN-ISO 3600 : 1998 @gniki i maszyny rolnicze i ke,

motonarzdzia. Instrukcja obstugi. T¢é i forma.

rek, naley bezwzgtdnie przestrzegazakazu wchodzenia [17] PN-ISO 11684 : 1998 @jniki i maszyny rolnicze i ke,

z otwartym ogniem do pomieszdégzev ktérych te maszyny
pracup oraz 0 zwréceniu szczegoélnej uwagi na stan instala
cji elektrycznej tych urmzen.
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motonarzdzia. Znaki bezpiecistwa i piktogramy za-
grozen. Postanowienia ogdlne.
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Tab. 1. Wykaz istotnych zagren bezpieczastwa powstajcych podczas obstugi i eksploatacji adzer do rozdrabniania i brykietowania stomy pgej i niepocgtej
Tab. 1. List of significant safety hazards ass@&datith devices to crumbling and to briquettingof up and not cut up straw during service and exation

obciazeniem, za-
pchania, przebicie.

tryczne.

elektryczna.

ochrony IP5X.
2. Czs$ci metalowe podiczone do przewodu ochron-
nego.

Lp. | Sytuacja generaga | Rodzaj zagrgenia | Miejsce powstania | Zapobieganie powstawaniu zaggeaia Sprawdzanie maszyny zapobiegajpowstawaniu zagtenia lub ogranicza-
zagraenie zagraenia jace zagraenie do poziomu akceptowalnego
1. Ustawianie maszy- | Utrata stateczrici | Maszyna 1. Réwnomierny rozktad masy. 1. Sprawdzenie przez pomiar
ny, 2. Twarde réwne i poziome podia - pochylanie we wszystkich kierunkach 4 B,5,
pierwszy monta 3. Stopy maszyny amortyzowane — tlardirgania ge- - obchzanie sih boczr, 200 N,
i rozruch. nerowane przez wirniki bijakéw i wentylatora. podczas badenie wykazuje zachwiania rownowagi.
Zgniecenie Maszyna 1. Twarde réwne i poziome paeio Sprawdzenie: pomiar i ogliziny.
2. Podwieszanie maszyny w uchach zawiesi. Wiasciwe zapisy w instrukcji obstugi. Odpowiedni spogsiimiwieszenia
3. Lapy wozka widlowego wsuwane w odpowiednie | urzadzenia przy wytadunku zZeodkdéw transportowych i odpowiednieodki
miejsce. i urzadzenia wytadunkowe (avignice, wézki widtowe, tadowacze). Ozna-
kowanie miejsc na maszynie.
Ostony, elementy 1. Ostony demontowalne. Sprawdzenie: pomiar i ogllziny.
regulowane 2. Elementy regulowane, gdy maszyna dostarczaha j&tasciwe zapisy w instrukcji obstugi dotygsze sposobu pagiowania, sto-
w czesciach sowania odzigy ochronnej, aycia zwyklych lub specjalnych naidzi.
Zgodne z normami ostony mechanizméw.
2. Usuwanie zapclia | Zgniecenie. 1. Ostony (morita 1. Wiasciwe ostony petne. Sprawdzenie: pomiar i ogliziny.
czyszczenie wgtrza demonta). 2. Czytelne piktogramy. Wiasciwe zapisy w instrukcji obstugi dotysze sposobu pagiowania, sto-
maszyny, wymiana 2. Elementy robocze.| 3. Prace obstugowe przy catkowicie gz#tonym od sowania odzigy ochronnej, aycia zwyktych lub specjalnych naidzi.
elementéw robo- Ciecie, odcicie Ostre krawdzie ele- zasilania urgdzeniu. Zgodne z normami ostony mechanizméw.
czych, regulacje. (zranienie). mentéw roboczych.
Wohlatanie. Wirnik z elementami
roboczymi.
3. Smarowanie i kon- | Cigcie, odcgcie Ostre krawdzie. 1. Prace obstugowe przy catkowicieasdbnym od Sprawdzenie: pomiar i ogllziny.
serwacja. (zranienie). zasilania urzdzeniu. Wiasciwe zapisy w instrukcji obstugi dotygze sposobu pogtowania, sto-
2. Zaoknglenie naray. sowania odzigy ochronnej. Zgodne z normami ostony mechanizmbarie-
3. Zatpienie ostrych zakezer blach. ry ochronne. Sprawdzenie rozmieszczenia punktéwamaia. Oznakowa-
4. Usungcie szorstkich powierzchni. nie miejsc na maszynie.
5. Rozmieszczenie punktéw smarowania.
Wohlatanie. 1. Przekfadnie. 1. Prace obstugowe przy catkowicie gztonym od
2. Wirnik z elemen- zasilania urgdzeniu.
tami roboczymi. | 2. Wiaciwe ostony petne.
3. WOM, WPT. 3. Czytelne piktogramy.
4, Wyrzucanie przed- | Uderzenie. Otwor wyrzutowy. 1. Ukierunkowanie otwevyrzutowego. Sprawdzenie: pomiar i ogliziny.
miotéw w kierunku 2. Odlegidci bezpieczastwa od stanowiska operatora. Wiasciwe zapisy w instrukcji obstugi. Zgodne z normarsiony mechani-
operatora lub oséb zmow i bariery ochronne (odlegfi bezpieczéstwa).
postronnych.
5. Praca maszyny pod| Zagrazenia elek- Silnik, instalacja 1.0budowy czsci czynnych i instalacja w stopniu Sprawdzenie przez pomiar.

Wiasciwe zapisy w instrukcji obstugi. Zgodne z normaoiwiazania doty-
czace instalacji elektrycznej.

3. Wylacznik silnika w stopniu ochrony IP4X.
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