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INFLUENCE OF IRRIGATION AND CULTIVATION SYSTEM ON T HE YIELDING
COMPONENTS AND GRAIN SOWING VALUE OF SPRING BARLEY

Summary

In experiments carried out in 1997-2000 the infleeeof irrigation and cultivation system on the gliny components and
grain sowing value of spring barley was investigaté was stated, that irrigation and cultivatiogstems affected yielding
components as a rule independently. Irrigation @aged the number of spikes per area unit and wefjib00 grains.
Cultivation systems increased the number of sypkesarea unit and decreased weight of 1000 graiitk imcreasing the
intensity of cultivation. The number of grains pike the largest was in integrated system. Gragétdyivas the most corre-
lated with the number of spikes per 1 nirrigation, as well as, cultivation according ganic and integrated system in-
creased the share in yield of the largest fractddrgrain (diameter above 2,75 mm). Only cultivatgystems changed the
sowing value of grain. Systems of higher cultivaiotensity worsened the quality of sowing material

WPLYW DESZCZOWANIA | SYSTEMU UPRAWY NA ELEMENTY PLO  NOWANIA
| WARTO SC SIEWNA ZIARNA J ECZMIENIA JAREGO

Streszczenie

W ddowiadczeniach przeprowadzonych w latach 1997 — 2eano wplyw deszczowania i systemu uprawy na atgme
plonowania i warté¢ siewry ziarna gczmienia jarego. Stwierdzonge deszczowanie i systemy uprawy z reguty wptywaty
niezaleénie na ksztattowanie gielementéw plonowaniggzmienia jarego. Deszczowanie gwgizato liczb klosow na jed-
nostce powierzchni i mad.000 ziaren. Systemy uprawy, w naiartensyfikowania w nich uprawy, zkszaly liczk klosow

na jednostce powierzchni i obaty mag 1000 ziaren. Liczba ziaren w klosie naikgza byta w uprawie system integrowa-
nym. Plon ziarna najbardziej skorelowany byt zhicktoséw na 1 f Deszczowanie, jak réwrieuprawa wedtug syste-
moéw ekologicznego i integrowanego gksizaty udziat w plonie najdorodniejszej frakcjirnia w plonie (asrednicy powy-

zej 2,75 mm). Tylko systemy uprawy zmieniaty wWarsiewrny ziarna. Systemy o vgzej intensywnici uprawy pogarszaty

jakasé materiatow siewnych.

1. Wstep

Czynnikiem badawczym | edu byl wariant wodny
z dwoma poziomami, tj. niedeszczowany i deszczowany

Wielkos¢ plonu gczmienia jarego ksztaltowana jest przy spadku wilgotnai gleby w warstwie 0-30 cm poidj

przez trzy podstawowe elementy jego struktury,ligzbe

70% ppw.

kloséw na jednostce powierzchni, liezlziaren w ktosie Czynnik Il rzdu stanowit system uprawydim:

i mag 1000 ziaren. Na zmiengbtych elementow wplywa-
ja zarbwno czynniksrodowiskowe jak i agrotechniczne [2,
4, 5, 6]. Dotychczas prezentowane w literaturzeilymaj-
czesciej dotycz wptywu pojedynczych czynnikéw agro-
technicznych na zmiany elementéw plonowania. Besi |
natomiast badg ktore wykazywatyby ich ksztattowaniezsi
w warunkach typowych dla #aych systemow uprawy, tj.:
ekologicznego, integrowanego i konwencjonalnego.
Rowniez w literaturze brak jest danych dotycgch po-
réwnania jakéci materialdbw siewnych uzyskiwanych
z réznych systemow uprawy. Zagadnienie to jestweaze
wzgledu na obowgzek stosowania w rolnictwie ekologicz-

system ekologiczny — bez stosowania syntetycznych
nawozéw mineralnychdrodkéw ochrony rélin,

system integrowany — z ograniczonym stosowaniem
syntetycznychsrodkéw ochrony rélin oraz nawae-
niem w wysokéci odpowiednio 50 N, 6085 i 75 K,O
kg/ha,

system konwencjonalny — z petochrom roslin ze sto-
sowaniem herbicydéw, opryskami przeciwko chorobom
i szkodnikom, nawzeniem w wysokéci odpowiednio
100 N, 80 ROs i 100 K,O/ha i dokarmianiem dolist-
nym.

Szczegbtowo sposOb nawemia i ochrony rdin oraz

nym, zgodnie z Rozpogdzeniem Rady 2092/91/EWG warunki pogodowe w latach prowadzeniaswimdcze

z dnia 24 czerwca 1991 roku [7], materialdw rozoeo
niowych z produkcji ekologiczne;j.
Celem przeprowadzonych badbyto okrelenie wply-

i zebrane plony przedstawiono w innej pracy niziego
wydawnictwa [1].

Jeczmien jary odmiany ‘Polon’ uprawiano w drugiej

wu deszczowania i sfiych systemOw uprawy na elementy rotacji statycznego ptodozmianu: ziemnidki jeczmien

plonowania i wart&¢ siewry jgczmienia jarego.

2. Metodyka badaa

jary — groch siewny — pszenica ozima, w ktérym risiev-
nos¢ uprawy kadej rasliny w systemach rénicowano od-
powiednio do przyjtych zatlaen dla calego ptodozmianu.

Liczbe ktoséw na jednostce powierzchni oo na

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 199powierzchni 0,5 rmna kadym poletku, a liczb ziaren w
— 2000 w Zitotnikach pod Poznaniem, fili ZDD Gofzy klosie na podstawiéredniej liczby ziaren z 50 kloséw po-
metod; losowanych blokéw w czterech powtérzeniachbranych z kadego poletka. Mas 1000 ziaren i wart@

z dwoma czynnikami badawczymi.
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siewry ziarna oznaczono zgodnie z zaleceniami ISTA [3].
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Wydzielenia frakcji ziaren dokonano zyciem sit osred-
nicy oczek 2,75, 2,50 i 2,25 mm.

Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej,upos
analiz wariancji dla ukfadu blokéw losowanych. Istotéo
réznic oceniono testem t-Fischera na poziomie §dn®,05.

3. Wyniki badan

Liczba klosow ¢czmienia jarego na jednostce po-

wierzchni w warunkach bez deszczowania uzatma byta
od przebiegu pogody w latach (tab. 1). Naksza byla ona
w tych warunkach w 1997 r., o najobfitszych opadeazh
najmniejsza w 2000 r., o najmniejszych opadach. d&bp
statych latach ten element plonowania nignidsie zasad-
niczo. W czteroletnim okresie badatwierdzono niezale

ny wptyw deszczowania i systemu uprawy na ksztedite
si¢ liczby kloséw. Deszczowanie zgkiszyto j na 1 m z
690,2 do 749,8. Zwkszanie intensywri@i uprawy w sys-
temach powodowalo wzrost liczby kloséw z 599,8 8-sy
temie ekologicznym do 722,0 w systemie integrowanym
do 838,4 w systemie konwencjonalnym.

Warunki pogodowe miaty réwniewptyw na liczle zia-
ren w klosie (tab. 2). W warunkach bez deszczowanja
wigksza byta ona w 1997 r., w ktorym mialy miejsceknaj
rzystniejsze warunki wilgotrisiowe w miesicach kwietnia
i maja. W pozostatych trzech latach$d@adczé, o mniej-
szych opadach w tych migsach, liczba ta byla podobna. Z
badanych czynnikbéw systemy uprawy znacznie silnigj
deszczowanie oddziatywaly na ligzbiaren w kiosie.

Tab. 1. Wplyw deszczowania i systemu uprawy nébtiddoséw w latach 1997-2000 (szt?m
Table 1. Influence of irrigation and cultivationssgm on the number of spikes in 1997-2000 (Np./m

Lata Wariant wodny (A) - _System uprawy (B) - Srednio
ekologiczny integrowany konwencjonalny
deszczowany 720,3 902,1 980,4 867,46
1997 niede§zczowany 685,4 840,3 925,2 817,0
srednio 702,8 871,2 952,8 842,3
NIR (4=0.05) A—-487,B-62,4
deszczowany 547,7 711,4 903,0 720,17
1998 niede_szczowany 493,9 659,7 885,6 679,Y
srednio 520,8 685,6 894,3 700,2
NIR (¢=0.05) B-72,6
deszczowany 602,3 742,4 728,8 691,2
1999 niede_szczowany 608,0 689,7 698,8 665,5
srednio 605,2 715,6 713,8 678,3
NIR(a=0.05) B-79,8
deszczowany 628,5 637,9 893,9 719,9
2000 niedeszczowany 512,1 592,4 691,7 598,Y
srednio 570,3 615,2 792,4 659,3
NIR (¢=0.05) A—-59,0; B—75,2; AxB—79,1
deszczowany 624,7 748,5 876,3 749,48
Srednio niedeszczowany 574,9 695,5 800,3 690,2
1997-2000 srednio 599,8 722,0 838,3
NIR (¢=0.05) A-35,2;B-58,5
Tab. 2. Wplyw deszczowania i systemu uprawy nabliczaren w ktosie w latach 1997-2000
Table 2. Influence of irrigation and cultivationstgm on the number of grains in spike in 1997-2000
Lata Wariant wodny (A) . System uprawy (B) . Srednio
ekologiczny integrowany konwencjonalny
deszczowany 23,2 24,8 22,6 23,5
1997 niede_szczowany 22,6 23,8 22,0 22,8
srednio 22,9 24,3 22,3 23,2
NIR(a=0.05) A-05;B-0,8
deszczowany 19,8 19,9 20,0 19,9
1998 niede§zczowany 21,2 19,7 20,1 20,3
srednio 20,5 19,8 20,0 20,1
NIR (¢=0.05) B- 0,7; AxB—-0,9
deszczowany 16,8 20,5 20,7 19,3
1999 niede_szczowany 18,6 20,8 21,2 20,2
srednio 17,7 20,7 20,9 19,7
NIR (¢=0.05) B-12;AxB-1,4
deszczowany 20,9 20,6 17,9 19,8
2000 niede_szczowany 21,6 21,2 17,9 20,2
srednio 20,8 20,9 17,9 20,0
NIR(a=0.05) B-1,5
deszczowany 20,2 21,5 20,3 20,7
Srednio niedeszczowany 21,0 21,4 20,3 20,9
1997-2000 srednio 20,6 215 20,3
NIR (¢=0.05) B- 0,5; AxB - 0,7
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Tylko w 1997 r. deszczowanie akszylo liczly ziaren
w klosie, natomiast w pozostatych latach, jakeadnio dla
calego okresu bada zaznaczyla si tendencja, bez po-
twierdzenia statystycznego, jej zmniejszenia. Wplsyg-  plonowania.
temu uprawy na liczbziaren w klosie przejawit siwyraz- W tab. 5 przedstawiono udziat w plonie wydzielomyc
nym jej zwkkszeniem przy uprawie wedtug systemu inte-na sitach frakcji ziarna w zaleosci od deszczowania i sys-
growanego, w poréwnaniu do nierdacych sg istotnie  temu uprawy.
systemow ekologicznego i konwencjonalnego. Wykazane Na udziat frakcji stosowane czynniki wptywaty reez
wspotdziatanie badanych czynnikéw w ksztalttowamigat leznie od siebie. Znacznie gkisze zmiany w udziale frakcji
elementu plonowania wynikato z wyreego jego obrienia  wystapity pod wplywem systeméw uprawy. Deszczowanie
w systemie ekologicznym w warunkach deszczowania, vstotnie wplywalo tylko na udziat najdorodniejsZegkcji
poréwnaniu do warunkéw kontrolnych. ziarna, osrednicy powyej 2,75 mm, zwikszajpc go o

Masa 1000 ziaren ksztattowata piod wptywem warun- 3,4%. Udzial pozostatych oldlanych frakcji, o mniejsze;j
kéw pogodowych i stosowanych czynnikow badawczychrednicy, w zbiorach z poletek deszczowanych niezmiac
(tab. 3). Najmniejsza w obu wariantach wodnych byta sie obnizat. Zwieckszonemu udziatowi w plonie frakcji ziar-
1999 r., co naley przypis&@ niskim opadom w miegtu lip-  na osrednicy powyej 2,75 mm sprzyjata uprawa wedtug
cu. Deszczowanie i systemy uprawy na ¢nb800 ziaren w  systemu ekologicznego i integrowanego. System kanwe
plywaly niezalgnie od siebieSrednio dla czterech lat, desz- cjonalny uprawy powodowat istotne obenie udziatu tej
czowanie zwikszytlo mag 1000 ziaren o 1,1 g. Zekszanie frakcji, w poréwnaniu do systemowzszej intensywngi.
intensywndci uprawy w systemach powodowato jej zmniej- Bardzo wyrane obnkenie s¢ w tym systemie udziatu frak-
szenie, ale mnica medzy systemem ekologicznym i inte- cji najdorodniejszego ziarna agiatlo s¢ ze zwikszeniem
growanym nie byta udowodniona statystycznie. udziatu frakcji osrednicy ziarna 2,75-2,50 mm i 2,50-2,25

Wyliczone wartéci wspoétczynnikdéw korelacji wykazaty, mm. Udziat frakcji ziarna pidedniego, osrednicy poniej
ze najsilniej dodatnio plon ziarna zwany byt z liczl klo- 2,25 mm, w systemach ekologicznym i konwencjonalnym
séw na jednostce powierzchni (tab. 4). Nie wykazahe byt podobny i wikszy, w poréwnaniu do systemu integro-
istotnej zalenosci plonowania ¢czmienia jarego od liczby wanego.

ziaren w kiosie i masy 1000 ziaren. Liczba ktos@jedno-
stce powierzchni cechowatae sez najwieksz zmienndcia,
okreslona wspotczynnikiem zmienrigi, spérod elementéw

Tab. 3. Wplyw deszczowania i systemu uprawy nacra@60 ziaren latach 1997-2000 (g)
Table 3. Influence of irrigation and cultivationstgm on the weight of 1000 grains in 1997-2000 (g)

Lata Wariant wodny (A) - _System uprawy (B) - Srednio
ekologiczny integrowany konwencjonalny

deszczowany 40,8 40,2 39,5 40,2
1997 niede§zczowany 39,4 39,0 38,4 38,9

srednio 40,1 39,6 39,0 39,6

N|R(u=0,05) A-0,8;,B-0,9

deszczowany 41,5 41,3 40,0 40,9
1998 niedeszczowany 40,9 38,8 38,4 39,4

srednio 41,2 40,0 39,2 40,1

NIR (¢=0.05) A-10;B-12;AxB-1,5

deszczowany 34,6 36,6 36,0 35,7
1999 niedeszczowany 34,8 37,1 37,0 36,3

srednio 34,7 36,8 36,5 36,0

NIR(a=0.05) B-1,3

deszczowany 43,2 40,5 39,6 411
2000 niedeszczowany 41,2 38,6 37,6 39,1

srednio 42,2 39,5 38,6 40,1

NIR (¢=0.05) A-11;,B-172

deszczowany 40,0 39,7 38,8 39,5
Srednio niedeszczowany 39,1 38,4 37,8 38,4
1997-2000 srednio 39,6 39,1 38,3

NIR (¢=0.05) A-08;B-1,1

Tab. 4. Wspétczynniki korelacji plonu ziarnggmienia jarego | elementéw plonowania
Table 4. Correlation coefficients of spring barlgain yield and yielding components

Wyszczegolnienie Liczba ktosow Liczba ziaren Masa 1000 ziaren Wspotczynnik

w klosie Zmienndci
Liczba kloséw 14,17
Liczba ziaren w klosie -0,257 2,60
Masa 1000 ziaren -0,445 0,102 1,91
Plon ziarna 0,910 -0,245 -102 18,49

* Zalezno$¢ istotna
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Tab. 5. Wplyw deszczowania i systemu uprawy naaidziplonie frakcji ziarnagczmienia jarego (%)tednio z lat 1997-
2000)

Table 5. Influence of irrigation and cultivationssgm on the share of grain fractions in yielfispring barley (%) (aver-
age from 1997-2000)

Czynnik Poziom czynnika Frakcje ziarna (mm)
>2,75 2,75-2,50 2,50-2,25 <2,25

deszczowany 44,6 37,4 11,9 6,1

Wariant wodny niedegzczowany 41,2 38,7 13,2 6,9
srednio 42,9 38,1 12,6 6,5
NIR =0 05 3,0 - - -
ekologiczny 46,1 34,4 12,4 7,1
integrowany 46,0 38,1 10,5 5,4

System uprawy konwencjonalny 36,6 41,7 14,7 7,0
srednio 42,9 38,1 12,6 6,5
NIR =0 05 3,6 3,5 1,8 1,3

Tab. 6. Wplyw deszczowania i systemu uprawy naag@rtiewry ziarna gczmienia jarego (%)fednio z lat 1997-2000)

Table 6. Influence of irrigation and cultivationstgm on the sowing value of spring barley grain (&jerage from 1997-
2000)

Czynnik Poziom czynnika Zdolnas¢ _kie’:kowania _ Ziarn_iaki_ ni_enor- Zie_l_rniaki Ziarniaki
po 4 dniach po 7 dniach| malnie kietkupce | gnijace martwe
deszczowany 91,7 93,2 1,3 4.5 1,0
Wariant niedeszczowany 91,3 92,5 1,4 4,9 1,2
wodny srednio 91,5 92,9 1,4 4,7 1,1
NIR ¢=0,05) - - - - -
ekologiczny 92,9 94,6 1,5 2,9 0,9
System integrowz_iny 91,3 92,5 1,3 4,7 1,6
uprawy konwgnqonalny 90,3 91,5 1,3 6,4 0,8
srednio 91,5 92,9 1,4 4,7 1,1
NIR g=0.05) 2,1 2,3 - 1,9 0,6

Ocena statystyczna nie wykazata istotnego wptywyowierzchni, a obabta st masa 1000 ziaren. Liczba ziaren
deszczowania na badane parametry d&pee warté¢  w klosie najwiksza byla w systemie integrowanym. Tylko
siewm ziarna ¢czmienia jarego (tab. 6). Uwidocznitagsi w systemie ekologicznym zmniejszala sina pod wply-
jednak tendencja nieznacznej poprawy zd@tnkietkowa- wem deszczowania.
nia. Wplyw systemow uprawy istotny byt w przypadku  Doswiadczenia wiasne, podobnie jak badania Koziary
zmian dotycacych zdolndci kietkowania, ziarniakéw gni- i in. [4], wykazaty,ze plon ziarnagczmienia jarego uzate
jacych i martwych. Uprawa wedtug systemu ekologiczneniony byt przede wszystkim od zmian w obsadzie é&os
go, w poréwnaniu do integrowanego i konwencjonaineg na jednostce powierzchni.
poprawiata zdoln& kietkowania ziarniakéw i zmniejszata W ocenie jakéci ziarna wana jest jego dorodro,
udziat ziarniakéw gnijcych. Udziat ziarniakbéw martwych okreslona udzialem w plonie frakcji édiacych se kalibra-

w ziarnie z systeméw uprawy nd@t sie w przedziale od zem. Deszczowanie wytaie zwikszyto udziat najdorod-
0,8 do 1,6%, a istotnie najgkiszy byt w systemie integro- niejszej frakcji, jednoczmie z tendengj obnizenia udziatu

wanym. frakcji o mniejszym kalibrau. Z badanych systeméw
. . uprawy, system konwencjonalny, w poréwnaniu do pozo
4. Dyskusja wynikow statych, wyranie obniyt udziat frakcji ziarna o najwk-

szym kalibrau na rzecz zwkszonego udziatu mniej do-
Fodnych frakcji.

W przeprowadzonych badaniach, na wartsiewry
ziarna wplywaty tylko systemy uprawy. Pogarszatamia
w miare intensyfikowania uprawy w systemach, co réwnie
zostato wykazane przez Boréwczaka i in. [2] w inmy@-
daniach. Uzyskane wyniki wskazuja maliwos¢ produk-
cji dobrej jakdci materialdbw siewnych w warunkach rol-
nictwa ekologicznego.

W przeprowadzonych badaniach wtasnych deszczow
nie i systemy ksztattowaly elementy plonowarizzjmienia
jarego wplywadc na nie, poza liczbziaren w ktosie, w
sposob niezalay. Deszczowanie zekszato liczle ktlosow
na jednostce powierzchni i ma%000 ziaren. W innych ba-
daniach wplyw deszczowania na elementy plonowawia b
bardzo zranicowany. W déwiadczeniach Panasiewicz
i Koziary [5] zabieg ten nie powodowat istotnej zmy
zadnego elementu plonowania, chacigystpita tendencja
wzrostu liczby kloséw na jednostce powierzchni isgpna 5. Whioski
1000 ziaren. Wyrame zmiany pod wptywem deszczowania,
ale tylko w masie 1000 ziaren, wykazali Boréwczaik.i
[2] oraz Koziara i in. [4].

Podobnie jak we wc#giejszych badaniach Boréwcza-
ka i in. [2], wickszy wplyw na zmiany elementéw plono- 1. Deszczowanie i systemy uprawy z reguty wptywaty
wania miaty systemy uprawy. W miaintensyfikowania hiezalenie na ksztaftowanie ielementow plonowania
w nich uprawy zwikszata s liczba klosow na jednostce jeczmienia jarego.

Przeprowadzone badania upawiaja do wyprowadze-
nia nas¢pujacych wnioskow:
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2. Deszczowanie zwkszato liczle klosow na jednostce jeczmienia jarego. Journal of Research and ApplicatianAgri-

powierzchni i mas 1000 ziaren. cultural Engineering. Pozna o
3. Systemy uprawy, w miarintensyfikowania w nich [2] Boréwczak F., GrzeS., Rbarz K.: Wplyw deszczowania i
uprawy, zwekszaty liczle kloséw na jednostce powierzch- systemu uprawy na elementy plonowania i jgkonateriatow

;s . . . . : ._siewnych pszenicy ozimejggzmienia jarego i grochu. Journal of
ni i obnizaty mag 1000 ziaren. Liczba ziaren w kiosie naj Research and Applications in Agricultural EnginegriRozna,

wigksza byta w systemie integrowanym. 2003, 48 (3), 38-42.
4. R'On ziarna w nakaSZym stopniu zalat od liczby  [3] International Seed Testing Association (ISTAternational
ktosow na jednostce powierzchni. Rules for Seed Testing. Mizynarodowe Przepisy Oceny Nasion.

5. Zwigkszonemu udziatowi najdorodniejszej frakcji ziarnaPolska Wersja Wydania 2006. Radzikéw.

w plonie, osrednicy powyej 2,75 mm sprzyjato deszczowa- [4] Koziara W., Borowczak F., Gr£eS.: Elementy struktury
nie i uprawa systemami ekologicznym i integrowanym. plonu gczmienia jarego w zateosci od deszczowania, nawe-
6. Z badanych czynnikéw tylko systemy uprawynigo- ~ Niaazotemi technologii uprawy. Pam. Putaw. 1998, 1_15-120.
waly parametry jakiiowe okrdlajace warté¢é siewrn [5] Panasiewicz K., Koziara W.: Wptyw deszczowamawae-

: : oo : nia azotem oraz stymulatoréw odpadciona plon i komponenty
ziarna. Najlepsgwartai¢ siewr, wykazywato ziarno z sys plonowania ¢czmienia jarego. Rocz. AR w Poznaniu, CCCLXI,
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