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CHEMICAL PROPERTIES OF A COMPOST PRODUCED ON THE BA SIS OF
SEWAGE SLUDGE AND DIFFERENT BIOWASTES

Summary

Composting can be defined as a method of biologitiitation of sewage sludges resulting in changketheir properties

and chemical composition. This process turns thetm & fertilizer product safe for the environmeBewage was com-
posted together with varying proportions of straaydust and a mixture of bark and sawdust, undaeditions of an out-

door composting plant. The composting process da$i® days, which was followed by another 255 addympost heap
maturation. The addition of organic wastes did immuce a decrease in the concentration of orgamidon in mature

composts, but favored increases in the quantitigsetal nitrogen. In addition, the share of non-hyigzing nitrogen in hu-

mus compounds also increased.

WLA SCIWO SCI CHEMICZNE KOMPOSTU WYTWORZONEGO
Z KOMUNALNEGO OSADU SCIEKOWEGO | RO ZNYCH BIOODPADOW

Streszczenie

Kompostowanie jest met@dbiologiczry utylizacji osadéwsciekowych, w wyniku czego zmieniane swoje whiwaosci i
sktad chemiczny. Tym samym gtsig produktem nawozowym bezpiecznymsdddowiska. Osadciekowy z rénym udzia-
tem stomy, trocin oraz korowiny z trocinami w wakkaoh kompostowni otwartej, kompostowano. Procespkstowania
trwat 110 dni, a dojrzewanie pryzm dalsze 255 @udatek odpaddw organicznych nie spowodowatza@mia zawarteci
wegla organicznego w kompostach dojrzatych, ale galgyone zwekszeniu iléci azotu ogdlnego. Wykazano rownie
zwiekszenie udziatu azotu niehydrolizoggo w zwjzkach préchnicznych.

1. Wstep [6, 14, 15]. Oznacza tage jezeli spetniag kryteria ustawo-
we [19], mog by¢ wykorzystane w rolnictwie.
Efektem pospu cywilizacyjnego jest radzy innymi Jednak coraz egciej stawia Ssj pytania o potrzep

wzrastajca masa rinego rodzaju odpadéw przemystowych i wprowadzania surowych osadéw do gleby, qnaja uwa-
komunalnych. Stwarza to powee problemy spoteczne i eko- dze przede wszystkim niebezpiesg®vo zwhzane z za-
logiczne, zwazane z niekorzystnym oddziatywaniem wieluwartymi w nich czynnikami chorobotworczymi oraz sub
odpaddéw nasrodowisko. W odniesieniu do osad@asieko-  stancjami toksycznymi, z ktorych gkiszas¢ jest akumulo-
wych naley mie¢ na uwadze tale problemy ekonomiczne i wana w glebie. Choctaz drugiej strony uwa sk [21], ze
eksploatacyjne [20]. Dlatego na catgmiecie poszukuje si-  osady nie stanowiwiekszego zagreenia ni grupy nawo-
z r&nymi skutkami - sposob6w i metod zagospodarowaniadw czy substancje wprowadzane do gleby. &iopod
odpaddw. Jednz grup odpadéw bardziej ygliwych s3 od-  uwag wiekszas¢, bo & 38% z nawozOw gospodarskich,
pady komunalne, a szczegdlnie osddigkowe. Wynika to  25% z opadu atmosferycznego, 14% z nawoz6éw mineral-
miedzy innymi z widciwosci tych osadéw, jak i ich skladu nych, 6% z fungicydéw, 4% z kompostéw i 1% z popiot
chemicznego. Z punktu widzenia higienicznego, osadgs  drzewnego ilé¢ metali cikzkich wprowadzanych do gleb w
by¢ nasnikiem: bakterii (npSalmonelly, wiruséw (np. Hepa- Szwajcarii, a tylko 12% pochodzi z osadéw, a tylkeo
titis B), jaj helmintdw Ascaric sp, Toxocara sp wywotuja-  pochodzi z osadéw. Natomiast kiorpod uwag np. PCB,
cym choroby. Osady zawiegaganieczyszczenia mineralne to rocznie do gleb aytkowanych rolniczo przedostajegsi
oraz organiczne [7, 11], z ktérych wiele wykazujeseiwosci 1000 kg tych zwizkéw z depozycji, 70 kg z nawozami go-
terato-, muta- i kancerogenne. Szczegdlnieoduwagi w  spodarskimi, 8 kg z osadami, a 3 kg z kompostanaizrid
ostatnich latach pawieca s¢ badaniom dotyerych zanie- wiec mOwi raczej o zwikszonym ryzyku przy stosowaniu
czyszczé organicznych. Z doniedieliteraturowych[12] wy- osadéw, ale nie o niebezpieastwie. Faktem & jednak
nika, ze w osadachiciekowych zidentyfikowano ju 516 dziatania Unii Europejskiej, zmierzgje do ograniczenia, a
zwiazkéw, ktére sklasyfikowane zostaly w 15 klasachrél  w dalszym etapie do catkowitego zakazu stosowas&@ 0
nich wymiené mazna medzy innymi wielopie¢cieniowe v¢-  dow w rolnictwie i ich przeznaczenie na inne cele.
glowodory aromatyczne (WWA), polichlorowane bifenyl Nie zmienia to faktu mdiwosci ich wykorzystania w
(PCB), polichlorowane dibenzodioksyny (PCDD) i dibefu- nawaeniu, ale po odpowiedniej przerébce, w tym szcze-
rany (PCDF), adsorbowane organiczneazwii chloru (AOX), gdlnie przez kompostowanie. Proces ten zmienidaoivie-
chlorobenzeny, nitrozoaminy, antybiotyki, pestycydyne. $ci osadow, likwidujc na ogot zagrenia chorobotworcze,
Poza tym, integralnymi skladnikami osadGwpgerwiastki  pozwalajc jednoczénie na zachowanie, a gziej na
sladowe [7, 17], ktére ze wzglu na swoje toksyczne wta-  zwigkszenie wartéci nawozowych produktu.
wosci stwarzaj czesto w praktyce die problemy zwizane z
ich przyrodnicz utylizacp. Majac powysze na uwadze peth badania, ktérych celem
Osadysciekowe to réwnig zrédio materii organicznej, bylo miedzy innymi okrélenie zmian wigciwosci kompostowane-
makroskfadnikéw i mikroelementéw o0 znaczeniu ratgim go osadyciekowego z inymi dodatkami biodegradowalnymi.
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2. Materiat i metody badan Z drugiej strony kompostowanie skazamecgsto na
taki materiat, jaki im dostarcza kontrahent, cotklje du-

Badania przeprowadzono w latach 2005-2006 naiterenzym zanieczyszczeniem. W @wadczeniu, przyktadem

kompostowni otwartej natgcej do MZK w Czarnkowie. tego byla mieszanka korowiny z trocinami, zaniegzys-

Utworzono dwie pryzmy z dymi komponentami, ktérych na piaskiem.

mas, w przeliczeniu na sughmag, jak i procentowy Niezalenie od tego, uwilgotnienie, jak i mieszanie

udzial, przedstawiono w tab. 1. Pryzmymdy sie udzia- pryzm sprzyjato szybkiemu ich nagrzewaniu, czegoawy

tem poszczegolnych odpadéw organicznych oraz ich pr zem bylo intensywne wyparowywanie nadmiaru wody

centowym udzialem. W pryzmie B nie zastosowangzr (rys. 1). JednocZaeie poprawiata si struktura komposto-

kow drzewnych, a udziat korowiny w tej pryzmie Ipgnad  wanego materiatu.

dwukrotnie wekszy niz w pryzmie A.

Pryzmy uktadano wedlug schematu warstwowego q
w kolejnadsci dodawania: stoma — osddiekowy — stoma — ‘&«
skrawki — korowina. Ze wzgtiéw obgtosciowych w pry- "

zmie A stomne dodano trzykrotnie (w odgiach dwutygo-
dniowych). Po utgeniu catego materiatu, pryzmy wymie-
szano aeratoremaginikowym. W okresie pierwszego mie-
sigca przerzucanie pryzm odbywatce siv odstpach 5-7
dniowych. Spowodowane to byto ¢dzy innymi duym
uwilgotnieniem pryzm, w granicach 78 do 75%, wyika
cym z uwilgotnienia osadu (85,6%). Skutkiem tegdoby &
zagniwaniesrodkowych i dolnych ogci pryzm, co wymu-
szalo cgste ich przerzucanie, ale jednogzie nasgpowato
rozdrabnianie materiatu pryzm, gtéwnie stomy, o
ktadniejsze mieszanie jej komponentéw.

Dobér materiatdw do kompostowania wynikat gtéwnie
z lokalnych maliwosci kompostowni. Uwag zwraca ) o )
przede wszystkim brak w zestawie materiatu ubogiego RYs. 1. Widok pryzmy po miegiu kompostowania
azot. Nawet stoma (mieszana) miata stosunek C zeNur ~ Fig- 1. View of compost heap after one month of-com
51,35 (tab. 2). Taki sktad komponentéw stwarzadiaici ~ POSting process
z ustalaniem optymalnego stosunku C : N pryzm patg-
jeto zasad nie zmniejszania udzialu osadciekowego w Po 110 dniach kompostowania prymy przeniesiono na
pryzmie pontej 40%. Jest to istotna kwestia w praktycemiejsce ich dojrzewania, ktérego czas wynosit 260 Bo
kompostowania osadow, gtownie ze weffiw ekonomicz- roku od zat@enia pryzm, kompost uznano za dojrzaty.

nych. Kompostownie mugzdokonywa zakupow, szcze- W trakcie kompostowania w pryzmach systematycznie
golnie stomy i trocin, ktérych nabycie stanowi comsick-  mierzono temperatgr w trzech miejscach: lewa strona,
szy problem. srodek, prawa strona (rys. 2i 3).

Tab. 1. Masa i udziat komponentéw w pryzmach miesk&kompostowych
Table 1. Weight and proportions of constituentha@aps of compost mixtures

Komponent Pryzma A; Heap A Pryzma B; Heap B

Comzonent Sucha masa — kg Udziat - % Sucha masa - kg Udziat - %
Dry matter - kg Share - % Dry matter - kg Share - %

Osadsciekowy 2315 51,6 2315 44,6

Sewage sludge

Stoma;Straw 965 21,5 405 7,8

Korowina/trociny

Bark/saw dust 870 19,4 2475 47,6

Zrebki drewna;

Wooden chips 333 7,5 i i

Suma -Sum 4483 100 5195 100

Tab. 2. Wybrane wiaiwosci osadéwéciekowych i odpadéw organicznych
Table 2. Selected properties of sewage sludge eggh wastes

COfg Nog

Komponent Organic C Total N C:N P K Ca Na
Component g kgs.m.; DM oikgs.m.. DM
Osad;Sludge 435,7 55,44 7,86 2,82 6,80 145 3,3)
Stoma;Straw 428,3 8,34 51,35 0,60 26,20 1,38 4,6P
Zrebki drewna;
Wooden chips 4458 18,20 24,49 1,07 0,57 17,59 0,7
Korowina/trociny

5
Bark/saw dust 2104 7,18 37,66 0,64 1,72 5,38 0,32
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Temperatura z prawej strony pryzmy; Temperature from right side of heap
Temperatura w $rodku pryzmy; Temperature in the middle of heap
60 Temperatura z lewej strony pryzmy; Temperature from left side of heap
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Rys. 2. Przebieg zmian temperatury w kokgi® A
Fig. 2. Temperature changes in compost A
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Rys. 3. Przebieg zmian temperatury w kokgie B
Fig. 3. Temperature changes in compost B

W trakcie kompostowania pobrano prébki do analiz azot ogélny- metogKjeldahla.
chemicznych w dniu zaienia déwiadczenia, oraz po 14,
32, 56, 89 i 360 dniach od zakmia kompostoéw, ktére wy- 3. Analiza wynikéw i dyskusja
konano nagpujacymi metodami:

«  sucha masa — metpduszarkow w temp. 108C, _ Erzebieg zmian temperatury (rys. 2i3)w kogmmA
«  odczyn- pho)— konduktometrycznie i B jest podobny w catym okresie kompostowania. gawva
+ materia organiczna — przez spopielenie w temp°G50 zwraca réwnig zbieznos¢ temperatur w olgbie kazdej pry-

- wegiel organiczny — metadutleniahco-miareczkow (oksy- ~ ZMYy, hiezaleénie od miejsce pomiaru. W pryzmie A,
dometryczn) z dichromianem (VI) potasu Wodowisku kwa- W okresie objtym pomiarami, najwisz temperatug -
$nym, 53,6°C odnotowano 29 sierpnia (ryc. 2), a w pryzmie B -
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51,1°C 3 wrzénia (rys. 3). Pozytywnym zjawiskiem byt sunku C:N w kompostach dojrzatych w poréwnaniu z

stopniowy wzrost temperatury, ktéry w przedzialed@ddo

dniem rozpocgcia procesu, ale wielké tych zmian zale-

53,6°C, utrzymywat si przez diiszy okres kompostowa- zata gtéwnie od rodzaju kompostowanych materiatow.
nia, ale z wyranie diwszym przedziale czasowym w pry- Wrecz anormalne zjawiska wykazali w tym wedtie wia-
zmie B. W péniejszym okresie poziom temperatury $nie dla osadéwciekowych. Dynamika wartgi C : N mo-
w zasadzie byt podobny w obu pryzmach. Pozytywnynze zalee¢ m.in. od ilgci tlenu w kompostowanej masie, co

zjawiskiem bylo utrzymanie temperatur w pryzmaclkyna-
nicach 41,1-42% a do 9 listopada, czyli do dnia zako
czenia kompostowania na placu.

Formowanie pryzm trwalo okoto migsa. Spowodo-
wane to bylo nie tylko z rozdrobnieniem masy czyyio
ich uwilgotnieniem, ale i koniecziaia korygowania relaciji
miedzy weglem i azotem do takiego poziomueby nie
zmniejszy udziatlu osadoéw pongj 40%. Jak wynika z da-
nych zawartych w tab. 3, w momencie rozpmia syste-
matycznych analiz war§6 stosunku C : N w komgoie A
wynosita 12,62, a w komgoie B 18,45 Wedtug Blumber-
gai in. [4] stosunek ten winien wyndsod 25:1 do 30:1Z

wplywa na tempo rozktadu materii organicznej [3].Ws-
runkach wgkszego doptywu tlenu rozkiad nesowat
szybciej i intensywniej w poatkowym okresie czasu, a po
8-10 dniach ulegt spowolnieniu. Z kolei przy mnisjm
dostpie tlenu tempo rozktadu byto wolniejsze, i wedlug
autorow, dopiero po 2 tygodniach gwattownie wzrasta
Jak wspomniano wcgeiej, pryzmy podczas ich for-
mowania, oraz w okresie pierwszego mjeaibyty stosun-
kowo intensywnie przerzucane, rozdrabniane i napowi
trzane. Dlatego procesy intensywniejszego rozkiadgty
mie¢ miejsce wianie w tym okresie, ktéry nie byt jeszcze
uwzgkdniany w analizach chemicznych.a&tprawdopo-

bada symulacyjnych Dacha i Czekaly (dane niepubliko-dobnie wiksza stabilngé zmian zawartéci wegla i azotu
wane) wynika,ze uzyskanie optymalnego C : N w warun-w dalszych okresach kompostowania.

kach kompostowania osadoiekowego jest bardzo trudne,

W warunkach kompostowania obserwuje sizesto

zaktadajc, ze w praktyce jego udzial w masie komposto-zmiany odczynu, wynikage medzy innymi z intensywno-
wej wynosi najczsciej 60-70%. Powodem takiego stanusci rozktadu, jak i iléci powstajcych kwasow. W vak-

jest zawarté¢ azotu w osadach, w granicach 4qfkg's.m.,
a czsto i wiecej. Autorzy stwierdzilize chgc uzyska sto-
sunek C : N w granicach od 25:1 do 30:1, udziatosea-
sobnego w azot w kompostowanej mieszaninie muskity
zawier& ponizej 30%, a tego nie zaakceptujadna kom-
postowania. Wyniki bada(tab. 3) potwierdzaj wystpo-

szaci opracowa zmiany te dotycz kompostow spotz
dzonych na bazie odpadéw komunalnych bez udzisdu os
doéw. S jednak mate i na og6t, po krotkotrwatym lekkim
obnizeniu odczyn intensywnie zmieniaksiv kierunku al-
kalicznego. Wynika to przede wszystkim z uwalniania
amoniaku, alkalizuicego $rodowisko. Jednak podczas

wanie wanego problemu w praktyce kompostowania, okompostowania osadéw wyggllja prawdopodobnie za-

jakim najczsciej w ogdle si nie wspomina. Przyczyrte-

réwno kwasy mineralne, jak i organiczne, ktorycleatsc¢

go mog by¢ migdzy innymi aspekty ekologiczne, wynika- moze okresowo wywotywéwahania odczynu kompostow.

jace prawdopodobnie z dej emisji m.in. amoniaku.

Obnizanie s¢ pH wraz z wiekiem kompostéw (tab. 3) mo-

Biorac pod uwag ilosci wegla organicznego w kompo- gto by spowodowane mdzy innymi stratami wapnia z

stach pierwszego dnia analiz, jego straty w dojraakom-
poscie A wynosity 21% i w B 26,3%, co wydajecsbyc
wielkoscia naturala,. Wieksza¢ strat wegla przypadata na

odciekami, jak i zwgkszory zawartdcia azotu azotanowe-
go (V), ktérego ilgci wzrastay na ogot z dojrzakzia
kompostow [10].

okres samego dojrzewania kompostow. Oznacza to, W przeprowadzonym dwiadczeniu nie wykonywano
ze w obu pryzmach, nadal zachodzity procesy rozktadjednak analizy azotandéw, co nie pozwala na udoktoren

substancji organicznej, ale zekszym nat¢zeniem w pry-

zmie B. Potwierdzeniem takiego stanwgartasci tempera-

tur w dniu zakéczenia kompostowania (rys. 2 i 3).
Zdecydowanie wiksz stabilngcia charakteryzowata

wanie powyszej tezy. Zwraca sirdwniez uwag na ma-

liwos¢ duzego obntania wartéci odczynu pH w kompo-
stach [13] podczas procesow beztlenowych, zacluydh
przy udziale osadow, ale gtéwnie w patiowym okresie

sig zawartd¢ azotu ogdlnego kompostow (tab. 3), ktéraprocesu. Majc na uwadze du czstotliwos¢ mieszania

praktycznie nie zmieniata giw calym okresie komposto-
wania, a w kompostach dojrzatych rgét nawet wzrost
jego. Ten fakt miat podstawowe znaczenie iyt zave-

pryzm w pierwszym miegtu ddgwiadczenia, jest mato
prawdopodobne wygbowanie takich warunkéw w diu

szym przedziale czasowym. Jest jednaklme, ze w wa-

zeniu sk stosunku C : N w obu kompostach dojrzatych, daunkach kompostowania osadow wymsija i inne czynniki

wartasci odpowiednio 8,67 i 8,26.
Cytowani wyej badacze stwierdzili zasanie s¢ sto-

Tab. 3. Wybrane wiaiwosci kompostéw
Table 3. Selected properties of composts

sprzyjapce obnikaniu pH kompostow [1]. DotycZyto mo-
ze migdzy innymi obecnéci odpaddéw drewna, ktére gro-

Kompost -Compost
Dni kompostoward A B A | B
Days of composting C | N [ CN c | N | CN pH
g-kgts.m.-D.M
1 255,0 20,10 12,62 248,0 13,44 18,45 6,98 7,13
14 297,4 20,44 14,54 295,8 12,88 22,96 7,00 6,94
32 239,8 20,44 11,73 227,5 14,28 15,98 6,38 6,33
56 259,0 20,10 12,88 240,2 14,28 16,82 6,35 6,56
89 245,6 20,55 11,95 243,3 14,28 17,04 6,00 6,25
360 201,6 23,24 8,67 182,7 22,12 8,26 6,48 6,57
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Tab. 4. Zmiany zawarfoi wegla w rozpuszczalnych frakcjach substanciji humuswgompostow
Table 4. Changes in the content of soluble carbactibns of composts-based humic substances

Kompost -Compost
Dni kompostowania A B UdAziai SH| W QB
: 0
Days of composting gC kg's.m. - D.M. Cuarir gC kgts.m. - D.M. Cie | Share HS in Organic g
%
1 32,25| 12,45| 19,80 0,61 23,70 9,00 14,0 0,62 12,64 9,55
14 37,20 15,22 21,98 | 0,62 26,70 | 10,20 | 16,50| 0,69 12,50 9,02
32 32,25| 15,37 16,88 | 0,90 33,00 1568 | 17,32| 0,91 13,45 14,50
56 29,70 12,15 1755 | 0,66 2340| 9,30 | 14,10 0,69 11,47 9,74
89 32,40| 14,48| 17,92 | 0,75 24,30 | 10,42 | 13,88| 0,81 13,19 9,99
360 28,20 | 13,28 14,92 | 0,69 18,75| 7,63 | 11,12 0,89 13,99 10,26

x- SH- substancje humusowe; HS- humic susbtaneegkwasy huminowe; xx- humic acids; xxx- kwasy folwe; xxx- fulwic acids

dtem kwanych produktéw podczas rozktadu. Poza tym, jakN (Srednio 32,0y - kg's.m. N), a wedtug Makowiaka [17]
wynika z bada Krzywego i in. [16] dodatek trocin do osa- od 1,20 do 83,5 - kg s.m., srednio 35,3g-kg*s.m.N. Z

doéw sciekowych powodowat obgénie ilaici zawartdci
azotu amonowego, ktory re ulec przeksztatceniu w inne
formy, a tym samym nie oddzialuje bezpeinio na od-
czyn kompostu.

Z rolniczego punktu widzenia waym zagadnieniem
kompostowania, a z udziatem osadéw szczegdlnienjes
tylko ogélna zawart@ wegla, ale take substancji humu-

sowych. Zwizki organiczne zawarte w osadach podlggaj

stosunkowo wolno rozktadowi [2, 6]. Zdaniem Maz[&8]
z osadoéwsciekowych powstaje mniej prochnicyzre obor-
nika, co potwierdzili take Czekata i in. [9] w sZeiolet-

nawozowego punktu widzenia, korzystngtakie przemia-
ny azotu w procesie kompostowania osadu, ktérekam
udziat jego paiczen trudniej rozkladalnych, co zapobiegnie
szybkiej ich mineralizacji. Dlatego rozpatrywanamiesz-
czenie azotu w rozpuszczalnych gzkach prochnicznych,
w tym z kwasach huminowych i fulwowych orag jego
cze$é, ktéra nie podlegata rozpuszczeniu.

Wspolry cecly obu kompostéw byto wytme zwik-
szenie udziatu azotu w rozpuszczalnej substanajiuso-
wej w pierwszych trzech tygodniach kompostownia. W
kompdicie A wzrost ten wynosit okoto 47,8% (rys. 4), aw

nich déwiadczeniach polowych. Dodatki bioorganiczne dokompdaicie B - 44,5% (rys. 5) w poréwnaniu z pierwszym

osadéw mialy wplyw na ik& rozpuszczalnej substanciji
humusowej (SH), jak i jej udzial w eglu organicznym

(tab. 4). W warunkach wkszego udziatu korowiny z troci-
nami (47,6%) w kompostowanej mieszaninie mniejze i
éci substancji humusowej podlegaly ekstrakcji, ach i
udziat w weglu organicznym byt tate mniejszy (9,02 do

dniem déwiadczenia. W dalszym okresie ngst spadek

N rozpuszczalnego, ktory w dniu zalozenia komposto-
wania wynosit 6,3% w komgeie A i 19% w kompécie w
stosunku do 1 dnia baflaProces ten nie ulegt zahamowa-
niu w fazie dojrzewania. W kompae dojrzatym pryzmy

A azot rozpuszczalny stanowit 21,5% N ogollnego, a w

14,50%) w poréwnaniu z kompostem z 21,5% udzialenkompdicie B — tylko 14,4%, co oznaczze cz$¢ azotu w

stomy. Udziat ten wynosit od 12,64% w dniu rozpgzia

doswiadczenia do 13,99% w komfme dojrzatym (tab. 4).
Wyniki badar wskazuj na stosunkowo matdynamile

zmian ilasciowych zwizkdédw préchnicznych, co potwier-
dzaloby opiné 0 malej rozpuszczaldoi substancji orga-
nicznej osadow. Niemniej zachede zmiany spowodowa-
ty zroznicowanie relacje mdzy kwasami huminowymi
a kwasami fulwowymi,
w kompgcie A. Stosunki mjdzy KH : KF w pierwszym

dniu bada wynosity odpowiednio w kompostach A i B

fazie dojrzewania ulegata transformacji w qualenia nie-
rozpuszczalne (rys. 5). Proces ten mglezna za korzyst-
ny, zwlaszcza w komgoie B, w ktérym nagpit rowniez

wzrost zawartéci azotu ogoélnego (tab. 3). \lMlaym zagad-
nieniem jest jednak rozktad azotuenizy frakcje kwasow
huminowych i kwaséw fulwowych. Z danych wynikze

zdecydowana e&¢ azotu zwizana byta w strukturach

ale zdecydowanie korzystniejkwasow fulwowych, przy zmiennych relacjach w catym

procesie kompostowania. Przed kompostowaniem udziat
azotu rozpuszczalnego w kwasach fulwowych wynosit

0,68 i 0,61, a wic byly podobne w zasadzie do drugiego81%, a zmniejszyt si w trzecim tygodniu procesu do

mieshca kompostowania. Raice zaczly ujawnia® sie w
koncowym etapie procesu, o czy§wiadcz wartaici tego
stosunku w 110 dniu kompostowania, wyngez w kom-

56,7% w kompécie A (rys. 4) i do 52,9% w kompoie B
(rys. 5). Jednak procesy zacheckz w pryzmach powodo-
waly w diuzszym przedziale czasowym ponowny wzrost

poscie A 0,81 i w kompécie B 0,75. Proces dojrzewania udzialu azotu w cwsteczkach kwaséw fulwowych, przy

wyraznie zr@nicowat te parametry, na korgy zwiazkdw

prochnicznych w kompeie A, wyrazem czego byla war-
tos¢ omawianego parametru wynasa 0,89, wobec 0,69 w
kompdicie B. Oznacza tgze korzystniej jest kompostowa

wyraznym zmniejszeniu stopnia rozpuszczabiozwiaz-
kow azotu w ogodle.

Wielkosci rozktadu N mgdzy frakcje SH wskazajna
to, ze tworzce st przy udziale osadow zuzki préchnicz-

osad z udzialem stomy i mniejszym udzialem odpaou k ne nie byly jeszcze agteczkami dojrzalymi, a bardziej

rowinowo-trocinowego. Do tego uwzginic nalery row-
niez dodatek skrawek, ktore niatpliwie miaty korzystny
wptyw na struktug pryzmy, przyczyniajc sk do wigcksze-
go jej natleniania.

Osady z natury zasobngw azot, ktérego zawarioi sa

zwiazkami mtodymi, niskoczsteczkowymi. Niemniej kie-
runek zmiarswiadczy o whczaniu azotu zawartego, gtow-
nie w osadzie w zweki trudno rozpuszczalne, czemu
sprzyjaly w wiekszym stopniu odpady korowo-trocinowe,
niz stoma. Kwestj dalszych badapozostaje wyjgnienie

silnie zr&nicowane. Wedtug Czekaly [6] osady z oczysz-rodzaju padczen azotu w kompostach powstatych na bazie

czalni wielkopolskich zawieraty od 11,5 do 58,8g*s.m.
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osadowsciekowych i frakcji, w jakie ulega transformacji.
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4. Wnioski 2. Dodatek wgkszych ilgci stomy do osaddvciekowych

sprzyjat transformacji zwzkéw préchnicznych w kwasy
Przeprowadzone badania updwaja do wyprowadze- huminowe, ktérych udziat byt wkszy w poréwnaniu z

nia nastpujacych wnioskow: kompostem o diym dodatku odpadu borowinowo-trocino-
wego.

1. Kompost wytworzony z osadiciekowego z wikszym 3. Kompostowanie osadow, bez wedli na rodzaj i ilé

udzialem stomy byt zasobniejszy w zzki prochniczne dodanych bioodpadéw powodowat przeksztatcanie aaotu

i azot, w poréwnaniu z kompostem z udziatem miekizan formy trudno rozpuszczalne, w gttszym jednak stopniu w

korowino-trocinowej. warunkach mniejszego dodatku stomy.
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