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METHODS AND TECHNICS OF ENSILAGE OF BREWER'S SPENT GRAINS

Summary

The work presents technics and methods of ensilBgeewer’s spent grains. It was pointed out to ek of technology of
ensilage of brewer’s distillers, for small and madiagricultural farms ensuring high quality of faddclose to the quality
achieved in long foil reactors. There was presemtegEneral concept of technology of ensilage ofvierss spent grains, in
the form of cylindrical bales wrapped in foil.

METODY | TECHNIKI ZAKISZANIA MLOTA BROWARNIANEGO
W BELACH CYLINDRYCZNYCH

Streszczenie

Omowiono metody i techniki zakiszania miéta browarago. Wskazano na brak technologii zakiszaniaartdéowarnia-
nego dla matychdrednich gospodarstw rolniczych gwaranteych uzyskanie pasz dobrej jd@&ip zblzonej do uzyskiwanej
w dtugich rkawach foliowych. Przedstawiono ogélkoncepgt zakiszania miéta browarnianego w postaci bel dyicz-

nych owingtych folig.

1. Wprowadzenie

Miéto jest najwekszym wagowo odpadem z browardw.
Stanowi, je czsci biatek, ttuszczow i widkna zawartego
gtéwnie w tuskach. W poréwnaniu z materiatem $gig-
wym, jakim jest ziarnogczmienia, stwierdzonae do mi6-
ta przechodzi okoto 75% zuwrikéw azotowych, 80% ttusz-
czu, 20% zwizkéw bezazotowych wysgowych i cate
witékno surowe. Skfad chemiczny midta przedstawieno
tabeli 1.Swieze miéto ma postagestej kaszy i jest pasz
wyjatkowo nietrwa4, poniewa zawiera duo wody (70-
85%) oraz sktadnikéw tatwo fermendoych. Z tych
wzgledow mae by przechowywane najwgj dwa do
trzech dni w temperaturze okotdG& Pozwala na to wyko-
rzystywanie tej paszy jedynie w obiektach pobaych bli-
sko browaréw. Mi6to nadajeeszaréwno do suszenia, jak i
kiszenia. Wybér metody konserwowania zgled gatunku
zwierzcia, dla ktérego przeznaczymy pasbraz wzgi-
doéw ekonomicznych, wynikagych szczegdlnie z wysokich
kosztéw suszenia.

Tab. 1. Sklad chemiczny miéta mokrego i prasowarj&fjo

Miéto jest pasz wartagsciowa, wykorzystywan zardw-
no w zywieniu zwierat przezuwajacych, jak i monoga-
strycznych. Najozciej stosowas forma konserwowania
mibta jest jego kiszenie. Poprzedza jsi zazwyczaj praso-
waniem, w celu uzyskania wyzej zawartéci suchej masy,
mozna réwnig zastosowa dodatek kwasu mlekowego lub
mréwkowego dla uzyskania lepszej kiszonki. Stossite
takze dodatek melasy w #ai 1-2%. Przy prawidiowym
procesie kiszenia otrzymujecgpasz dobrej jakdci, ktora
skarmiamy w dawkach podobnych jak w przypadku miéta
swiezego, poniewa skiad chemiczny obu tych pasz jest
zblizony.

Wartas¢ pokarmowa miédta zalg od przygtej techno-
logii jego suszenia. Przy zastosowaniu zbyt wygotidm-
peratury mi6to nabiera ciemnego, brunatnego, zabaiav
i jest wtedy gorzej trawione. Mt6to suszone powirze
wierat nie wiecej niz 10% wody.

Mtoto suszone jest rzadko stosowaneywieniu zwie-
rzat, z powodu relacji nedzy kosztem procesu suszenia
a p&niejszym wykorzystaniem tej paszy.

Table 1. Chemical constitution of wet and pressedvbr’s spent grain

o L Popidt su- Biatko Btonnik Thuszcz Cukier En. fak,
g Sucha mas netto
© rowy g/kg g/kg g/kg g/kg
2 (s.m.)% MJ/kg
S | Struktura g/kg s.m. s.m. s.m. s.m. s.m.
51 ® s.m.
1§ X X X X X X X
5 3 X S X S X S X S X S X S X S
Mokre 1 |6 |grubo 216|0,2 |57,1|3,2 |2410|7,1 |1849|158 (84,3 |43 |115|6,0 (6,4 [0,1
wystodziny |2 |3 |érutowane| 22,3 0,9 |485|2,0 |2416|58 |1702|10,1 (86,6 |82 |183|3,2 |65 |0,1
Prasowane |3 |6 |drobno |253|05 | 53,5/ 3,1| 2638 6,8 1740 7,1 990 51 285 (6,7 | 0,1
wystodziny mielone
X —warta¢ érednia, s —odchylenie standardowe
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Mi6to stanowi doby pasz dla bydta.Swiezego miota
nie mazna przechowyws szybko plénieje i psuje i
Swiezosé tlenowaswiezych, niezakonserwowanych wysto-
dzin wynosi od jednego do trzech dni, alezme ja zwiek-
szy¢ za pomog $rodkéw kiszcych: kombinacji benzoesa-
nu sodu oraz propionianu sodu [1, 6, 9, 10].

Najwieksza produkcja miéta przypada na okres letni
gdy jest ju duzo innych pasz, wykorzystywanie ggiswie-
zego miota jest male i ¢gto ta cenna pasza sharnuje.

Z przeprowadzonej analizy w browarze Sierpc wynika
ze midto jest sprzedawane rolnikom wsi@ach ok. 100-
130 tys. ton rocznie. Sprzedai dystrybucy wystodzin
zajmuje st oddzielna firma dziataga na terenie zaktadu i
wspotpracujca z nim. Browar nie zajmujeesmiétem od
momentu filtracji zacieru. Ten produkt uboczny jasins-

portowany w pocgkowe] fazie przeninikiem slimako-
wym, a nasfpnie spezonym powietrzem do zbiornikow
zsypowych, spod ktérych jest odbierany bezednio prze
rolnikéw. Problem dla browaru zaczyna s okresie let-
nim, gdy browar produkuje wksze ilgci piwa ze wzgidu
na zapotrzebowanie rynku, natomiast rolnicy w tyrasie
karmia bydto gtéwnie zielonkami trakteg wystodziny jako
dodatek do pasz.

2. Technika kiszenie miéta

Z danych literaturowych i badawtasnych wynikaze
zakiszanie wystodkoéw przeprowadza i zbiornikach po-
ziomych najczsciej w pryzmach naziemnych uzyskaj
czesto kiszonk niezadowalajcej jakdci, w ktorej straty
sktadnikéw pokarmowych dochogido 30%.

Zasada zakiszania miéta jest taka sama, jak cimzye-
lonek. Szybké¢ sporadzania kiszonki i zamkacia zbior-
nika jest czynnikiem decydagym o jej jakdci. Napeltnie-
nie i przykrycie zbiornika powinno odbywaie w krétkim
czasie — najlepiej w ggu 1 do 2 dni.

Podstawowym warunkiem uzyskania dobrej kiszonk

jest ubicie masy wystodzin i usggie powietrza ze zbior-
nika. Po ugnieceniu okrywamy je faliktéra naley obch-

zy¢, np. oponami lub kostkami sprasowanej stomy. Tel

sposOb zakiszania nie zawsze przynosi oczekiwandtae
ty. Nieuwaga, nienalgta starann& poszczeg6lnych
czynndci czesto skutkuy duzymi stratami sktadnikéw po-
karmowych.

Znacznie lepsze rezultaty daje nowoczesna techizolo

kiszenia prasowanego miéta (o zawsetsuchej masy ok.

25%) w kekawach foliowych. Dotychczasowe badania wy-

kazup, ze kiszonka przechowywana w diugickkawach
(workach) jest dobrej jakai [1, 10].

Do zakiszania wekawach foliowych potrzebna jest od-

powiednia prasa (rys. 1).

Na rynku dosipne g rézne typy maszyn pogwszy od
prostych pras nagzanych z eignika & po maszyny sa-
mobiezne przeznaczone dla bardzozgch gospodarstw

przygotowugcych kilkadziesit tysiecy ton pasz rocznie. W

zaleznosci od potrzeb rownie dostpne g rézne wielkdci

rekawow foliowych. Srednice workéw wynoszod 2,4 do
3,5 m, a diugéci od 45 do 150 m. Miama w nich zakon-
serwowa od 150 do 1000 t paszy. Na prasachzmaomon-
towat aplikatory wprowadzage do paszy the preparaty

Rys. 1. Prasa silosowa z aplikatorem preparatow
Fig.1. Silo press with dosage preserve preparation

Inna. metod, jest zatadunek mokrego miéta (0k.20% s.m)
bezpgrednio z samochoduegarowego do gkawa foliowego
(rys. 2) metod TRUCK BAGGING. Odpowiedni samochdd
cigzarowy wyposaony w specjalnie skonstruowany tunel
umazliwia zapakowanie wystodzin bez przetadunku bémmb
nio do ekawa, ktory natychmiast zostaje szczelnie zaghkni
Metoda TRUCK BAGGING ogranicza ryzyko rozwoju hiepo
zadanych mikroorganizméw w midcie do minimum [1, 10].

Rys. 2. Bezp&redni zatadunek mtéta browarnianego ¢e r
kawa foliowego
Fig. 2. Direct loading of brewer’s distillers tofail sleeve

(rys. 1), ktére stergjprocesem fermentacji podczas ich ki-
szenia oraz poprawigj stabilngé tlenowa zakiszonego Rys. 3. Widok prasy Orkel MP2000 Compactor
midta [2, 3, 4]. Fig. 3. Orkel MP2000 Compactor Press view
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Rys. 4. Schemat blokowy procesu technologicznegtszania miéta browarnianego w postaci bel cylimdnych owing-
tych folia
Fig. 4. Block schema of brewer’s spent grains agsltechnological process in the cylindrical bai@swrapped form
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3. Zakiszanie mtdéta w postaci bel cylindrycznych ow
nigtych folia

W warunkach praktyki rolniczej nieztine jest stosowa-
nie (preferowanie) takich technologii, ktére w stapdosta-
tecznym lada zabezpieczaprzed pogorszeniem jad@ oraz

4. Podsumowanie

Wystodziny browarnianeascenr, pasza o dwej wil-
gotndici, ktéra bez dodatkdw zakiszaaych szybko ulega
rozktadowi na powietrzu, wkaie ze wzgddu na nisk za-
wartas¢ suchej masy. Przy szybkim oeciu dostpu po-

stratami skladnikdw ogwczych. Stosowane dotychczas wietrza i zachowaniu higienicznych warunkéw zakisaa

technologie zakiszania i skarmiania nie qiagh za rosn-
cym poziomem produkcji mleka. Zakiszanie tradycyjme
pryzmach naziemnych i zbiornikach przejazdowychedzar

mozliwe jest wytworzenie czystej, wasiiowej kiszonki.
Opracowana w Instytucie dgnierii Rolniczej Uniwer-
sytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszazy-k

producenta na de straty zwtaszcza w gospodarstwach maeepcja technologii zakiszania miéta browarnianegdew

tych i érednich, gdzie utechnicznienie produkcji nie jest d
stateczne a tempo skarmiania pasz jest bardzo \(wimeka
to z faktu posiadania przetiej, niewielkiej liczebnéci
kréw mlecznych — 5-10 sztuk). Natomiagkawy foliowe
przeznaczoneadla duych przedsibiorstw [1, 5].

Opracowanie technologii zakiszania mtéta w podbacti
cylindrycznych owingtych folia ma na celu zaoferowanie
uzasadnionej ekonomicznie, technicznie i organiréey
ekologicznej technologii zakiszania miéta z mahstiata-
mi sktadnikdw pokarmowych i jakoia poréwnywaln z
pasz uzyskiwam w dtugich ekawach foliowych z prze-
znaczeniem dla matychéiednich gospodarstw rolniczych.

Technologia zakiszania miéta w belach cylindryainy
owinietych folig jest technologi nowatorsk nie stosowam
w kraju. Z dostpnej literaturyswiatowej wynika,ze prace
badawcze nadttechnologi prowadzone sw Szwajcarii,
Niemczech, Szweciji, Norwegii [5, 7, 8]. Firma Orkgira-
cowata prototypow prag zwijajaca MP2000 Compactor
(rys. 2) do formowania bel z naptijacych materiatow: zie-
lonka z kukurydzy, trociny, torf, krotka stoma, kooraz
innych produktéw. Trwaj prace nad wykorzystaniem tej
prasy do prasowania wystodkow buraczanych i midta b
warnianego.

Mozna przypuszcza ze technologia zakiszania miéta
browarnianego z wykorzystaniem tej prasydtie konku-
rencyjna do workéw @kawoéw) foliowych formowanych
pras silosova.

Z nielicznych doniesie wynika, ze jaka¢ kiszonek
uzyskiwanych w tej technologii me by porownywalna
do kiszonek uzyskiwanych whkawach foliowych [7, 8].

W proponowanej technologii (rys. 4) przewiduje si
opracowanie i zbudowanie modelu przéwej prasy do
wystodkéw buraczanych o zawasto suchej masy 20-22%,
w postaci bel cylindrycznychsiednica 1,0-1,2 m, wyso-
kos$¢1,0-1,2 m) o wydajné od 4 do 10 bel na godan

Przewiduje s adaptagj pozostatych maszyn i wdzen

z istniepcych na rynku a stosowanych w technologii pro-

dukcji sianokiszonek w belach cylindrycznych owtych
folia oraz ocea jakasciowa uzyskanej paszy.
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lach cylindrycznych owinitych folia oferuje nasfpujace
korzysci w stosunku do stosowanych obecnie:

- zakiszanie mtéta z malymi stratami sktadnikow qek
mowych poréwnywalnymi z zakiszaniem wkawach fo-
liowych ,

- brak strat skiadnikéw pokarmowych spowodowanych
wtorng fermentaci, co ma miejsce przy pobieraniu wy-
stodkéw z pryzmy zbiornika, czgkawa foliowego. (mtoto
cechuje si niewielky stabilngcia tlenows, dlatego po
otwarciu zbiornika lub ¢kawa foliowego naley zapewnt
odpowiednio diy dzienny pobdr kiszonki, aby nie dopu-
sci¢ do jej zepsucia),

- eliminacja zanieczyszczeniodowiska przez soki ki-
szonkowe,

niskie naktady pracy ludzkiej,

- tatwa dystrybucja, pobieranie i porcjowanie paszy
nizsze koszty transportu (rolnik odbiera z browaru sa-
modzielnie lub wynajtym transportem) ju gotowe
»minisilosy”
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