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RESPONSE OF CARROTSTO APPLICATION OF NATURAL EXTRACTSFROM SEAWEED
(SARGASSUM SP.) - ALGAMINOPLANT AND FROM LEONARDITE - HUMIPLANT

Summary

The aim of the 2 years (2006-2007) experimentsiedmut with carrots was to determine the influenédiostimulators
from seaweed (AlgaminoPlant) and leonardite (Humi) on growth and yield of the crops. Two systefmapplication
were compared. In the first HumiPlant (30 L*havas used directly after sowing and 0,5 [*ta 1-2 leaves stage of car-
rots, afterwards AlgaminoPlant was applied fourésn(1 L-hd) in 7-14 days intervals. In the second system miga-
Plant was applied four times at the rate of 1 [‘liar each treatmentTendency of the yield increasing and positive
changes in chemical composition after both treatimevere observed. The content of nitrates was dseckand carote-
noids were slightly increased. Soaking carrot aagsfey seeds in 2% AlgaminoPlant water solutionete@ted germina-
tion and improved germinability of seeds.

REAKCJA MARCHWI NA EKSTRAKTY POCHODZENIA NATURALNEGO Z ALG
Z RODZAJU SARGASSUM - ALGAMINOPLANT | Z LEONARDYTU - HUMIPLANT

Streszczenie

W latach 2006-2007 przeprowadzonawiadczenia polowe nad wptywefrodkéw AlgaminoPlant i HumiPlant na mar-
chew. Poréwnywano dwa systemy stosowania badaingdkow. W pierwszym HumiPlantyto bezpgrednio po siewie w
dawce 30 lha i po wschodach, w fazie 1-2di marchwi (0,5 tha'), a nastpnie w odstpach co 7-14 dni wykonano czte-
ry zabiegi AlgaminoPlantem (tHa’w ka:dym zabiegu). W drugim systemie stosowano po wachdglko AlgaminoPlant
(1 Lha® w czterech zabiegach). Stosowane biostymulatagy&mie wpltywaly na plon i sktad chemiczny korzeaichwi.
Zaznaczyta sitendencja zmniejszenia zawaibazotandw i wzrosta zawagid karotenoidéw. Moczenie nasion w 2% roz-
tworze AlgaminoPlantu przyspieszato i poprawiatolads¢ kietkowania nasion marchwi i pietruszki

1. Wstep gleke zawierajcych te substancje. Przypisuje &n mig-
dzy innymi korzystny wplyw na poprawianie étawosci
Warunki wzrostu rélin, a tym samym ich plonowanie, fizycznych gleby, uaktywnianie dziatania mikroorgan
mozna poprawé poprzez stosowanie zdych naturalnych zmow, lepsze wykorzystanie przezlmoy sktadnikéw po-
dodatkéw wzbogacagych glele wytwarzanych na bazie karmowych i stymulowanie wzrostu&m poprzez wspo-
naturalnych substancji znajdoych s¢ w materiatach or- maganie procesovryciowych. Szczegollp uwag: zwraca
ganicznych, takich jak torf, ggiel brunatny, leonardyt [16, si¢ na maliwos¢ wykorzystania wiéciwosci kwaséw hu-
26] oraz biostymulatoréw produkowanych z aljgee  musowych w rolnictwie ekologicznym, gdzie istmigjgra-
morskich [2, 23] nazywanych popularnie glonami. @e niczone maliwosci korzystania z syntetycznych nawozow
kich celéw mog by¢ réwniez stosowane biostymulatory i innych srodkéw stymulugcych wzrost rélin [15]. Auto-
syntetyczne [7], ale nieaone dopuszczone w warzywnic- rzy amerykascy podkrélaja szczegdlnie wysak biolo-
twie ekologicznym. W koncepcji francuskiej rolnictveko-  giczma aktywnaé¢ kwaséw humusowych wydzielonych z
logicznego proponowane jest poprawiagignasci gleby leonardytu [1, 4, 8] i zwracajuwag:, ze ich zawarté& w
poprzez nawzenie kompostem z dodatkiem glotito-  tej kopalinie jest kilkakrotnie wksza nk w innych mate-
amium calcareunfil9]. Zastosowanie znajdujez prepara- riatach organicznych (torf, ggiel brunatny). Leonardyt jest
ty z alg takich jakEclonia maxima, Ascophyllum nodosum,forma przegciowa pomidzy weglem brunatnym a torfem i
Laminaria digitata, Laminaria hyperborea, Fucus iee$o-  jest geologicznie od niego starszy. Kwasy humusowen
sus, Durvillea potatorum, Focciserratusoraz gatunkéw z  stymulowa wzrost czsci nadziemnych oraz sytemu ko-
rodzajuSargassunj2, 10, 12, 13, 17, 20, 23frodki wy-  rzeniowego rélin [1, 9]. Z bada réznych autoréw, a tate
tworzone z glonéw zawiergjspecyficzny zestaw fitohor- z zalecé producentow gotowyckrodkéw wytwarzanych
monéw (gibereliny, auksyny, cytokininy), aminokwasdé na bazie kwaséw humusowych wynikee stosuje si je
kwasow ttuszczowych i mikroelementéw, odpowiedzial-gtéwnie doglebowo przed siewem lub po siewie, akzko
nych za sterowanie wzrostem i rozwojemsliro oraz  wiek pozytywne wyniki ména otrzyma takze po zabie-
zwiekszajcych odporné na patogeny. Kwasy humusowe gach powschodowych. Biostymulatory z alg stosuje si
(fulwowe i huminowe) nalim do podstawowych sktadni- przede wszystkim po wschodachslne, w formie kilka-
kow préchnicy glebowej. Zwiki te tworz sic w wyniku  krotnego opryskiwania, chocianie wyklucza s, ze ich
rozktadu ,wyjciowych” substancji organicznych pocho- stosowanie doglebowezenoze dawé pozytywne wyniki.
dzenia rélinnego i zwierzcego oraz naturalnej syntezy Srodki produkowane na bazie kwaséw humusowych i alg
produktow z tego rozktadu, w wyniku dziatakeo mikro-  sa dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologiozny
organizmoéw glebowych [11]. Znany jest pozytywny ywpt  [18]. Niektore naturalne biostymulatory wzrostuveymie-
substancji humusowych oraz dodatkéw wzboggsah nione w ,Wykazie nawozéw Erodkow poprawiacych
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wiasciwosci gleby zakwalifikowanych do stosowania w uzytkowej wnosita 220 tha'. Zabiegi powschodowe wykona-
rolnictwie ekologicznym”, zatwierdzonym przez Insty no rozpylaczami Tee-Jet 11004, przyaiu cieczy 500 lha™.
Uprawy, Nawdaenia i Gleboznawstwa w Putawach [24].  Marchew zbierano w pierwszej dekadziezgmernika.
Znajdup sie w nim HumiPlant (ekstrakt z leonardytu, za- W czasie zbioru ok&ano plon korzeni i masnaci. Korze-
wierajacy 12% kwaséw huminowych, 6% fulwowych, 3% nie marchwi sortowano zgodnie z prgyjmi normami i
K,0O oraz mikroelementy) i AlgaminoPlant (15% eksttakt okreslano plon handlowy i jego udziat w plonie ogdinym.
z alg morskich z rodzajisargassuni 10% alfaaminokwa- W roku 2006 po zbiorze wykonano analizy sktadu che-
sow). micznego korzeni marchwi, uwzglniajac sktadniki decy-
Celem bada opisanych w tej pracy byto oldlenie re-  dujace o jej wartéci odzywczej. Badania wykonywano me-
akcji marchwi na zabiegi HumiPlantem, uzupetniore p todami standardowymi: zawastosuchej masy oznaczano
wschodach AlgaminoPlantem oraz na kilkakrotne pometody grawimetryczn, fenole - metod kolorymetrycza,
wschodowe stosowanie samego AlgaminoPlantu. karotenoidy — metagchromatografii kolumnowej i azotany
2. Metodyka - metod, potencjometryczy) aparatem Orion. Oké®no
' réwniez wskazniki wybarwienia korzeni marchwi (inten-
W warunkach laboratoryjnych oléfeno wptyw mo-  sywndi¢ i nasycenie barwy) aparatem Huntera. Do analiz
czenia nasion w 2% wodnym roztworze AlgaminoPlargu pobierano losowo po 5 korzeni zzki@go poletka, z kté-
zdolnai¢ kietkowania nasion, zgodnie ze standardane-  rych wyodebniano prék zbiorcz dla kadej kombinacii.
todyka oceny nasion [5]. Nasiona marchwi (odm. Nergc F
i pietruszki (odmiana Berlska) moczono przez 0,5 godzi- 3. Wyniki i dyskuga
ny, a nasipnie wysiewano do szalek Petriego, wynych
wilgotnymi krazkami bibuty. Kietkowanie przeprowadzono Moczenie nasion w 2% roztworze AlgaminoPlantu ko-
w statej temperaturze 23. Liczbg skietkowanych nasion rzystnie wptywato na ich zdolisé kietkowania (tab. 1), co
okreslano po 7, 14 i 21 dniach. Bwiadczenia polowe z jest potwierdzeniem pozytywnej reakcjislio na ten bio-
marchwi, odmiany Nerac f przeprowadzono watach stymulator. Ranice na korzy¢ nasion marchwi moczonych
2006-2007 w Skierniewicach, na glebie ptowej (1,3%4 w pordéwnaniu do nasion nie moczonych zanotowan@gu
substancji organicznej, pkb 6,5). Przedplonem byta mie- 7 dniach od zaleenia testu. Nasiona pietruszki, traktowane
szanka zbmwo-staczkowa, na przyoranie. Marchew wy- badanymsrodkiem, po 7 dniach kietkowaty podobnie jak
siewano w trzeciej dekadzie kwietnia, w gszrzeniu oko- nie traktowane, natomiast po 14 i 21 dniack¢iloasion
to 60 nasion na 1 mb.¢du. Rozstawa rdéw wynosita 40 skietkowanych zwikszyta s¢ wyraznie, w poréwnaniu do
cm, norma siewu - 2,7 Kw'. Marchew utrzymywano w kontroli. Nalezy sadzi¢, ze r&nice w dynamice kietkowania
stanie wolnym od chwastow przez caly okres wegetacj nasion pomidzy marchwa a pietruszi wynikaja z ogélinej
stosowano nawadnianie. Biadczenia przeprowadzono w zdolndici do kietkowania tych gatunkéw. Marchew z regu-
uktadzie losowanych blokow. Wielké poletka wynosita 9 ly kietkuje szybciej i lepiej i pietruszka, dlatego zer6z-
Y, liczba powtérze - 4. nice pomgdzy nasionami moczonymi i nie moczonymi
Poréwnywano dwa systemy stosowania badasyott-  uwidocznity s¢ juz po 7 dniach. Natomiast u wolniej kiet-
kéw w marchwi, zaproponowane przez ich producevitga (  kujacej pietruszki zaznaczytyestopiero po 14 dniach. Na-
richem Sp. z 0.0.). W pierwszym HumiPlariyto bezpo- siona warzyw z rodzimAsteraceaedo ktérej nalga oby-
srednio po siewie, w dawce 30 L-hiapo wschodach w fa- dwa gatunki cgsto kietkuj stabiej ni z innych rodzin. Na-
zie 1-2 léci marchwi, w dawce 0,5 L-Haa nastpnie w  lezy wiec przypuszczg iz ekstrakty z alg zawiergie cy-
odstpach co 7-14 dni wykonano 4 zabiegi AlgaminoPlantokininy, mog. by¢ przydatne do opracowania metod po-
tem w dawce 1 ha’. W drugim systemie stosowano samlepszajcych kietkowanie nasion, np. matrykondycjonowa-
AlgaminoPlant w dawce 1 L-Haw 4 zabiegach. Pierwszy nia. W celu zwikszenia efektywnii tego sposobu popra-
zabieg przeprowadzono w fazie 1-Zclimarchwi, a na- wiania zdolndci kietkowania maliwe jest dodawanie do
stepne wykonywano co 7-14 dni. wody regulatoréw wzrostu lub innych substancji stjum
Opryskiwanie wykonano precyzyjnym opryskiwaczemjacych kietkowanie [22].Bryan [3] podaje,ze zdolndg¢
poletkowym, zaopatrzonym w bellpolowy dostosowando  kietkowania nasion warzyw poprawdajézne biostymula-
szerokdci poletka. HumiPlant po siewie stosowano rozpylatory, w tym zawierajc ekstrakty z leonardytu. Wg Siva-
czami Tee-Jet 80 02VS, przyémieniu 0,2 MPa. llé¢ cieczy  sankarii in. [20], moczenie nasion w roztwowodnym

Tab. 1. Wplyw moczenia nasion w 2% roztwofmedka AlgaminoPlant na zdolgbkietkowania marchwi i pietruszki
Table 1. The influence of soaking carrot and payseeds in 2% AlgaminoPlant water solution on geayility of seeds

Termin oceny Liczba skietkowanych nasion w % / Nembf germinated seeds in|%
Evaluation time Marchew / Carrot Pietruszka / Rayrsl
AlgaminoPlant AlgaminoPlant
X . Kontrola . . Kontrola
(moczenie nasion|/ (moczenie nasion /
; Check . Check
soaking seeds) soaking seeds)
Po 7 dniach 87,4 83,4 68,6 68,6
after 7 days
Po 14 dniach
after 14 days 91,4 85,4 87,4 80,6
Po 21 dniach
after 21 days 92,6 86,0 90,6 81,4

A. Dobrza riski, Z. Anyszka, K. Elkner 54 ,Journal of Research and Applications in Agricultur al Engineering” 2008, Vol. 53(3)



zawierajcym ekstrakty z glonowSargassum wighitiub
Caulrpa chemnitzigpoprawiato zdolné& kietkowania fa-
solnika chiiskiego {igna sinensis W dostpnej literaturze
nie znaleziono opublikowanych bada wptywie ekstrak-
téw z glonéw na kietkowanie nasion marchwi.

W ddswiadczeniach polowych zaobserwowane,mar-
chew w obiektach traktowanych badanymdkami wyka-
zywata nieco lepszy wzrost, w poréwnaniu z kontrda-
znaczyla si tez tendencja do wkszego plonowaniared-
ni plon handlowy korzeni z 2 lat, z obiektow trakimych
HumiPlantem i po wschodach AlgaminoPlantem lubdylk
samym AlgaminoPlantem po wschodach, duiesi¢ w
granicach 65,63-66,67 t-habyt wickszy o 2,31 do 3,47
t-ha', w poréwnaniu z obiektem kontrolnym (tab. 2).cMi
dzy poréwnywanymi obiektami #dice byly stosunkowo
niewielkie. Naleato skt spodziewd, ze w wyniku zastoso-
wania HumiPlantu i powschodowegazygia Algamino-
Plantu plon marchwi powinien bywyzszy, w poréwnaniu
z samym AlgaminoPlantem; tymczasem w roku 2006 b
na zblzonym poziomie, a w roku 2007 nawetsay. Pro-
ducentérodka zaleca stosowaHumiPlant gtownie przed
siewem (25-30 L-hY oraz po wschodach w kilku zabie-

gach po 1-2 L-Ha Innesrodki, oparte na kwasach humu-

sowych np. Humistar, polecana & Polsce tylko przed
siewem. W opisywanych badaniach, kigougie sugestiami
producenta, podfo préke okreslenia skuteczniei dziatania
srodka HumiPlant, stosowanego po siewie w dawcecaale
nej 30 L-hd i wczenie po wschodach, w fazie 1-Zdi
marchwi, w dawce obadnej do 0,5 L-H4 uzupetnionych
kilkoma zabiegami AlgaminoPlantem. Taki system eabi
gow spowodowat wzrost plonu w obydwu latach bada
porownaniu do obiektu kontrolnego, ale byt on nsugjw
poréwnaniu do obiektu, w ktérym stosowano cztertkie
sam AlgaminoPlant w dawce 1 LhaHumiPlant czsto
zaleca si stosowa przedsiewnie i wymieszaz glela po
zabiegu. Brak poréwnania takiego sposobycia ze spo-
sobami uwzgidnionymi w d@wiadczeniu wskazuje na po-
trzele dokonania takich poréwnhaw dalszych badaniach
tym bardziej,ze w dostpnej literaturze naukowej nie zna-

leziono dobrze udokumentowanych wynikéw badao-
twierdzapcych ich korzystny wptyw na marchew, niezale
nie od sposobu stosowania.

Nie jest wykluczoneze r&ne zalecenia firmowe oraz
informacje podawane w artykutach popularnych naatem
takich srodkéw g oparte na daleko agych uogélnieniach,
opartych na wynikach otrzymanych w badaniach z rgatu
kami, w ktérych ewidentnie udowodniono pozytywny
wplyw na plon, a takich dla marchwi w zasadzie brak

Opryskiwanie marchwi po wschodach samym Algami-
noPlantem spowodowato wzrost plonéw wzdgm roku
bada (tab. 2). Wyniki te potwierdzajpoghdy wielu auto-
réw [2, 10, 12, 14],4 ekstrakty z alg pozytywnie wptywagj
na wzrost i plonowanie fbn, aczkolwiek dla marchwi i
ekstraktéw z rodzajibargassumie znaleziono opubliko-
wanych wynikdw bada Obydwa poréwnywane systemy
stosowania badanydrodkéw miaty korzystny wplyw na
jakos¢ korzeni marchwi, co znalazto odbicie w strukturze
yblonu, albowiem procentowy udziat korzeni handlotvyo
dobrej jakdci, w obydwu latach badabyt wigkszy niz w
kontroli.

Plon handlowy marchwi byt stosunkowo wysoki, w ro-
ku 2006 przekraczat 45 ton, a w roku 2007 naweto®5w
przeliczeniu na ha. Przy tak wysokim poziomie pleania
trudno jest wykazapozytywny wptyw dodatkowych dzia-
tan prowadacych do zwgkszenia plonowania, w tym ta
stosowania biostymulatoréw. Marchew uprawiano w wa-
runkach dobrej zasobéa gleby w sktadniki pokarmowe,
bez obecnéxi chwastow i nawadniano w méapotrzeby.
Byly to wiec warunki ,bezstresowe”, odpowiednie do uzy-
skania wysokiego plonu. Prawdopodobnie czynnikinte-
ly wigkszy wplyw na wzrost i plonowanie marchwizni
dziatanie biostymulatoréw. Przyrost plonu marchvadp
wpltywem badanycKrodkéw wyraony w tonach w przeli-
czeniu na 1 ha byt dé znacacy, przy jednakowej tenden-
cji w obydwu latach, natomiast w liczbach watjtych nie
przekraczat 10%. We wcéaaiej przedstawionych bada-
niach stwierdzonoze zalecany w Polsce biostymulator
Asahi SL w podobnych uwarunkowaniach agrotechniclany

Tab. 2. Plony marchwi traktowanej preparatami AlgaRlant i HumiPlant
Table 2. The yield of carrots after AlgaminoPlantdaHumiPlant treatments

Plon handlowy / przyros
w stosunku do kontroli | Udziat plonu handlowego
Termi Marketable yield / in- w plonie ogoinym (%)
. ermin crease with relation to | Share of marketable yield
Srodek, dawka na ha zabiegu* . .
2 check in total yield (%)
Substance, rate per ha Application T.ha
time* (T:ha)
Lata
2006 | 2007 | SN 5006 | 2007 | Srednia
z lat z lat

HumiPlant - 30 L + T
HumiPlant- 0,5 L + T
AlgaminoPlant -1 L 45,62 | 85,64 | 65,63
(4 zabiegi co 7-14 dni T T 3,63 0,98 2,31 855 94,3 89.9
4 treatments in 7-14 S
days intervaly
AlgaminoPlant - 1 L T-Ts
(4 zabiegi co 7-14 dni | BL20 | O08T ] g57 | 40| 896
4 treatments in 7-14 days intervp|s ' ' '
Kontrola /Check - 41,99 | 84,66| 63,31 81,9 91,9 83,9

* T, - po siewie[T,— faza 1-2 Kci marchwi;T3, T4, T5,Tg — co 7-14 dni od zabiegi, T
T, — after sowingiT,— at 1-2 leaf stage of carrol;;, T4, Ts, T — treatments in 7-14 days intervals aftgrtfBatment
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Tab. 3. Wplyw HumiPlantu i AlgaminoPlantu na zawéttsuchej masy, cukrow, karotenoidéw i azotan6w wz&orach

marchwi
Table 3. The influence of HumiPlant and Algamina®len dry matter, sugars, carotenoids and nitrateatent in carrot
roots
Cukry w % . .| Azotany
Termin | Sucha Sugars in % égrrgttzgglig{ Nitrate§
Srodek, dawka na ha zabiegu) masa Proste /| (mg-kg" (rng-kg_
Substance, rate per ha Appllca- Dry Ogétem|M L Swiezej swieze]
' P tion matter| —gorem onosacy S ) masy /
time* | (%) Total | charides| masy t/:‘resh fresh
Mater | matter
HumiPlant - 30 L + T
HumiPlant-0,5L + T
AlgaminoPlant - 1L,
ftf:abt'rf]%'n‘t’g ! %f‘li”" T,—Ts | 1254| 598 | 2,01 9,30 100,
days intervaly
AlgaminoPlant - 1 L T-Ts 6,16 1,85
(4 zabiegi co 7-14 dni,
4 treatments in 7-14 12,13 9,66 133,4
days intervaly
Kontrola /Check - 12,31 5,55 1,60 8,68 156,9

* T, - po siewieT,— faza 1-2 Kci marchwi;T, T4, T5,Tg — co 7-14 dni od zabiegi, T

T, — after sowingiT,— at 1-2 leaf stage of carrofz, T,

Ts, T — treatments in 7-14 days intervals aftgrtfBatment

Tab. 4. Wplyw HumiPlantu i AlgaminoPlantu na zaweédtfenoli i wskaniki barwy korzeni marchwi

Table 4. The influence of HumiPlant and Algamino®lan fen

oles content and colouring of carrot roots

Fenole Fenoles Wskazniki barwy korzeni
Termin | (mg-kg* swiezej Colouring of carrot roots
Srodek, dawka na ha | Zabiegul masy fresh mat- y Nasycenig
Substa’nce rate per ha Ap_pllca— ter) Czerwo-| Zo6tosé barwy
' tion ROZpusz'Ogéerm nos¢ | Yellow-| Colour
time* | czalne/ Total Redness ness | saturation
solubles V& + b2
HumiPlant - 30 L + T
HumiPlant-0,5L + T
AlgaminoPlant - 1L,
G zabegico FA40N 11| 169 | 694 | 328| 247 41,06
days intervals)
AlgaminoPlant - 1 L T-Ts
(4 zabiegi co 7-14 dni,
4 treatments in 7-14 21,0 74,4 33,8 25,7 42,46
days intervals)
Kontrola / Check - 17,9 53,0 32,0 24 40,30

* T; - po siewieT,— faza 1-2 KBci marchwi;T3, T4, T5,Te—

€0 7-14 dni od zabiegi, T

T, — after sowingiT,— at 1-2 leaf stage of carrol;;, T4, T5, T — treatments in 7-14 days intervals aftgrtfBatment

tez zwigkszat plon na zhtonym poziomie [6]. Wiadomo,
ze w ddwiadczeniach polowych takie ndice pomgdzy
poréwnywanymi obiektami trudno jest udowodrstaty-
stycznie, szczegolnie gdy liczba obiektow jest makaw
przypadku opisywanych dwiadczéi. W badaniach
uwzglkdniono tylko jeda odmiare marchwi. Nie jest wy-
kluczone,ze inne odmiany magreagowa inaczej. Maty-
siak [13] na podstawie baflgprowadzonych w rzepaku ze
srodkiem otrzymanym z al@clonia maxima(Kelpak SL)
whnioskuje,ze wpltyw tego biostymulatora me zalee¢ od
genotypu rélin, a wicc od indywidualnych cech odmiany.
W badaniach nad realgcjpomidora na tensrodek nie
stwierdzono jego istotnego wptywu na wielkaatkowite-
go plonu handlowego, natomiast zanotowano przyptust
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nu pierwszego zbioru (plon wczesny), o 12-51 %, alez
nosci od roku, a nagpne zbiory tylko w niewielkim stop-
niu réznity sie od plonu z obiektu kontrolnego [17]. Z tego
wynika, ze pozytywna reakcja §tin na tego typu biosty-
mulatory nie zawsze musigsivyraza¢ przyrostem biomasy,
lecz mae ulegé& zmianie dynamika plonowania i inne wia-
sciwosci roslin.

Sktadniki aktywne alg maegstymulowa reduktaz azo-
tanowg i inne enzymy rélinne odpowiedzialne za pobiera-
nie sktadnikéw mineralnych oraz ich przemiany liroe,

a wigc dziataj jako fizjoaktywatory [10]. Bezpwednim
efektem ich dzialania magwigc by¢ zmiany sktadu che-
micznego rélin. Wyniki analiz sktadu chemicznego korze-
ni wykazaty,ze badanegrodki nie wptywaly na zawartd
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suchej masy w korzeniach marchwi, powodowaty naasimi nio 30 i 0,5 Lha®) uzupetnionego po wschodach czterema
wzrost zawartéci cukréw (prostych i ogétem) oraz karote- zabiegami AgaminPlantem, w oeggach co 7-14 dni
noidéw (tab.3). W korzeniach marchwi traktowanefi#ba (1 L-ha' w kazdym zabiegu), a tale po zabiegach wyko-

nymi zwiagzkami zanotowano mniejgzzawarté¢ azota-
néw. Zawarté¢ fenoli rozpuszczalnych (tab. 4) akszyla

fenoli ogétem po #yciu wszystkich badanycitodkdw.
Za szczegOlnie pozytywne najeuzn& zmniejszenie

nanych czterokrotnie tylko samym AlgaminoPlantem;
3. Stosowane zabiegi a zwlaszcza HumiPlant uzup@ni
sie po zastosowaniu samego AlgaminoPlantu, natomiagto wschodach marchwi

AlgaminoPlantem korzystnie

wplywaly na sktad chemiczny korzeni marchwi; szedeg
nie na zmniejszenie zawath azotanéw. W wyniku tego

zawartgci azotandw. Wynosita ona od 100,3 do 133,4zabiegu zawartg azotan6éw byla mniejsza o ponad 30%,
mg-kg' $wiezej masy, podczas gdy w kontroli wynosita ju w poréwnaniu z obiektem kontrolnym.

156,9 mg-kg. W marchwi traktowanej HumiPlantem i po

wschodach AlgaminoPlantem zawdttoazotanéw byla 5 |iteratura

mniejsza 0 36,7%, a w marchwi, w ktdrej stosowaytkot
AlgaminoPlant o 15%. Biac pod uwag warta¢ odzyw-
cza warzyw takie zmiany naly uzna za korzystne. Skiad
chemiczny marchwi i zawaré azotandéw w rélinach za-
lezy od wielu czynnikéw [6]. W przypadku marchwi upra-
wianej dla przemystu, zwlaszcza na przetwory dleeaz
zalecane jest stosowanie takich metod, ktore pagavab-
nizy¢ zawartd¢ azotanéw do minimum. Gdyby w wyniku
traktowania marchwi biostymulatorami plon nie wzxshs
to juz sam fakt zmniejszana zawatoazotanow bytby do-
brym argumentem uzasadnmiegym ich stosowanie. Nie
stwierdzono wptywu badanych substancji na wiskd
wybarwienia korzeni marchwi oraz na intensyéhonasy-
cenie barwy (tab. 4). Wardo tych wskanikéw byly do
siebie zblkone. Wyniki skladu chemicznego wymagaj
jednak potwierdzenia w dalszych badaniach. Algi&s-r
nych formach wykorzystywaneasw uprawach réin
ogrodniczych ju od staraytnosci. W zwiazku ze zwgk-
szaniem powierzchni upraw ekologicznych nps#t w
ostatnich latach wzrost zainteresowagiadkami, w kt6-
rych wykorzystywane & ekstrakty z surowcéw organicz-
nych pochodzenia naturalnego takich jak algigiel bru-
natny i leonardyt. Pomimo tegee srodki oparte na takich
materiatach $ juz od dawna wykorzystywane w praktyce
rolniczej, to jednak na temat ich zastosowania wzwa
wach uprawianych w polu nie ma wielu badawtaszcza
polskich. Weksza¢ bada dotyczy warzyw uprawianych

pod ostonami [21, 25W ekologicznej uprawie, bez stoso- 8]

wania syntetycznych nawoz6éw mineralnychsrodkéw
ochrony rdlin, moze by trudne uzyskanie plonéw na od-
powiednio wysokim poziomie, bowiem w praktyce nie

zawsze istniej mazliwosci nawadniania. Nawet przy bar- [9]

dzo starannie prowadzonym odchwaszczaniu chwasty za
sze st pojawiap i trudno jest ograniczyich konkurencje.
W takich warunkach kaly zabiegsrodkami dopuszczony-
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