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THE CHANGES OF BIODIVERSITY OF WEED FLORA IN ORGANI C SYSTEM
IN THE YEARS 1996-2007

Summary

The aim of the paper is the investigation of wéei fdynamics in winter wheat cultivated in orgasigstem in the years
1996-2007. The study was conducted in the Expetah8&mation of Institute of Soil Science and Pl@uitivation — State
Research Institute at Osiny (Lublin province) ie flong-term trial with organic system, which hacebestarted in 1994
year. The analysis of weed species compositionttamdichness were done twice in vegetation periodpring (tillering
stage of winter wheat) and in summer (dough stadeyeover the changes of biodiversity in time wiekestigated using
ecological indices: Shannon diversity index and@g@iom dominance index. The study showed the incig&sbdiversity of
weed flora in winter wheat cultivated in organis®m during 12 years of research reflected in iasheg number of weed
species and Shannon diversity index values. Abdiginning of winter wheat cultivation in organicstgm Simpson domi-
nance index was high, suggesting the dominance®o more weed species in community, but in té years of study
the index values were lower. The number of wedtts el in the years as a result of different weattanditions and effec-
tiveness of mechanical weed control measurest blidi’t show increasing tendency.

ZMIANY BIORO ZNORODNOSCI FLORY SEGETALNEJ W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM
W LATACH 1996-2007

Streszczenie

Celem pracy jest prZkedzenie dynamiki biotdorodndgci flory segetalnej w pszenicy ozimej uprawianejyatemie ekolo-
gicznym w latach 1996-2007. Badania przeprowadaerftacji Dawiadczalnej IUNG-PIB w Osinach (woj. lubelskie) w
wieloletnim déwiadczeniu z systemem rolnictwa ekologicznegozaayon w 1994 roku. Oznaczenia sktadu gatunkowego
zbiorowiska chwastow oraz liczebnbposzczegoélnych gatunkéw wykonywano dwukrotriggu sezonu wegetacyjnego:
wiosry, w fazie krzewienia pszenicy i latem, w fazie zid{gci woskowej. Dokonano oceny bienérodndaci i jej zmian w
czasie za pomacwskanikéw ekologicznych: elorodnaci Shannona i dominacji Simpsona. Stwierdzono wa@so-
rodnasci flory segetalnej w pszenicy ozimej uprawianejystemie ekologicznym wygu 12-letniego okresu badao czym
swiadczyto zwikszenie liczby wygiujgcych gatunkéw chwastow i wastn wskanika r&norodnaci Shannona. W pogtz
kowym okresie uprawy pszenicy w systemie ekologicavskanik dominacji Simsona przybierat wysokie wacip wska-
zujce na dominagjjednego lub dwoch gatunkéw chwastow w zbiorowisktgmiast w kolejnych latach baéifego war-
tosci byty mniejsze. Liczebschwastow rénita sie w latach, co wynikato z sezonowej zmigehwarunkéw pogodowych
oraz skuteczrmi mechanicznych zabieg6w regulacji zachwaszczeatéajie wykazywata tendencji regmej.

1. Wstep wystepujacej w agroekosystemach w poréwnaniu do sys-
temu konwencjonalnego, gdzie uproszczone zmian@ayani
Rolnictwo, w zalénosci od intensywnéci stosowanych stosowane nawozy mineralnérodki ochrony rélin powo-
metod produkcji, wptywa ograniczajo tydz stymulupco  duja ograniczanie rinorodndci biologicznej [3, 10, 12].
na bior@norodnd¢ roslin uprawnych i dzikich. Rénorod-  Monitoring ptakdw prowadzony w Wielkiej Brytanii delt
nos¢ gatunkowa agroekosystemu zaleod bogactwa wy- 90-tych XX wieku oraz w Polsce od 2000 roku wskazug
stgpujacych gatunkdw, a tede od ich liczebnéi. Biordz-  zmniejszanie si populacji pospolitych gatunkéw powodo-
norodnd¢ na polach uprawnych oraz w ich otoczeniu spelwane ograniczeniem biamorodndci flory segetalnej w
nia szereg funkcji biologicznych, m.in. w obiegwyko-  ekosystemach rolniczych [4, 5].
rzystaniu sktadnikbw pokarmowych czy utrzymywaniu  Wedtug Marschala [17] wksza¢ bada ekologicznych
réwnowagi wrod patogenéw atakagych ragliny uprawne  przeprowadzana jest poza siedliskami rolniczynistiaieje
[1, 17]. Jednym z elementéwaorodndci biologicznej na  potrzeba prowadzenia badaodstawowych w systemach
uzytkach zielonychschwasty, ktérych liczebrsé powinna  rolniczych, zeby lepiej pozna powiazania mg¢dzy bioré-
by¢ regulowana do poziomu nie wptywaggo w istotny norodndcia, funkcjami ekosystemu i doceéniznaczenie
sposdb na plonowanie dn uprawnych, ale réwnienie  zréwnowaonej produkcji rolnej. Do tego typu analiz i po-
zagraajacego wygingciu niektdrych gatunkéw. Stanowi réwnan coraz czsciej wykorzystuje si wskaniki ekolo-
one bowiem wzny skladnik agroekosystemow, od ktéregogiczne, za pomacktérych okrdla sk roznorodngé¢ zbio-
uzalenione jest wysfpowanie wielu gatunkdw owadow i rowisk i dominacg [18, 19]. Hipotez bada stanowito za-
innych bezkggowcow oraz ptakow [17]. lozenie, ze caloksztatt zabiegéw agrotechnicznych stoso-
Realizowane w ostatnich latach zagraniczne i kvajo wanych w ekologicznym systemie produkcji powinien
projekty badawcze wskazupa pozytywne oddziatywanie sprzyja& zachowaniu, a nawet zgiiszaniu bioranorodno-
systemu ekologicznego na bianbrodna¢ flory i fauny  $ci agroekosystemu. Celem badayta analiza dynamiki
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bioréznorodndci flory segetalnej w pszenicy ozimej upra- pszenicy ozimej, z czego 87% stanowity chwasty dwul

wianej w systemie ekologicznym w latach 1996-2007. scienne (tab. 1).
O wzrdcie bior&norodndci swiadczy nie tylko zwgk-
2. Materiat i metodyka badan szenie liczby wyspujacych gatunkéw chwastéw, ale réw-

niez wartagsci wskanika r&norodndci Shannona w obu

Badania przeprowadzono w Stacji ®dadczalnej terminach bada(rys. 2, 3). W pocgkowym okresie upra-
IUNG-PIB w Osinach (woj. lubelskie) w wieloletnimod  wy pszenicy w systemie ekologicznym wgkié dominaciji
swiadczeniu z systemem rolnictwa ekologicznego, &tor Simsona przybierat wysokie waétd, wskazugce na domi-
zostalo zateone w 1994 roku. W dwviadczeniu tym psze- nacg jednego lub dwdch gatunkéw chwastéw w zbiorowi-
nica ozima uprawiana jest w zmianowaniu 5 - polowymsku, natomiast w kolejnych latach badego wartdci byty
ziemniak, pszenica jara + wsiewka, mieszankdimrano-  mniejsze. Wyjtek stanowit rok 2003 i 2006, kiedy #u
tylkowato - trawiastych zytkowana 2 lata, pszenica ozima udziat Chenopodium albumv zbiorowisku chwastéw pod
+ poplon. Déwiadczenie prowadzone jest w jednym po-koniec okresu wegetacji wptghna zwkkszenie wartfci
wtorzeniu, polami wszystkich étn rownoczénie, a po- wskaznika dominacji Simpsona (SI) i zmniejszenie warto-
wierzchnia poszczegoélnych pél wynosi okoto 1 Bgodnie  $ci wskaznika r&znorodndci (H’) (rys. 3). Wskanik rézno-
z zasadami rolnictwa ekologicznego na tych polaetsto- rodndici (H') zalezy bowiem nie tylko od ogdlnej liczby
suje s¢ syntetycznych nawozéw mineralnych ani chemicz-gatunkéw w zbiorowisku, ale ta& od ich wzajemnych
nych srodkéw ochrony rdin, a zabiegi agrotechniczng s proporcji ilosciowych. Wartdci tego wskanika byty z re-
dostosowane do specyfiki systemu. Jeden raz w jrotaguly wigksze w drugim terminie badaco wskazuje na
zmianowania, pod ziemniak, stosowano nzevibe orga- wigksz réznorodndé¢ zbiorowiska chwastow latem i
niczne w formie kompostu (30 t-Ha Ograniczanie za- wiosm (rys. 2, 3).
chwaszczenia polegato na oddziatywaniu calego zoaian
wania i stosowaniu mechanicznych zabiegéwepighcyj- Ogdlna liczebn& chwastéw rénita sk w latach, co
nych za pomog brony chwastownika (2-3 x). Do 2002 ro- wynikato z sezonowej zmienéa warunkoéw pogodowych
ku w polu pszenicy ozimej uprawiano 4 odmiany, VD20 oraz skuteczni@i mechanicznych zabiegéw regulacji za-
roku - 8 odmian, a od 2004 roku — 11 odmian, naésmi chwaszczenia (rys. 4). Najglisz liczbe chwastéw obser-
przedstawione w pracy wyniki dotyczatego pola pszeni- wowano w pierwszym roku prowadzenia uprawy w syste-
Cy ozimej. mie ekologicznym (ponad 350 szt?mgdzie dominowata

Analizy bior&norodndci obejmowaty oceq skladu  Chenopodium albuniZnaczna liczbe chwastéw stwierdzo-
gatunkowego zbiorowiska chwastéw w pszenicy ozimepo take w 1999 i 2004 roku, kiedy liczniej wygiita Viola
oraz liczebnéci poszczegoélnych gatunkéw. Badania wyko-arvensis co mogto by zwiazane z wikszym udziatem na-
nywano dwukrotnie w @gu sezonu wegetacyjnego: wio- sion tego gatunku w glebowym banku nasion w tynupol
sm, w fazie krzewienia pszenicy i latem, w fazie dajp- W pozostatych latach bafldiczebnd¢ chwastéw pozosta-
sci woskowej. W 1997 roku pszenica ozima wymarztai  wala na zblionym poziomie (50-100 szt.fini nie wyka-
statla zasipiona pszenig jarg, dlatego analizy wykonano zywata tendencji rosicej (rys. 4).
tylko latem. Badania wykonywano metpdakosciowo-
ilosciowa, przeprowadzap liczenie chwastow na po- 4. Dyskusja
wierzchniach prébnych wyznaczonych przy pomocy riamk
(0,5 nf). W rolnictwie ekologicznym chwasty 9ostrzegane nie

Dokonano oceny bioihiorodndci i jej zmian w czasie tylko jako element obnajacy plony, ale take zwikszap-
za pomoeg wskanikéw ekologicznych: rénorodndci  cy ogOlm bioréznorodndé¢ agroekosysteméw [17]. Jednym
Shanonna i dominacji Simpsona. Indeks Shannonau@d) z wazniejszych czynnikdw wplywarych na rénorodndé
lezniony jest od liczby gatunkéw oraz ich wzajemnycb-p biologiczra gruntéw uytkowanych rolniczo jest sposob
porcji ilosciowych i obliczany wedtug wzoru H' =% PiIn  iintensywnd¢ gospodarowania. Przeprowadzone badania
Pi, gdzie Pi jest prawdopodohEwem wysipowania wykazaly,ze po przejciu z systemu konwencjonalnego na
okreslonych gatunkéw chwastéw w prébce, Pi = nfiN-  ekologiczny zw¢kszyta s¢ réznorodndé flory segetalnej w
liczebna¢ chwastow okrdonego gatunku, N - ogdélna li- pszenicy ozimej, z 9 do 40 gatunkéw wa 12 lat obser-
czebndé¢ chwastéw na powierzchni probnej) [Shannon iwacji. Wynikato to ze zmiany sposobu produkcji, ggaj-
Weaver cyt. za 21]ndeks Simpsona (Sl) opisany jest wzo-cej na zagfpieniu nawozéw mineralnych i chemicznych
rem S| =% Pf. Zakres wartéci tego wskanika wynosi od  srodkéw ochrony rélin przez inne zabiegi agrotechniczne i
0 do 1, przy czym warfgi zblizone do 1 wskazuajna wy-  naturalnesrodki produkcji, charakterystyczne dla systemu
razna dominacg jednego lub kilku gatunkéw i mak6zno-  ekologicznego. Caloksztaltt zabiegéw agrotechnicknyc

rodnai¢ zbiorowiska [Simpson cyt. za 21]. tzn. zmianowanie 5-polowe, stosowanie nawozOow astur
nych, agrotechniczne i mechaniczne metody ochrofiinr
3. Wyniki badan sprzyjap wickszej bior@norodndci flory segetalnej, a jed-

nocze&nie pozwalag utrzyma zachwaszczenie upraw na

W ciagu 12-letniego okresu bafiatwierdzono wzrasta- poziomie nie powodafym istotnego spadku plonu, na co
jaca roznorodnd¢ flory segetalnej w pszenicy ozimej wskazujp wyniki wczesniejszych bada wlasnych prowa-
uprawianej w systemie ekologicznym (rys. 1, tah. W) dzonych na tym obiekcie [8]Wzrost liczby gatunkow
pierwszych latach po zmianie systemu gospodarowania chwastow wysfpujacych w tanie pszenicy od 2003 r. mogt
konwencjonalnego na ekologiczny obserwowano zaledwiby¢ ponadto spowodowany wprowadzeniem do uprawy na
9 gatunkéw chwastéw w polu pszenicy ozimej, nat@mia tym polu wkkszej liczby odmian. Jednak w badaniach
10 lat pé&niej ponad 4-krotnie wcej gatunkow. hcznie w  Kwiatkowskiego i in. [16] odmianyegzmienia jarego mia-
okresie bada odnotowano 54 gatunki chwastow w taniety niewielki wptyw na zré@nicowanie zachwaszczenia.
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Tab. 1. Sklad gatunkowy chwastéw w pszenicy upragjiav systemie ekologicznym w latach 1996-2007
Table 1. Weed species composition in wheat ctétilven organic system in the years 1996-2007

Lp. Gatunki chwastéw Lata bada — Years of research
No Weed species
1996 1997 1998 1999 200d 2001 2002 2003 2004 2005006 2 2007
Dwuliscienne -Dicotyledonous
1. | Viola arvensis + + + + + + + + + + + +
2. | Polygonum convolvulus + + + + + + + + + + + +
3. | Chenopodium album + + + + + + + + + + + +
4. | Galium aparine + + + + + + + + + + + +
5. | Polygonum arviculare + + + + + + + +
6. | Matricaria inodora + + + + + + + + + +
7. | Geranium molle + + + + + + T
8. | Stellaria media + + + + + + + + + + + +
9. | Veronica spp. + + + + + + +
10. | Myosotis arvensis + + + + + + + + + +
11. | Capsella bursa-pastoris + + + + + + + + + +
12. | Lapsana communis + + + + + + + + + +
13. | Vicia hirsuta + + + + + + + + + +
14. | Papaver rhoeas + + + + + + + + + +
15. | Sonchus arvensis + + + + + + + + + +
16. | Erodium cicutarium + + + + + +
17. | Melandrium album + + + + T +
18. | Cirsium arvense + + + + + + + T
19. | Erigeron canadensis + + + + + + + +
20. | Gnaphalium uliginosum + +
21. | Plantago maior +
22. | Plantago lanceolata + +
23. | Trifolium spp. + + + + + + + + +
24. | Lamium purpureum + + + + + + + + + +
25. | Lycopsis arvensis + + + +
26. | Achillea millefolium +
27. | Senecio vulgaris + + +
28. | Taraxacum officinale + + + + +
29. | Myosurus minimus + + + + T +
30. | Polygonum nodosum +
31. | Consolida regalis + + + T
32. | Anthemis arvensis + T
33, | Spergula arvensis +
34. | Thlaspi arvense + +
35. | Medicago sativa +
36. | Euphorbia helioscopia +
37. | Gnaphalium uliginosum T
38. | Vicia hirsuta + +
39. | Lamium amplexicaule + +
40. | Centaurea cyanus +
41. | Polygonum persicaria + T
42. | Convolvulus arvensis T
43. | Fumaria officinalis + T
44. | Daucus carota +
45. | Spergula arvensis +
46. | Sinapsis arvensis + T
47. | Galeopsis tetrahit T
Jednoliscienne -Monocotyledonous
48. | Agropyron repens + + + + + + + + + + + +
49. | Apera spica venti + + + + + + + + + +
50. | Echinochloa crus-galli + + + + + T T
51. | Lolium perenne T
52. | Poa annua + + + + +
53. | Setaria viridis T
Skrzypy - Horsetail
54. | Equisetum arvense + + + + + + + +
llo$¢ gatunkéw — 9 9 28 23 22 21 22 30 26 30 35 40
Number of species
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Rys. 1. Zmiany liczby gatunkéw chwastow vegsijacych w pszenicy uprawianej w systemie ekologiczmyfatach 1996-2007
Fig. 1 The changes in number of weed species imatwdudtivated in organic system in the years 199672
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Rys. 2 Zmiany wart&ei wskanika r@norodndci Shannon’a (H’) i dominacji Simpsona (Sl) dla rflosegetalnej
W pszenicy uprawianej w systemie ekologicznym wdht1996-2007 — wiosha

Fig. 2 The changes of Shannon diversity index &4 Simpson dominance index (Sl) for weed floravimeat cultivated
in organic system in the years 1996-2007 — spring
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Rys. 3 Zmiany wartei wskanika r&norodndci Shannon’a (H’) i dominacji Simpsona (Sl) dlarftosegetalnej w
pszenicy uprawianej w systemie ekologicznym w lath896-2007 — lato

Fig. 3 The changes of Shannon diversity index @A Simpson dominance index (SI) for weed floratieat cultivated in
organic system in the years 1996-2007 — summer
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Rys. 4. Zmiany liczebrimi chwastéw wysipujacych w pszenicy uprawianej w systemie ekologicznyiatach 1996-2007
Fig. 4. The changes in number of weeds in whegivatgd in organic system in the years 1996-2007

Z przeghdu bada paswieconych oddziatywaniu sys- Wedtug Marshalla i in. [17] gatunkami chwastéwawgmi
temu ekologicznego na biondorodnd¢ agroekosysteméw ze wzgkdu na wystpowanie licznych bezkgowcow i
wynika, ze sprzyja on utrzymaniu wkszej biorénorodno- ptakéw odywiajacych sk nasionami $ zwtaszczaCheno-
sci flory i fauny niz w innych systemach rolniczych [9, 10, podium album, Cirsium arvense, Stellaria media, iGal
12, 13, 14, 15, 17, 20]. W badaniach prowadzonyetoth  aparine, Poa annua, Polygonum aviculare, Seneclgawu
metaanalizy przez Bengtssona [3tmorodné¢ gatunkowa ris, Sinapis arvensis, Sonchus arvensis, Triplgpeasium
w systemie ekologicznym byta o 30%eksza nk w kon-  inodorum.Wzrastajca bior@norodnéé w systemie ekolo-
wencjonalnym. Pozytywny wplyw systemu ekologicznegogicznym oraz utrzymywanie ¢igatunkéw chwastéw od-
byt szczegblnie diy w odniesieniu do pola, bardziej zk<6 znaczajcych sé umiarkowal konkurencyjnécia pozwala
nicowane wyniki uzyskiwano na poziomie gospodarsiwa przypuszczé, ze jest zachowana xorodndé biologicz-
krajobrazu. Ponadto wytaiejsza byla przewaga systemu na.
ekologicznego nad konwencjonalnym w ochronie bierd
norodngci w warunkach intensywnej produkcji rolniczej. 5. Wnioski
Intensyfikacja rolnictwa, zwizana z uproszczeniami pto-
dozmianu, eutrofizagj srodowiska, daym zuzyciem Przeprowadzone badania upawaja do wyprowadze-
przemystowychsrodkéw produkcji, gtownie herbicydéw, nia nastpujacych wnioskow:
prowadzi do zmniejszaniazdorodndci zbiorowisk chwa-
stow i ich specjalizacji, a nawet zaniku pewnyctugiaow
chwastow [2, 6, 8, 9, 11]. Z drugiej strony w badah
Stupnickiej-Rodzynkiewicz [18] wplyw zmianowania na
réznorodnad¢ gatunkowa byt niewielki, a stosowanie her-
bicydéw redukowato ilé¢ chwastéw, ale nie ich #zdorod- 2.
nosé. Autorka uwaa, ze wswietle tych wynikéw nie nale-
zy obawia& sie, ze chemiczne zwalczanie chwastéw spo-
woduje gatunkowe zulienie agrofitocenozy.

Wozrost r@norodndci flory segetalnej znalazt potwier-
dzenie w wartéciach wskanikdw ekologicznych. Warto- 3.
sci wskanika r@&norodndci Shannona rosty, a indeksu

1. W ciagu 12-letniego okresu batlatwierdzono zwik-
szenie liczby gatunkéw chwastow wystijacych w ta-
nie pszenicy ozimej uprawianej w systemie ekologicz
nym.

Liczebnag¢ chwastow ranita sk latach, co wynikato z
sezonowej zmienroi warunkOéw pogodowych oraz
skutecznéci mechanicznych zabiegéw regulacji za-
chwaszczenia, ale nie wykazywala tendencji gogpi
na og6t nie przekraczata 150 sz£/m

Wskaznik Shannona potwierdzit wzrost bidgmiorodno-
sci flory segetalnej towarzysgezej pszenicy uprawianej

dominacji Simpsona malaty w kolejnych latach hada
wyjatkiem lat, gdzie obserwowano altszy udziat w zbio-
rowisku pewnych gatunkow chwastowhenopodium al-
bum, Viola arvens)s

Obecnd¢ réznych gatunkéw chwastéw w tanie shm
uprawnych zwgksza ogéla bioréznorodndéé agroekosys-
temu, a przez to jego stabikdoi trwatos¢ [7]. W systemie
ekologicznym, oprécz gatunkdéw o iy konkurencyjnéci
w stosunku do rdin uprawnych wysfpowaly tez gatunki,

ktore spetniaj wazne pozytywne funkcje w agroekosyste-

mach, stanowitc miejsce bytowania lub pokarm dlazf6
nych gatunkOw zwiekt i przyczyniajc sk przez to do
utrzymywania ogdlnej biotdorodndci w agrocenozach.
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w systemie ekologicznym. Wskaik Simpsona zmniej-
szatl swoj wartcs¢, tylko w niektore lata wskazag na
dominacg pewnych gatunkéw chwastow w zbiorowi-
sku.
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