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EVALUATION OF THE ECONOMIC AND ENVIRONMENTAL EFFECT S OF

CONVERSION FROM CONVENTIONAL |

NTO ORGANIC FARMING S YSTEM

Summary

In the paper the economic and environmental effefct®nversion from conventional into organic fangisystem was ana-
lyzed. The research was conducted in 2004-200BeaExperimental Station of IUNG-PIB in Grabéw. Qoo pattern,

crop yielding and productivity of the whole crogations were evaluated in the economic part ofrésearch. Whereas in
the environmental part of research soil fertility ® and K, soil pH, nutrient and organic matter &rte and concentration

of Nnin in a soil profile were analyzed. Conversion oaarf fro

m conventional into organic farming systeecrgased plant

productivity by around 24%. In a consequence ofdfarming the forage base and at the same milkiwgscdensity a

slightly greater milk production was achieved. Arsid of soil

nutrient fertility revealed on somelds a tendency to drop a

potassium and phosphorus content in soil, and fbesethere will be a need for application of appriape fertilizers.
Monitoring of N, content in soil and organic carbon indicated akaaf environmental risks and a positive balanceref

ganic matter.

SKUTKI PRODUKCYJNE | SRODOWISKOWE PRZEKSZTALCENIA GOSPODARSTWA

Z KONWENCJONALNEGO SYSTEMU

PRODUKCJI NA EKOLOGICZNY

Streszczenie

W pracy dokonano analizy procesu przestawiania gdapstwa z konwencjonalnego systemu produkcji mdoglczny.
Badania prowadzono w latach 2004-2008 w Zaktadoéwiiadczalnym Grabow natecym do IUNG — PIB w Putawach.
Ocery organizacyjno-produkcyjnprzeprowadzono porownig struktue zasiewdw, plonowanie flin i wydajngi¢ zmia-

nowai. Skutkisrodowiskowe oceniano na podstawie zmian:
czynu gleb, bilansu materii organicznej, fosfoqpotasu oraz
darstwa z systemu konwencjonalnego na ekologiqzoywad

zas@hyeb w podstawowe sktadniki pokarmowe P i K, od-
zawartei Ny, w profilu glebowym. Transformacja gospo-
owata spadek produkcyjiod roslin o ok. 24%. W efekcie

przeksztalcenia bazy paszowej przy zachowaniamegsobsady krow uzyskano nieznacznigkswy produkcg mleka. Ana-
liza zasobnéci gleb w podstawowe sktadniki pokarmowe wykazataiaktorych polach tendercgpadku zawart@i pota-

su i fosforu w glebie, a tym samym koniegZmaterwencyjnego nawenia tymi sktadnikami. Monitoring zawasth N, W

glebie i vegla organicznego wskazuje na brak zagrasrodowiskowych i dodatni bilans materii organiczne;j.

1. Wprowadzenie

Transformacja gospodarstwa z systemu konwencjon
nego na ekologiczny pagja za sobp szereg problemow
organizacyjnych i ekonomicznych [1, 6]. Skutki tqgoce-
su przéledzono w IUNG — PIB na bazie zaktadusdiad-
czalnego Grabow przeksztatconego w gospodarstwim-eko
giczne o profilu produkcji mlecznej. Na przestrzdniat
przeprowadzono catkowit zmiarg organizacji produkcji
roslinnej w gospodarstwie, dostosowano zmianowani
i agrotechnik do zasad rolnictwa ekologicznego. Réwno-
legle z ocea skutkdw produkcyjnych oraz identyfikacj
czynnikéw ograniczagych plonowanie rdin prowadzono
monitoring wybranych wskaikéw oceny stanudrodowi-
ska: zasobnii gleb w sktadniki pokarmowe, bilansu sub-
stancji organicznej, zawadt azotu mineralnego w glebie.

Celem bada byla identyfikacja probleméw organiza-
cyjnych i agrotechnicznych w procesie przestawiayoa
spodarstwa z konwencjonalnego systemu produkogikea
logiczny oraz ocena tego procesu w kostak produkcyj-
nym i srodowiskowym.

2. Materialy i metody

Badania prowadzono w latach 2004-2008 w ZD Gra
béw naleacym do IUNG — PIB w Putawach. W roku 2004
wydzielono z ogdélnej powierzchni zaktadu 38,1 hangdw
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ornych i 24 ha gytkéw zielonych, ktére systematycznie do
?008 roku przeksztaticano z systemu gospodarowama k

av\'/encjonalnego na ekologiczny (tab. 1). Nowo povesta-

spodarstwo zachowato dotychczasowy — mleczny profil

produkcji. Gospodarstwo patone jest w woj. mazowiec-

kim na glebach ptowych o uziarnieniu piasku gliteg®

mocnego przechodeego w glir lekka, z dominugcym

udzialem gleb komplekssytniego bardzo dobrego. Gleby
d wytkami zielonymi to w przewajacej czsci gleby

0
ér?nineralno — murszowe. W opracowaniu przedstawiono

skutki produkcyjne isrodowiskowe powstate w procesie
przeksztalcenia gospodarowania. Poréwnano streiktar
siewdw, plonowanie &in i wydajnas¢ zmianowa. W trak-
cie wegetacji rélin prowadzono ocen wyskpowania
czynnikébw ograniczagych plonowanie, zachwaszczenia
i nasilenia patogenéw grzybowych. Skutkbdowiskowe
oceniano na podstawie zmian: zasaiengleb w P i K, od-
czynu gleb, bilansu substancji organicznej, fosfiopotasu
oraz zawartéci N, w profilu glebowym. Monitoring za-
sobnaci gleb i zawartéci Ny, prowadzono w statych
punktach pdél ptodozmiennych. Odczyn gleb, zawérto
prochnicy, P i K, oznaczano wedlug metodyki stosusja
w stacjach rolniczo-chemicznych. Bilans skladnikpa-
karmowych wykonano metgdOECD na powierzchni pola
wykorzystupc program MACROBIL (4). Oznaczenia |\
wykonywano jesieni i wiosra w profilu 0-90 cm, azot
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oznaczano w wyagu 1% KSO, metod, kolorymetrii
przeptywowej. Bilans substancji organicznej wykoman
wykorzystupc koncepai wspotczynnikéw  reprodukciji
i degradacji préchnicy (2).

3. Wyniki

ce odnotowano w przypadku pszenicy ozimej, spatteloo
50%, plony ¢czmienia jarego byly mniejsze o 22%. Ob-
serwacje tesgzbiezne z wynikami innych badawskazug-
cymi, ze w systemie ekologicznym w poréwnaniu do kon-
wencjonalnego rinice w plonach zhidss wieksze w przy-
padku gatunkéw o wkszych wymaganiach agrotechnicz-

Przeksztalcenie gospodarstwa w Grabowie z systermych i gorszych warunkach glebowych [9, 10]. Mriejs

konwencjonalnego na ekologiczny zapgikpwano w 2004
roku. Proces realizowano etapami zmiegdajstopniowo
struktug zasiewow, a tym samym agrotechnikbaz pa-
szows. Przygto zalarenie, ze stopniowe przégie z syste-
mu produkcji konwencjonalnego na ekologiczny spowyed
mniejszy spadek produkcyjéa roslin i wydajnasci krow.
W opracowaniach na temat rolnictwa ekologicznegd-po
kresla sk, ze problemy pojawiace st na etapie zmiany
systemu gospodarowania (z@ane czsto z ograniczeniem
zachwaszczenia lub zbilansowaniem gospodarki nawozo
— paszowe)j) tatwiej eliminowaw przypadku przeksztatte

wydajna¢ zb& po zmianie sposobu gospodarowania wy-
nika gtdwnie z gorszego zesgczenia tandw i mniejszej
dorodndci ziarna. Sp&réd agrofagdéw ograniczajacych
plon ziarna zb® uprawianych ekologicznie wksze zna-
czenie (gtownie w zasiewach pszenicy) mialo zackhwas
czenie nt choroby grzybowe. Niekorzystny wplyw na
efekty produkcyjne miat réwniegorszy stan agywienia
rodlin, szczegélnie w okresie ksztattowania ziarnas8h-
kowo niskie plony rélin pastewnych oraz e ich wahania
w latach spowodowaly mniejszo okoto 24% wydajngt
calego zmianowania. Dodatkowo koniecghaenowacji

realizowanych etapowo i w gospodarstwach z produkcjuzytkébw w powizaniu z deficytem opadéw w latach 2005-

bydia [9].
4. Organizacja i wydajnds¢ produkcji ro slinnej

Przed przeksztalceniem, w strukturzerytbowania
gruntéw w ZD Garbéw, grunty orne stanowity okoto &8

(62,5 ha), aytki zielone 29 % (27 ha), inne 3% (3 ha). W

2007 spowodowaly zmniejszenie ogolnej produkcfline
nej (GO i TUZ) z 43,8 j.zb w systemie konwencjoryain
do 29,5 j.zb. w systemie ekologicznym (tab. 4).

5. Produkcja zwierzeca

Uwarunkowania siedliskowe ZD Grab6w zwane z

nowo powstatym gospodarstwie ekologicznym o pow ca duzym udzialem aytkéw zielonych determinajprofil jego

kowitej 62,1 ha, udziat gruntéw ornych wynosi 6138,01

produkcji — chéw bydta mlecznegPodstaw zywienia w

ha), a uytkéw zielonych 39% (24 ha) Struktura ta jest po-gospodarstwie przed przeksztatceniem stanowity pate

dobna do wyspujacej srednio w gospodarstwach ekolo-

gicznych w kraju z zastrzeniem,ze w ocenianym gospo-
darstwie obsada zwiegzjest 3 krotnie wiksza i wynosi

jetosciowe produkowane nazytkach zielonych i gruntach
ornych (kukurydza i gczmien jary). Po przeksztalceniu
produkcji ralinnej podstawow pasz stanowi sianoki-

1,2 DJP*hd UR [11]. Wyjciowy system gospodarowania szonki produkowane na gruntach ornych (mieszankk zb

(konwencjonalny) opierat sina uproszczonym 3 — polo-
wym zmianowaniu zbhmwym: kukurydza —gczmien jary

zowo-sticzkowe i koniczyna z trawami) orazyiki zielo-
ne. Reorganizacja produkcji pasz na gruntach oroyoety-

— pszenica ozima. Zmianowanie to z 70% udziatermz zbdliwia przy renowacji TUZ i daych wahaniach plonéw oraz

charakteryzowalo sikrotka rotach i pociagato za solp ko-
nieczng¢ uprawy dwdch rélin klosowych po sobie. Sytu-
acja ta sprzyjata wygbowaniu agrofagoéw i dla zapewnie-

okresowych suszach ograniézgyzyko zwkzane z niedo-
borem paszy (np. w roku 2006). W okresie przeksetaa
sposobu gospodarowania zmniejszono nieznaczniedgbsa

nia wysokich plonéw wymagata stosowania intensywnyc zwierzt z 1,4 DIJP*hd UR do 1,2 DJP*h4, zachowujic

zabiegbw ochrony. Ocenigj system ochrony étin reali-
zowany w tym systemie natg zwroci uwag: na niedosta-
teczne zmianowanie substancji aktywnychyski asorty-
ment uprawianych gatunkéw oraz mdiczbe mechanicz-
nych zabiegéw piegnacyjnych. Zmiana organizacji pro-
dukcji roslinnej polegata na zwkszeniu w strukturze za-
siewéw udziatu r@lin pastewnych do okoto 60%. Kluczo-
wa zmiary W organizacji bazy paszowej bylo zgsenie w
uprawie na gruntach ornych kukurydzy mieszankano-zb
zowo-stiaczkowymi i mieszank koniczyny z trawami. Do-
datkowo whczono do zmianowania poplony, aytki zie-
lone poddano renowacji zgkszapc w skladzie wysiewa-
nych mieszanek udziat §iin motylkowatych (tab. 1-3).
Ocena uproszczonego zmianowaniazoyego W po-
réwnaniu z pastewnym (tab. 2 i 3), w konieik realizacji

funkcji ochronnej wyraanej indeksem pokrycia gleby, jest

negatywna. Udziat tzw. ,zielonych pdél” w zmianowani

taka samy liczbe krow (tab. 5). W efekcie przeksztaicenia
bazy paszowej, w tym istotnej poprawie j&kioruni na
uzytkach zielonych, uzyskano nieznacznie:ksiza wydaj-
nos¢ mleka w przeliczeniu na kraw ha UR (tab. 5).

Na podstawie analizy produkcyjge roslin na gruntach
ornych i wytkach zielonych stwierdzonag ilos¢ produ-
kowanych pasz objosciowych w caléci pokrywa potrze-
by pokarmowe utrzymywanego pogtowia kréw. Optymali-
zacja dawekywieniowych wymaga zwkszenia produkcji
zb& w celu petlnego pokrycia zapotrzebowania snaty
zbazowe. Pewne problemy wynikaly z nadmiaru skladni-
kéw biatkowych w okresiezywienia letniego oraz zabez-
pieczenia dostatecznej $la stomy nasciotke.

6. Oddziatywaniasrodowiskowe

Analiza zasobn@i gleb w podstawowe skfadniki po-
karmowe wykazataze na wszystkich polach po zmianie

uproszczonym wynosit 35-36%, a w pastewnym 68-80%sposobu gospodarowania wysit spadek zawartei fosfo-

W s$wietle zalecé dobrej praktyki rolniczej dla obszaréw
nizinnych, plaskich zaleca ¢si60-65% udziatl pokrycia
gruntdéw na okres jesienno zimowy [2].

Ocena plonowania ébn i wydajnosci zmianowa w
poréwnywanych sposobach gospodarowania wskazuje

ru, a na niektérych tendencja spadku zawart@otasu.
Efekt ten mogt b§ zwiazany z tymze w okresie konwers;ji
wieksza cze$¢ nawozéw naturalnych stosowano naytldi

zielone. Wyniki te wskazdgj na konieczn@ monitoringu
zasobnéci gleb w P i K i potrzeb nawaenia tymi sktad-

spadek produkcyjrici po zmianie sposobu gospodarowa-nikami. Najwiksze spadki zasobgw gleb w fosfor, poni-

nia z konwencjonalnego na ekologiczny. Najsize réni-
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zej zasobngci na poziomigrednim, odnotowano na polach
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Tab. 1. Plan zasiewéw w ZD Grabow w latach 20028200
Table 1. Cropping structure in the Experimentalti®tain Grabéw in 2002-2008

Nggl‘aer Rok2002 | Rok2003 | Rok2004| Rok2005| Rok2006  Rok0 | Rok 2008
. mieszanka
mieszanka . .
. . . zbazowo koniczyna
. L pszenica 0zi- zbazowo- pszenyto +
I jeczmien jary kukurydza straczkowa +| czerwona +
ma straczkowa poplon -
. wsiewka trawy | rok
(ziarno) .
(zielonka)
. mieszanka
mieszanka ! .
. . . . pszenica zbazowo-
pszenica 0zi- . - pszenica zbazowo- )
Il kukurydza | ¢czmien jary ; ozima + straczkowa +
ma ozima straczkowa -
(ziarno) poplon w5|ewka
(zielonka)
. . . A S koniczyna koniczyna .
pszenica 0zi-| pszenica 0zi- jeczmier jary . R pszenica
| . czerwona + | czerwona + | jeCzmie jary )
ma ma + wsiewka ozima
trawy | rok | trawy Il rok
mieszanka
pszenica 0zi- . A pszenica zbazowo- .
\Y ma kukurydza | g¢czmien jary ozima kukurydza stmczkowa zyto
(ziarno)
mieszanka .
. koniczyna .
. .| zbazowo- koniczyna
. L pszenica 0zi- czerwona + . o
\% kukurydza | gczmien jary straczkowa + czerwona + | jeczmien jary
ma - trawy | rok
wsiewka trawy Il rok
(zielonka)
TUZ renowacja aytkdw zielonych

[ |- pola uytkowane ekologicznie

Tab. 2. Powierzchnia i struktura zasiewow w ZD @nalprzed zmiasp systemu gospodarowania (gospodarowanie kon-

wencjonalne)
Table 2. Area and structure of a cropping pattenrthe Experimental Station in Grabow before coneersnto organic

farming system

Raslina 2002 2003 2004
Kukurydza ++ 16,3* (29,4**) 15,5 (28,5) 20,3 (32,5)
Jeczmien jary 19,0 (34,3) 18,4 (34,0) 20,9 (33,4)
Pszenica oz. 20,1 (36,4) 20,4 (37,5) 19,4 (31,0)
Pszenyto oz. - - 2,0(3,2)

*/ pow. w ha, **/ udziat w %

Tab. 3. Powierzchnia i struktura zasiewéw w ZD @ralpo zmianie systemu gospodarowania (gospodarevedailogiczne)
Table 3. Area and structure of a cropping pattenntiie Experimental Station in Grabéw after conwamsinto organic
farming system

Raslina 2007 2008
Mieszanka zb./sfczkowa (ziarno) 12,1* (31,8*) -
Mieszanka zb./siczkowa (zielonka) 5,9 (15,5) 6,4 (16,8)
Koniczyna + trawy 7,5(19,7) 12,1 (31,8)
Pszenica ozima 6,4 (16,8) 6,2 (16,3)
Jeczmien jary 6,2 (16,3) 7,5 (19,7)
Zyto - 5,9 (15,5)

*/ pow. w ha, **/ udziat w %

Tab. 4. Plonowanie gtin i wydajnas¢ zmianowa w jednostkach zb@wych
Table 4. Yielding of crops and productivity of thieole crop rotations expressed in cereal units

Gospodarowanie konwencjonalne Gospodarowanie ekologiczne
Roslina 2002-2004 2005-2007
ttha’ j.zb.*ha’ t*ha't j.zb.*ha’
Kukurydza ++ 40,5 (34,6-49,5) 48,6 - -
Jeczmien jary 4,12 (3,6-5,0) 41,2 3,22 32,2
Pszenica ozima 6,15 (4,3-8,3) 61,5 3,08 (2,8-3,3) 30,8
Mieszanka zb./siczk. (ziarno) - - 2,81 (2,6-3,1) 33,6
Mieszanka zb./siczk. (zielonka) - - 36,15 (25,3-54,7) 31,6
Koniczyna + trawy - - 41,87 (20,0-66,4) 62,8
Srednio 50,4 38,2
TUZ - pastwisko 41,2 49,4 15,9 19,1
- hki 7,9 31,6 7,8 31,2
Srednia ogélna 43,8 29,5
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Tab. 5. Produkcja zwiegza
Table 5. Animal production

Gospodarowanie Gospodarowanie
Wyszczegolnienie konwencjonalne| ekologiczne
2002-2004 2005-2007
Bydto ogdtem: 84 76
w tym krowy 53 53
Obsada DJFLOOh&'UR 135 123
Produkcja mleka I/szt. 5523 5973
Produkcja mleka*ha™® UR 4698 5202

Tab. 6. Bilans materii organicznej gleby w ptodoandch: uproszczonym zbmvym (konwencjonalnym) i pastewnym

(ekologicznym)

Table 6. Soil organic matter balance in simplifeeteal(conventional) and fodder (organic) crop rtidas

. .| Nawazenie nawo- Wspdtczynniki Bilans
Powierz- | Wspotczynniki - ; deg./rep.
. ; N zami naturalnymi, ! s. org.
Raslina chnia deg./rep. oolon dla nawozéw dl |
(ha) (ttha™) p*p Y naturalnych a pola
(t*ha”) (t*ha’®) (t)
Gospodarowanie konwencjonalne
Kukurydza ++ 17 -1,15 35 ** 0,35 32,5
Jeczmien jary 19 -0,53 -10,6
Pszenica ozima 20 -0,53 -10,1
Bilans materiiorganicznejtha™ 0,21
Gospodarowanie ekologiczne
Mieszanka zb./siczk. 12 0,35 4,2
Pszenica ozima + (poplon) 6,5 -0,53 (0,32) 24 0,32 -1,3
Miesz. zb./stczk. + (wsiewka) 6 0,35 (0,7) 12 0,7 6,3
Koniczyna + trawy 7,5 1,96 14,7
Jeczmien jary 6 -0,53 -3,2
Bilans materiiorganicznej’tha™ 0,54
* - wg. Eicha i Kundlera za (2), ** $wieza masa
Tab. 7. Zawart&@ azotu mineralnego w profilu glebowym 0-90 cm wikg,*ha™
Table 7. Content of mineral nitrogen in a soil p®{0-90 cm) in kg N.*ha™
Pole Srednio dla
Lata ;fg')', | I Il v Vv TUZ ?g;'fr}%";"’)‘”'a
jesien | wiosna| jesien | wiosna| jesien | wiosna| jesien | wiosna | jesié | wiosna | jesier | wiosna| jesie: | wiosha
- 0-30 22 36 69 40 24 46 69 43 45 27 48 57 46 38
8 5 | 30-60 10 20 35 15 9 43 69 33 18 13 32 55 27 24
QK | 60-90 3 17 27 7 4 22 33 36 5 5| 26 | 45 14 17
0-90 35 73 131 61 36 111 171 111 63 43 105 | 157 105 157
- 0-30 36 15 40 32 46 33 55 7 27 42 80 44 41 26
5 8 | 30-60 20 11 15 30 43 35 24 4 11 34 37 24 23 23
8 & | 60-90 17 8 7 25 22 30 7 6 5 14| 14 25 11 17
0-90 | 73 34 61 87 111 97 88 17 43 90 130 | 92 75 65
Tab. 8. Bilans sktadnikéw pokarmowych (kg NPK*dR)
Table 8. Nutrient balance (kg NPK*af agricultural lands)
Gospodarowanie konwencjonalne Gospodarowanie ekologiczne
Wyszczegolnienie 2002-2004 2006-2007
N P K N P K
Whiesienie ogotem (+) 202 33 141 133 29 68
w tym:
nawazenie mineralne 120 24 67 - 3 4
nawaenie organiczne 58 9 73 64 27 64
biologiczne wizanie N 5 53
Wyniesienie ogdtem (-) 139 23 112 151 21 117
BILANS 63 10 29 -18 8 -49
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Rys. 1. Zmiana zasobfw gleb w fosfor zalenie od sposobu gospodarowania
Fig. 1. Changes of soil fertility in phosphorusdependence on a farming system
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Rys. 2. Zmiana zasobfw gleb w potas zaimie od sposobu gospodarowania
Fig. 2. Changes of soil fertility in potassium iepgndence on a farming system
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Rys. 3. Zmiana odczynu gleb zaiée od sposobu gospodarowania
Fig. 3. Changes of soil pH in dependence on a fiagnsiystem
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po uprawie mieszanki zbowo-staczkowej i pszenicy e
ozimej (pole nr Il) oraz koniczyny z trawamiegcgmienia
jarego (pole nr lll, rys. 1). W odniesieniu do patsspadek
zasobnéci do poziomu niskiego odnotowano na polu nr Il
po dwuletniej uprawie koniczyny z trawamidcgmienia
jarego (rys. 2). Problem zrownowenia gospodarki pota- e
sem w gospodarstwach ekologicznychaagi st z wyno-
szeniem diych ilosci tego skfadnika z plonami mieszanki
koniczyny z trawami i zapewnieniem odpowiedniege na
wozenia nawozami naturalnymi [6]. W analizowanym
okresie systematycznie stosowano na wszystkichchola
wapnowanie w konsekwencji czego nie stwierdzonet-st
nych zmian w odczynie gleb, a na niektérych poladho-
towano wzrost pH do poziomu oktjego (pole nr I, rys.
3).

Gospodarowanie konwencjonalne w oparciu 0 uprosz-
czone zmianowanie zbowe z upraw kukurydzy na zie-
lonke oraz zagospodarowania catego plonu ubocznego zbho
na $cidtke umazliwito uzyskanie dodatniego bilansu sub-
stancji organicznej na poziomie 0,21 t*h&miana sposo-

Zmiana systemu gospodarowania i reorganizacja bazy
paszowej, polegaga na wgkszym udziale produkciji
pasz na gruntach ornych oraz renowacjghéw zielo-
nych, umaliwita nieznaczny wzrost produkcji i wydaj-
nosci mleka w gospodarstwie.

Gospodarowanie ekologiczne w poréwnaniu do kon-
wencjonalnego spowodowato wzrost salda bilansu ma-
terii organicznej w glebie o 0,33 t*laW gospodar-
stwie ekologicznym odnotowano ujemne saldo bilansu
azotu -18 kgN*hd i potasu - 49 kgK*ha W okresie 4

lat (2003-2007) na wszystkich polach po zmianie-spo
sobu gospodarowania wypit spadek zawartei fosfo-

ru, a na niektérych tendencja spadku zavéartpotasu.
Wyniki dotyczice bilansu azotu oraz monitoring zawar-
tosci Nmin W glebie oceniane na poziomie calego zmia-
nowania wskazaj, ze gospodarowanie ekologiczne
stwarza mate zaggenie stratami azotu.

bu gospodarowania spowodowata @gizenie salda bilan- g |iteratura

su materii organicznej do 0,54 t*haEfekt ten uzyskano
dzieki wtaczeniu do zmianowania mieszanek; abwo-
straczkowej i koniczyny z trawami.

Monitoring zawartéci N.i, w glebie wskazujeze w
stanowiskach po uprawie mieszanki zk@raslinami mo-
tylkowatymi (pole Il 2006/07 i pole IV 2007/08), gkresie
jesienno-zimowym ubyto w profilu 0-90 cm okoto 7@ k [2]
Nmn*ha® (tab. 7). Obserwacja ta pokazuje w stanowi-
skach po uprawie &tin motylkowatych maliwe 3 straty  [3l
azotu. Problem ten sygnalizowany jest w opracovmia
dotyczcych rolnictwa ekologicznego i gospodarki azotem
[3, 5, 7, 8]. Zawartéci Ny, W okresie jesieni i wiosny oce-
niane na poziomie catego zmianowania wskamgnak,ze
gospodarowanie ekologiczne w prgyim ptodozmianie
paszowym stwarza mate zagemie stratami azotu drag
wymywania.

Ocena sald sktadnikéw pokarmowych w ZD Grabd6 5]
wykonana przy pomocy programu MCROBIL pokazuje,
gospodarowanie konwencjonalne powodowato powstanie
nadwyzek bilansowychSrednie wielkdci sald uzyskane w
okresie 2002-2004 wynosity: 63 kg N*hal0 kg P*hd i
29 kg K*ha' (tab. 8). Wyniki teswiadcz o nadmiarze do-
starczanego azotu w nawozach mineralnych i potkryeja
zagraeniu stratami azotu i jego rozproszeniendradowi-
sku. Zmiana systemu gospodarowania spowodowata
wstanie ujemnego salda azotu (-18 kg N¥hapotasu (-49
kg K*ha'). Sytuacja ta w ditszej perspektywie nie spo-
wodowa niedobory sktadnikéw i degradacgleb, powo-
dujac ograniczenia w produkcyjdai roslin.

(1]

(4]

(6]

(7]
po-

(8]
7. Podsumowanie

Zmiana sposobu gospodarowania w ZD Grabéw z kor}-g]
wencjonalnego na ekologiczny spowodowala istotnéazm
ny produkcyjne isrodowiskowe. Uzyskane wyniki pozwa-
laja na sformutowanie nagiujacych wnioskow:

* Zmiana systemu produkcji z konwencjonalnego na eko-
logiczny spowodowata zmniejszenie plonowaniazzbé

w przypadku pszenicy ozimej o okoto 50%,eazmie-

nia jarego o 22%. Wydaj¥é zmianowania w systemie

produkcji ekologicznym byla mniejszaznw konwen-
cjonalnym o0 12,2 j. zb. *hh
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