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EVALUATION OF USEFULNESS OF FORAGES FROM GRASSLANDS IN LIVESTOCK
PRODUCTION IN EXAMINED ORGANIC FARMS

Summary

During the years 2006-2007 the study in organierfawith over 30% patrticipation of grasslands (mddfo) in AL, with
ruminants production basing on forages from grasdiwas conducted. The aim of study was evaluafi@rganic for-
ages quality and their usefulness in livestock patidn. 87 forage samples (hay, meadow and pastarbage) in 2006
and 83 forage samples in 2007 were evaluated. ©heent of particular nutritive and mineral compotemwas evaluated.
Nutritive value was expressed in feed units acdNRRA system. Comprehensive evaluation of forages made on the
base of relative feed value (RFV) index. The highesitive and energy value had pasture herbagéjtdower meadow
herbage and silage and the lowest meadow hay. Anested forages the richest in mineral componeiis pasture herb-
age and the poorest was hay. The value of RFV ifadeadl evaluated forages was from 100 to 119¢ teaqualify them to
[l quality class (forages good for slaughter cattelderly heifers and marginally for dairy cows).

OCENA PRZYDATNO SCI PASZ Z UZYTKOW ZIELONYCH DO PRODUKCJI
ZWIERZ ECEJ W BADANYCH GOSPODARSTWACH EKOLOGICZNYCH

Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 2006-2007 w céxiyfanych gospodarstwach ekologicznych z ponad 3@fiatem
trwatych wytkow zielonychstednio 47%) w strukturze UR, prowagych chow zwierz trawazernych oparty na paszach
z tych dytkéw. Celem badabyta ocena jakéci ekologicznych pasz afpsciowych kkowo-pastwiskowych i ich przydatno-
sci do produkcji zwierzcej. W 2006 roku przebadano 87, a w 2007 roku &bkirpasz (siano, zielonkakowa i pastwi-
skowa). Oceniano w nich zawaftgodstawowych sktadnikow pokarmowych i mineralny¢artas¢ pokarmow wyrazono

w jednostkach paszowych systemu INRA. {Cadavej oceny pasz dokonano na podstawie ywska wzgeédnej wartaci
pokarmowej RFV. Najwgz wartascig pokarmow i energetycza charakteryzowata gizielonka pastwiskowa, niecazni
sz zielonka dkowa i kiszonka, a najfsz siano kowe. Spéréd badanych pasz najbardziej zasobna w sktadnifkeral-
ne byla zielonka pastwiskowa, a najutee siano. Warkg wskanika RFV dla wszystkich ocenianych p&sgnio przyj-
mowata wartgci od 100 do 119, co pozwolito na zakwalifikowaiote do 111 klasy jakéciowej (pasze dobre dla bydta opa-
sowego, starszych jatdwek i marginalne dla kréwcarigch).

1. Wstep 3. Metody badan

Liczba gospodarstw ekologicznych w Polsce w ostat- Badania prowadzono w latach 2006-2007 w gospodar-
nich latach istotnie sizwigckszyta. Prawie potowich po- stwach lkdacych pod kontral ekologicznych jednostek
wierzchni zajmuj gospodarstwaakarskie, tzn. z ponad certyfikujacych [12, 13]. Do badawybrano gospodarstwa
30% udziatem trwatych aytkéw zielonych w strukturze z ponad 30% udzialem TUZrédnio 47%) w strukturze
uzytkow rolnych [5]. Wytki te stanowd podstawow baz  UR i prowadace chéw zwiergt trawazernych oparty na
paszow do ekologicznej produkcji zwiegzej, w ktérej paszach z aytkdw zielonych. W 2006 roku analizowano
zywienie zwierat roslinozernych opiera sina maksymal- 87, a w 2007 roku 83 prébki pasz. Byly to: sianszénka,
nym wykorzystaniu pastwisk, a co najmniej 60% sjichezielonka hkowa i zielonka pastwiskowa. Oceniano w nich
masy dziennej porcjiywieniowej stanowi pasza z wypasu, zawarté¢ podstawowych skladnikébw pokarmowych:
paszaswieza lub suszona lub kiszonka. Trwakeytki zie-  wildkno surowe metad wagows, ttuszcz surowy metad
lone dostarczaj najtaiszej, petnowarticiowej paszy, mo- wagows wg Soxhleta, popiét surowy metpdvagows w
gacej by¢ w okresie letnim jedynkarmy dla bydta. Pastwi- 58C0°C, z& frakcje witdkna (NDF, ADF i ADL) metoglVan
ska oprécz dostarczania pasayéwniez miejscem wybie- Soest'a. Zawartd sktadnikéw mineralnych: N i P oceniano
gu dla zwierat, szczegodlnie istotnego elementu chowumetod, spektroskopii przeptywowej, K i Na — metpdmi-
zwierzat w rolnictwie ekologicznym [8]. @t stan uytkéw  sji spektroskopii ptomieniowej, Ca i Mg — metpsipektro-
zielonych oraz jak& uzyskiwanych produkowanych na metrii absorpcji atomowej. Analizy pasz wykonano w
nich pasz wptywaj na kondyg i zdrowie zwierat, ich  Gltdwnym Laboratorium Analiz Chemicznych IUNG-PIB w
dobrostan oraz na jakb produktéw zwierzcych, zwtasz- Putawach.
czaze w systemie rolnictwa ekologicznego priorytetest je Wartas¢ pokarmove pasz wyraono w jednostce pa-
zapewnienie jakai a nie maksymalizacja produkcji. szowej produkcjizywca (JFZ), jednostce paszowej produk-
2 Cel bada cji mleka (JPM), biatku trawionym w jelicie cienkim za-

' leznoéci od energii (BTJE) oraz biatku trawionym w je&ci

Celem bada byla ocena jakixi pasz ohjtosciowych  cienkim w zalénosci od biatka mikroorganizméw (BTJN),
pochodzeniaagkowo-pastwiskowego i ich przydatéed do  ktére obliczono wedtug systemu francuskiego INRA [9
produkcji zwierzcej. wykorzystupc program komputerowy Winwar 2. Cato-
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sciowej oceny jakéci produkowanych pasz zytkéw zie-  w zielonce pastwiskowej. Tak $rednia zawart& celulozy
lonych dokonano na podstawie zawéetofrakcji widkna  (fatwiej strawna ri lignina) byla najwiksza w zielonce
ADF i NDF (%), obliczajc wskanik wzglednej wartéci  takowej i sianie, a najmniejsza w zielonce pastwisgpw
pokarmowej RFV, ktOrydczy strawné¢ i pobranie paszy (tab. 1).
w jeden parametr, umbwiajacy efektywra ocery pasz ob- Poréwnujc zawarté¢ skiadnikbw pokarmowych
jetosciowych [10]. w prébach pasz w obu latach baddwierdzonoze zielon-
. , ka fakowa w 2007 rokiérednio charakteryzowataeshieco
4. Wyniki badan o - . o
nizsza zawartgcia biatka ogélnego (rénica 3,6 g/kg sm)
Uzyskane dane odfinie do zawartéri sktadnikow po- oraz wysz widkna surowego (o 17,9 g/kg sm.), w tym
karmowych w probkach badanych pasz z gospodarstw ekfrakcji ADF i NDF, niz zielonka 4kowa z 2006 roku. Za-
logicznych g podobne do wynikéw innych baflaad war-  wartcs¢ tych sktadnikbw w zielonce pastwiskowej w obu
toscia pokarmow pasz z gospodarstw konwencjonalnychlatach bada byta na podobnym poziomie. Najisze réG-
w Polsce [1, 2, 6, 11] i tak ekologicznych [7]. Najwksza  nice pomedzy latami dotyczyty wartizi pokarmowej sia-
wartascia pokarmow i energetycza charakteryzowata si na. Probki tej paszy w 2006 roku zawieraly znacnieej
zielonka pastwiskowa, nieco mniejszielonka dkowa i  biatka, a wecej widkna surowego, ADF i NDF, niprébki
kiszonka, najmniejszzas siano 4kowe. Wynikato to z za- paszy oceniane w 2007 roku. W 2007 roku siano zaie
wartasci poszczegolnych sktadnikéw organicznych: biatkal22,3 g/kg biatka ogdlnego i 75,58 g/kg BTJIN i B¢kg
ogolnego, widkna surowego i jego frakcji oraz thmzi  BTJE. W 2006 roku zawaroi te byly istotnie nisze: 95,6
popiotu surowego. Zielonka pastwiskowa, w porownoani g/kg sm biatka ogélnego, 59,31 g/kg sm BTJIN i 7336&)
pozostalymi paszami zawierata najegj biatka ogdélnego sm BTJE (tab. 1). Wynikato to prawdopodobnie z aiek
oraz BTJN i BTJE, najmniej 2zavtdkna surowego i frakcji rzystnych warunkéw atmosferycznych w sezonie wegeta
wiokna ADF i NDF. Zawart& wtdkna surowego, ktéra w cyjnym 2006 roku. Susza w tym roku nie sprzyjataowz
znacznym stopniu zalg od fazy rozwojowej rdin w mo-  stowi i rozwojowi r@linnosci uzytkdw zielonych.
mencie zbioru w paszachkbwych byla najwiksza w zie- Wartci¢ energetyczna pasz zyikow zielonych, ktdg
lonce hkowej, nieco mniejsza w sianie i najmniejsza wwyrazono w jednostkach paszowych produkcji mleka
prébach zielonki pastwiskowej. Zawadtottuszczu suro- (JPM) i jednostkach paszowych produkgjivca (JFZ) tez
wego w badanych prébkach pasz, podobnie jak zag¢artobyla zr&nicowana. Najwiksz sparéd badanych pasz
biatka, byta najwysza w zielonce pastwiskowej i najsza  koncentracj energii, odpowiadaga w niektérych przy-
w sianie. Najwicej masy organicznej (suma wszystkichpadkach paszom ti@wym, odznaczata sirun pastwisko-
sktadnikéw organicznych paszy) stwierdzono w zieton wa. Warté¢ pokarmowa pasz konserwowanych (siana i ki-
takowej a najmniej w zielonce pastwiskowej (tab. 1). szonki) byta mniejsza niswiezej zielonki. Bowiem pod-
Na podstawie zawaroi poszczegolnych frakcji wiok- czas konserwacji i magazynowania pasz zachadzne
na, ktére w rénym stopniu ulegajrozktadowi wzwaczu procesy, ktoérych nagistwem g straty energii i skladnikow
stwierdzonoze najlepsz strawndcia charakteryzowata i  pokarmowych. Dlatego najiszy koncentragj energii
zielonka pastwiskowaredng zielonka 4kowa i najnzszy (i wartcscia pokarmowvd) charakteryzowato sisiano, a ki-
siano hkowe. Wynikato to z zawarfei ligniny (praktycz- szonki zajmowaty miejsce prednie miedzy zielonkswie-
nie jest niestrawna), ktérej najmniejszesdooznaczono za a Sianem.

Tab. 1. Poréwnanie zawaséto sktadnikdw organicznych w paszachzyikoéw zielonych w badanych gospodarstwach eko-
logicznych (2006-2007)
Table 1. Comparison of organic components contefdriages from grasslands in examined organic faf2096-2007)

Parametr Zielonka pastwiskowa| Zielonkakowa Siano Kiszonka
2006 | 2007 2006 | 2007 2006 | 2007 2004 200}
Skiladniki organiczne [g/kg sm]
masa organiczna 908,9 917,1 911,46 930,8 934(6 922,1 912,0 -
biatko og6lne 162,2 152,3 126,2 122,6 95,6 1223 044 146,2
wibkno surowe 254,2 280,9 297,4 315,3 312,0 298/8 06,8 -
tluszcz surowy 44,2 34,9 35,0 32,0 30,5 325 28,6 -
NDF 513,5 531,1 593,1 588,0 616,1 572,4 647,01 -
ADF 285,0 300,1 331,7 336,3 344,9 321,3 350, -
hemiceluloza 228,5 231,0 261,4 251,7 271,2 251|13 7,@9 -
celuloza 2498 271,0 287,7 299,7 302,71 2904 315,13 -
lignina 35,3 29,1 44,0 36,6 42,1 31,0 34,9 -
Energia netto [kg sm
JPM 0,90 0,87 0,87 0,88 0,73 0,72 0,82 -
JPZ 0,84 0,81 0,81 0,82 0,64 0,63 0,75 -
Wartas¢ biatkowa [g/kg sm]
BTJN 101,88 95,67 79,25 76,99 59,31 75,58 81,84 -
BTJE 90,72 88,58 83,85 83,90 73,62 78,38 76,84 -
Liczba probek 28 24 19 35 31 17 9 7

BTJE - biatko trawione w jelicie cienkim pochade z paszy plus biatko trawione w jelicie cienkiothodzenia mikrobiolo-
gicznego, odpowiadage ilosci masy organicznej paszy fermentgj wzwaczu,

BTJIN — biatko trawione w jelicie pochogte z paszy plus biatko trawione w jelicie cienkinthodzenia mikrobiologicznego
odpowiadajce ilcici biatka paszy ulegagego rozkladowi wwaczu,

JPM — jednostka paszowa produkcji mleka (1700 Edd), J7Z — jednostka paszowa produkijiwca (1820 kcal EN)
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I L]
2006 biatko ogdlne 2007 biatko ogoélne
m <160 m <100
H 160-200 W 100-140
W =200 W =140
)
2006 wiokno surowe 2007 wtékno surowe
m <290 m <290
W 250-330 m 290-330
=330 W =330

Rys. 1. Udziat probek siana watych przedziatach zawasim [g/kg sm] biatka og6élnego i wtékna surowego 080 2007 r.
Fig. 1. Participation of hay samples in differenmntent ranges [g/kg DM] of total protein and crufilere — 2006 and 2007

200¢ biatko ogélne 2007 biatko ogdlne
m<120 m<120
=120-150 ¥120-150
#>150 =150
2006 widkno surowe 2007 35_ widkno surowe
W <260 W <260
H 260-300 W 260-300
u =300 W =300

Rys. 2.Udziat probek zielonkigkowej w r@nych przedziatach zawakm [g/kg sm] biatka ogolnego i wibkna surowego —

2006 i 2007 r.
Fig. 2. Participation of meadow herbage sampleslifferent content ranges [g/kg DM] of total proteamd crude fibre —

2006 and 2007
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Rys. 3.Udziat prébek zielonki pastwiskowej widych przedziatach zawasm [g/kg sm] biatka ogélnego i widkna suro-

wego — 2006 i 2007 r.
Fig. 3. Participation of pasture herbage sampledifierent content ranges [g/kg DM] of total prateand crude fibre —

2006 and 2007

Tab. 2. Zawartéci sktadnikow mineralnych [g/kg sm] w paszachzgtiudéw zielonych z badanych gospodarstw ekologicz-
nych (2006-2007)
Table 2. Mineral components content [g/kg DM] irafges from grasslands from examined organic far2@96-2007)

Zielonka pastwisko-| . . .
Skiadnik Warté¢ optymalna wa Zielonka hkowa Siano Klszonk;li
2006 2007 2006 2007 2006 2007 2006
Porgl\?viysu- . 91,1 82,9 88,4 69,2 65,4 77,9 88,0
P 4,0-4,% 300 [28-38 35 33 2,7 2,8 2,2 2,8 2,9
K max 25,0 1,7-2,0 24,5 23,7 16,6 18,6 16,4 20,6 5,32
Ca 6,0-9,0 7,0 7,0 9,4 7,5 9,4 6,8 6,1 6,/ 57
Mg 2,0-3,0 min. 2,0 2,0 3,1 2,3 3,4 2,3 2,1 2,1 1,8
Na 1,8-2,5 15-2,5 1,5-2,5 1,0 0,7 1,0 0,y 0,6 0j3 0,29
K:Na max 10,0 5:1 24,5 33,9 16,6 26,4 27,3 68,7 ,287
Ca:P 1,8-2,1 2,69 2,27 3,48 2,48 2,77 2,89 1,97
popiot mire 2,9 47 | 64| 28| 22| 26/ 22
ralny
Liczba prébek 28 24 19 35 31 17 9

) Optymalna zawarté makroelementéw w suchej masie paszy pastwiskogaMasilewskiego [14],
2 Optymalna zawart@ makroelementéw w s.m. paszy zytkéw zielonych wg Falkowskiego, Kukutki, Kozlowskjo [4],
% Optymalna zawart@ makroelementéw w s.m. paszy zytkéw zielonych wg Domiaskiego [3]

Poréwnujc zawartéci biatka ogélnego i widkna suro- W prébach zielonki hkowej (rys. 2) z 2007
wego oznaczone w paszach z gospodarstw ekologibznyc roku optymaln (120-150 g/kg sm) i wisz od optymalnej
zawart@ciami uznawanymi za optymalne w paszacheobj (>150 g/kg sm) zawart6 biatka ogdlnego stwierdzono odpo-
tosciowych dla przeuwaczy [1] stwierdzonoze w wik-  wiednio w 46% i 17% przebadanych prob. W 2006 sz o
szdici analizowanych prob zawaktobiatka ogélnego byta zawartdci optymalnej bylo mniej — 26%, ale ekiszy byt udziat
mniejsza od optymalne] a zawaitowlokna surowego probek o zawartmi wickszej od optymalnej i byto ichzé82%.
wicksza (rys. 1). W sianie gkowym optymala  Wigksze rGgnice pomgdzy latami bada stwierdzono w przy-
zawartg¢ biatka ogdinego dla tego rodzaju paszy (100-14(padku widkna surowego. W 2007 roku udziat probelorki
g/kg sm) stwierdzono w 65% prob w 2007 roku i w 45%takowej o parametrach przekracgsjch optymala zawartéc¢
prob w 2006 roku. Optymadrnzawarté¢ widkna surowego widkna surowego byt waszy niz w roku 2006. W 2007 roku
(290-330 g/kg sm) stwierdzono w 2007 roku 47% préb  57% zawierato ponad 300 g/kg sm wibkna surowegdczas
42% w 2006 roku. W 2006 roku jadosiana byla gorsza gdy w 2006 roku byto to 42% probek. Pagjioptimum zawar-
réwniez wg tych parametréw. tosci biatka byto a 42% w 2006 roku i 37% w 2007 roku.
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W przypadku zielonki pastwiskowej mum ok. 3 g/kg sm). Najwksze niedobory w badanych
w okoto 75% badanych préb pobranych w 2007 rokypaszach dotyczyty sodu (Na). Niekorzystny byt réamni
stwierdzono mniejsg od optymalnej zawaré biatka stosunek K:Na, kilkakrotnie wgzy od optymalnego.
0golnego (<160 g/kg sm) i wksz niz zalecana (>260 g/kg Szczegllnie die braki tego pierwiastka stwierdzono w
sm) zawarté¢ wtdékna surowego (rys. 3). W 2006 roku 61% 2007 roku (tab. 2).

préb zielonki pastwiskowej zawieralo mniegroptymalne Jakd¢ pasz objtosciowych powinna pokrywapotrze-
zawartdci biatka ogdlnego i 86% préb zbyt #2) wyzsze by zwierat, wynikajace z ich cech gatunkowych oraz wy-
od zalecanych zawaduo wtdkna surowego. dajnaci. Na podstawie zawartoi w frakcji wtokna ADF i

Pod wzgédem zawartéci skladnikbw mineralnych w NDF mana dokoné calciciowej oceny jakéci pasz z
obu latach badanajbardziej zasobnpasa sparéod oce- uzytkdw zielonych, obliczajc wska&nik wzglednej warto-
nianych pasz w okazalaegskielonka pastwiskowa, a naj- $ci pokarmowej RFV,dczacy strawnd¢ i pobranie paszy w
ubazsz siano.Srednia zawarté potasu w zielonce pastwi- jeden parametr [10, 15]. W 2007 roku waie wartéci
skowej wynosita ok. 24 g/kg sm (p@ej normy gornej za- pokarmowe (RFV) migity sie¢ w zakresie od 100 do 200.
wartasci) i byt wyzszy niz w zielonce akowej (18,5 g/kg) Wzgledna warté¢ paszy obliczona dla zielonki pastwisko-
jak i sianie (20,6 g/kg) — tabela 2. Talksrednia zawart&®  wej byta najwysza (119), risza dla siana (107) i najsiza
fosforu byta najwksza w zielonce pastwiskowepiednio  dla zielonki hkowej (100). Na wielké& wskanika RVF
wynosita 3,30 g/kg sm, zawv zielonce dkowej i sianie po ocenianych pasz miata wplyw wysoka zawsdtdrakciji
2,80 g/kg sm. Préby zielonki pastwiskowej byly zasew  ADF (srednio 30-34%), ktora zadecydowata réwne ni-
wam (7,50 g/kg sm) i magnez (2,30 g/kg sm). Ogolnie zaskiej strawnéci suchej masy (DDM). Strawié suchej
wartdsci K, Ca i Mg w badanych paszach gu#y sic w  masy, podobnie jak i wardé ADF byta najwysza w przy-
zakresie warti uznawanych za optymalne. Pewne niedopadku zielonki pastwiskowejrednio 66%), nieco nsza
bory w paszy stwierdzono w przypadku fosforu (P)tio dla siana (64%) i najgsza dla zielonkigkowej (63%).

Tab. 3. Ocena pasz zyikéw zielonych wedtug testu opracowanego przenainMartina [10]
Table 3. Evaluation of forages from grasslands &oc¢est elaborated by Linn and Martin [10]

Parame- Wartosé Zielonka pastwiskowa Zielonkakowa Siano
try 2006 2007 2006 2007 2006 2007
ADF srednia 28,50 30,01 33,17 33,63 34,49 32,13
(%) min.-max. | 21,67-41,87| 18,70-36,0f 25,48-41,61 28886 | 28,41-42,35| 22,01-37,85
NDF srednia 51,35 53,11 59,31 25,17 61,61 57,26
(%) min.-max. | 31,66-75,28| 30,63-66,08 45,62-71,J1 12890 | 51,98-72,12| 37,82-69,21
DDM srednia 66,70 65,52 63,06 62,70 62,03 63,87
(%) min.-max. | 56,28-72,02| 60,81-74,33 56,49-69,05 58981 | 55,91-66,77| 59,41-71,75
DMI srednia 2,42 2,33 2,05 2,06 1,96 2,14
(%) min.-max. | 1,59-3,79 1,82-3,92 1,67-2,63 1,77-2,58 ,662,31 1,73-3,17
REV é_rednia 126,1 1195 100,56 100,18 94,74 106,82
min.-max. | 69,55-211,59 85,66-225,[723,27-140,80 81,48-136,71 72,11-117,76 80,23-176,48
Liczba probek i) 28 24 19 35 31 17

ADF (ang. acid detergent fibre) — kémee witokno detergentowe

NDF (ang. neutral detergent fibre) — neutralne wibketergentowe

DMI (ang. dry matter intake) — pobranie suchej m@ymasy ciata), DMI=120/NDF

DDM (ang. digestible dry matter) — stravgdsuchej masy (%), DDM=88,9-(0,779 x ADF)

RFV (ang. relative feed value) — wzdha warté¢ pokarmowa (wart& niemianowana), RFV=(DDM x DMI)/1,29

Tab. 4. Ocena przydatfm pasz z uytkdw zielonych na podstawie waginej wartdci pokarmowej (RFV) [10]
Table 4. Evaluation of usefulness of forages froasgands acc. to relative feed value (RFV) [10]

Klasa |Przedziahy % probek w ranych przedziatach waroi RFV
jako- | wartcsci |zielonka pastwiskeg siano zielonkaakowa Konsument paszy
$Ci RFV 2006 2007 2006 2007 2006 2007
| >150 25,0 12,5 0 5,9 0 0 najlepsze krowy o wyspprodukciji
I 125-151 179 125 0 59 10,5 29 dobre krowy, mtode jatowki wyselekcjo

nowane do pokrycia
dobre bydto opasowe, starsze jatéwki,
1 103-124 39,3 41,7 25,8 47,1 21,3 37,1 X . .

marginalnie dla kréw mlecznych
\Y% 87-102 14,3 29,2 48,4 29,4 52,6 48,6 opasy ksuzgzone krowy mleczne
zasuszone krowy azytkowaniu me-
snym (pasze stabej jaéw), wymagane
uzupetnienie paszami wysokoenerge-
tycznymi

\% 75-86 3,5 4,2 25,8 11,8 15,8 11,4
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