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THE PRELIMINARY RESEARCH WITH SPINOSAD USED TO CONT ROL OF COLORADO
POTATO BEETLE LEPTINOTARSA DECEMLINEATA (SAY)

Summary

In the paper are presented preliminary resultsedaarch on use of spinosad to control of adults@ddr stages of devel-
opment of Colorado potato beetle in the laboratoonditions. Three of spinosad concentrations (@.2;0.05%) were

used. Spinosad was applied by spray both inseatdemves of potato during one treatment. Toxicftgminosad was by
contact and ingestion. The results show that allete concentrations have done the mortality ofdtssand the level of effi-
cacy of treatments was higher as well as the canaton was increased. In the case of 0.1% conegioin was reached
the 60% mortality, differences between mortalitydifferent stages of development were not fourmd.0F05% concentra-

tion was reached only 30% mortality and this effadhe field conditions is not promising.

SKUTECZNOSC SPINOSADU W ZWALCZANIU STONKI ZIEMNIACZANEJ
LEPTINOTARSA DECEMLINEATA (SAY) *

Streszczenie

W artykule omawianegswyniki prowadzonych po raz pierwszy w Polsce Badatyczcych zastosowania substancji ak-
tywnej — spinosad w taych koncentracjach w zatesci od stadium rozwojowego stonki ziemniaczanej.aBadrealizo-
wano w warunkach laboratoryjnych. W testach wyksteayo chrzszcze oraz starsze larwy (L3/L4), ktére wykazi
najwigksz; opornaicig na obecnie stosowane insektycydy. Zastosowandarayentracje preparatu handlowego zawiera-
jacego spinosad (0,2; 0,1; 0,05%), ktéry nanoszondiftée ziemniaczane wrazzerujgcymi owadami poprzez oprysk.
Spinosad wykazuje toksyczny efekt poprzez dziataelidkowe oraz, w ograniczonym stopniu, rowrkentaktowe. Uzy-
skane wyniki wskazujze wszystkie testowane koncentracje preparatu spowalg smiertelngi¢ owadow.Smiertelng¢
owaddw byla tym wgza im wieksz zastosowano koncentracjUzyskane wyniki w zateosci od koncentracji spinosadu
réznig sie statystycznie. W przypadku koncentracji prepa@iil% uzyskandgredniy smiertelngé¢ 60% zaréwno dla
chrzgszczy, jak i dla starszych larw. Nie stwierdzonetig/ch rénic w skuteczn@i spinosadu w zateasci od testowanych
stadiow rozwojowych. Najtza testowana koncentracja (0,05%) spowodowmatzrtelngi¢ okoto 30% owadow i nie jest
rekomendowana do stosowania w warunkach polowych.

1. Wstep Owady z rodziny stonkowatych wykazugréznicowary
wrazliwo$¢ na spinosad [2, 6, 7]. W dotychczasowej litera-
Spinosad jako produkt fermentacji bakterii glebolwjest  turze znalé¢ mozna jedynie nieliczne dane dotyce sku
nietoksyczny dla ssakéw oraz ptakéw [9]. Jestyelaie nie  teczndci spinosadu w stosunku do larw stonki ziemniacza-
szkodliwy w stosunku do wkszdici organizmOw pgytecz-  nej oraz braku nabycia odpoeotego szkodnika na spino-
nych, ché w ostatnich latach pojawity eshieliczne doniesie- sad [9, 10, 12, 15]. Jest on bardzo obigoyn insektycy-
nia o jego ujemnych skutkach dla biedronek oranigt [11, dem, ktérego zakres stosowaniaz@a@osté rozszerzony, a
19]. Te dane naly jednak zweryfikowé Obecnie spinosad w przyszigci wykorzystywany rownig przez polskich rol-
jest zalecany w integrowanych programach ochrosiinro nikéw ekologicznych.
zgodny jest rowniez wymogami IFOAM (Mgdzynarodowa Stonka ziemniaczand €ptinotarsa decemlineatéSay)
Federacja Rolnictwa Ekologicznego), ktére opracevaipn- jest wanym ekonomicznie szkodnikiem plantacji ziemnia-
dardy dla rolnictwa ekologicznegedace podstawdla orga- koéw, szczegolnie tych, ktdre siprawiane w systemie eko-
néw rzdowych do opracowywania krajowych aktow praw-logicznym, gdzie cigle brakujes$rodkéw ochrony rélin
nych regulujcych sektor rolnictwa ekologicznego [5, 20]. Nadozwolonych do zwalczania tego szkodnika. Defodiaq-
mocy Rozporzdzenia 4004/2008 zostat onaatony do listy  §lin spowodowanazerowaniem szkodnika ne doprowa-
substancji dozwolonych w rolnictwie ekologicznymajrtupp-  dzi¢ do istotnego obrienia plonu bulw. Ponadto szkodnik
cych sé w zahczniki [IB Rozporadzenia 2092/91. ten charakteryzuje gitatwoscia nabywania odporrsgi na
Dotychczas spinosad byt wykorzystywany gtéwnie dansektycydy zawierage pyretroidy, zwizki fosforoorga-
zwalczania szkodnikéw w szklarniowych uprawachlino  niczne i karbaminiany i jego diugotrwate zwalczatjeni
ozdobnych (wciornastek zachodni, miniarki) oraz vayb $rodkami mae okazd sie niewystarczajce [21].
nych szkodnikéw (zwdjki ficiowe, owocdwka jabtkéwecz- Niniejszy artykut jest doniesieniem dotycym poszu-
ka, owocowkasliwkéweczka) w sadach [13, 14, 16, 17]. kiwania rozwazan dla problemu stonki ziemniaczanej, kt6-
Substancja ta znalazta rownieastosowanie wérodkach ry jest dotkliwym problemem w systemie rolnictwaokk
stosowanych do zwalczania dorostych much w pomiesmicznego. Wyniki tych bada mog przyczyné si¢ do
czeniach inwentarskich — wg danych firmy Novartis.wszczcia procesu rozszerzenia zakresu etykiety produktow
(zrodto internet). Jednak obecnie jest on badanyanych  ochrony rg@lin zawierajcych wianie spinosad. Obecnie w
osrodkachswiatowych pod ktem jego szerszego zastoso-Polsce zarejestrowang 3 takie produkty.

wania [1, 2, 3]. Spinosad wykazuje dzialanie kontaktowe, ale przede
* Praca naukowa finansowana zeodkéw na naukw latach 2007-2010 YVSZyStkIm ZO*a‘dkowe [8’ 18] Mechanizm dziatania §690
jako projekt badawczy insektycydu polega na partali nerwowym owada, ktory
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Rys. 1. Procentowsmiertelng¢ szkodnika w zalimosci od koncentracji preparatu ze spinosadem po uphvdni
Fig.1. Percentage of pest mortality in dependemtspinosad product concentration after 6 days

wystgpuje stosunkowo szybko po zastosowaniws€irak-
towanych owadow jest w stanie powr®ao normalnego
funkcjonowania, ale jedynie w przypadku, kiedy posij
silnie rozwinkgty system detoksykacyjny lub w przypadku
zastosowania zbyt niskiej dawdtbdka.

2. Cel bada

Celem niniejszych badabyta ocena mdiwosci zasto-

4. Wyniki

Na rys. 1 przedstawiono procentgwsumarycza
smiertelné¢ owadow po uptywie 6 dni. Nie stwierdzono
znacacych ré&nic w smiertelngci szkodnika w zalnosci
od jego stadium rozwojowegSmiertelng¢ owadow wzra-
stata wraz ze wzrostem koncentracji spinosadu, gveszy
30 do powyej 90%. Na podstawie otrzymanych danych
laboratoryjnych mana wnioskowd, iz jednorazowe zasto-
sowanie spinosadu w dawce 0,1% okazadojist wystar-

sowania spinosadu w zwalczaniu stonki ziemniaczanegzapce do ograniczenia nadmiernej liczebrioszkodnika

Wyniki laboratoryjne postiyly do opracowania szczego6-
towej metodyki dla zabiegdéw polowych. W przypadiat z
dawalajicy efektéw polowych rezultaty badlanog postu-
zy¢ do wszczcia procesu zmierzajego do rozszerzenia
etykiety produktu. Jednocgde mana go hkdzie reko-
mendowa dla rolnictwa ekologicznego.

3. Materiat i metody

W laboratorium prowadzono hodawszkodnika. Uzy-
skano doroste owady oraz larwy w stadium L3 i L#ré&
zastosowano do balaDoswiadczenia realizowano w wa-
runkach laboratoryjnych w plytkach Petriego wdaych

na uprawie (poziondmiertelngci 60%) i mae by zada-
walajace dla praktyki.

Koncentracja 0,05% spinosadu spowodowaiaertel-
nos¢ owadéw na poziomie okoto 30% i tma wniosko-
wat, ze zastosowanie jedynie pojedynczego opryskaemo
by¢ niewystarczajce. Naleatoby powtdrzy oprysk w celu
uzyskania zadawalgych wynikéw.

Uzyskane wynikiredniejsmiertelndgci owaddw rénia
sie statystycznie poradzy soh, dla obu testowanych sta-
diéw rozwojowych i zostaly zamieszczone w tab. 1.

Tab. 1. Srednia $mierteingé¢ szkodnika w zalenosci od
koncentracji spinosadu i stadium rozwojowego szKain
Table 1. Average mortality of the pest dependingliffier-

bibuta. Spinosad aplikowano w postaci opryskow, ktéryment concentration of spinosad and stage of devedopm

poddano zaréwno owady, jak kdie ziemniaczane poda-
wane owadom jako pokarm. Wadnrawiesiry produktu ze
spinosadem przygotowano w koncentracji 0,2%, 0,19
i 0,05%, w przeliczeniu na 500 | wody na hektarawpy
rolniczej, (120g a.i. /L produkt; DowAgroScienc®tytki
byly przechowywane w temperaturze pokojowej, w eakr
sie 20 - 24C, w laboratorium, w ciemroi. Opryski wyko-

nano jednorazowe, w miaubywania pokarmu byt on uzu-

Koncentracja produktuDoroste chrzszcze | Larwy
oConcentration of Imagines of CPB | Larvae of CPB
spinosad product n = 5/plytka n= 5/plytka
0,2% 39a 4,7 a
0,1% 30b 2,8b
0,05% 15c 15c
Kontrola /Untreated 0,0d 0,2d

petniany. Testy wykonano dla owadow dorostych deaw
(tacznie dla L3/L4), osobno dla ka&ej koncentracji spino-
sadu, uwzgidniajac 10 piytek po 5 owadow w kdym
powtorzeniu. Wykonano trzy powtorzenidmiertelngé
owadow oceniano codziennie, przez okres 6 dni. Diane
bowe po przeksztatceniu Freeman-Tukey'a poddandé-ana
zie wariancji na poziomie p<0.001.
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Srednie arytmetyczne z trzech powtdrgm 6 dniach. W kalym
powtorzeniu byto 10 piytek po 5 owaddéw wzkiej. W obebie
kolumn dane oznaczone tymi samymi literami nienig sie staty-
stycznie.Mean from three repliactes, in each replicate wefe 1
plates / 5 insects per plate. Within column bothnedigines and
larvae stages, means followed by the same lettematesignifi-

cantly different at P<0.001.
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5. Dyskusja

Spinosad jest produktem fermentacji pochogm od  [4]
bakterii naleéacych do grupy Actinomycete [9]. Jego tok-
sycznd¢ jest zr@nicowana w zalimosci od gatunku owa-
da, stadium rozwojowego lub sposobu aplikacji [#, W [5]
przypadku omawianych bad@ilotazowych okazato s ze
stadium rozwojowe nie zdeterminowato skutecznaa-
biegu. Uzyskane wyniki zaréwno dla chszczy, jak i larw
sa zblizone. Nie stwierdzono, aby w przypadku stonki
ziemniaczanej poe stadium rozwojowe wplywato na uzy-
skary $miertelng¢é. Majac na uwadze,zi starsze stadia
rozwojowe szkodnikéw ezsto charakteryzyjsic podwyz-
szory odporndcia na insektycydy, nalsy uzna, iz spino-
sad jest bardzo obieagym i skutecznym insektycydem,
ktéry dziata zaréwno kontaktowo, jakzbtadkowo. Tok-
sycznad¢ spinosadu w odniesieniu do cliggzczy jest roz-
maita [3]. Temperatura jest wraym czynnikiem determinu-
jacym $miertelng¢ szaréiczakow, natomiast nie stwier-
dzono jej wptywu na skuteczéo spinosadu w odniesieniu [9]
do szkodnikéw magazynowych [1, 3]. W osobnych bada-
niach nad wptywem temperatury na skutegzngpinosadu
przeciwko larwom i chrgszczom stonki ziemniaczanej
stwierdzono,ze jest to abiotyczny czynnik mgy wptyw
na skuteczni zabiegu [7].

Ocer skutecznéci spinosadu wykonano juvczeniej

(6]

(8]

dae) is not affected by wheat temperature and oveistl. of
the Kansas Entomological Society, 2003, 76: 529-532
Galvan T.L., Koch R.L., Hutchison W.D.: Toxicity ofdox-
acarb and spinosad to the multicolered Asian ladgtlb,
Harmonia axyridis via three routes of exposure. Pest Man-
agement Science, 2006, June 22.
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Koss A.M. Integrating chemical and biological cahtin
Washington State potato fields. M.S. Thesis. Waghim
State University, Pullman, WA, USA 2003rddto - inter-
net).

Kowalska J.: Laboratory studies of the activity spinosad
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532 -535.
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z uwzgkdnieniem innego produktu handlowego zawigraj [11] Morandin L.A., Winston M.L., Franklin M.T., Abbot.A.:

cego réwnie spinosad [15]. Réwniei we wspomnianych
badaniach stwierdzonage spinosad jako insektycyd nowe;j
generacji mge st& sie rozwiazaniem problemu stonki
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6. Whnioski

Uzyskane dane dotysze zastosowania spinosadu do
zwalczania stonki ziemniaczanejdacej przedstawicielem
rzedu Coleoptera — w stosunku do ktérego spinosad wyka
zuje wedtug danych literaturowych zrécowary skutecz-
nos¢ — pozwalajg na optymistyczne podajie do tego in-
sektycydu w przypadku stonki ziemniaczanej.Z&lon sté
si¢ rozwiazaniem probleméw polskiego rolnictwa ekolo-
gicznego w dziedzinie zwalczania szkodnikow. Malgd-
nak podkréli¢, iz obecnie dogpne na rynku polskim in-
sektycydy zawierape # substang aktywm nie zawieraj
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(Bombus impatien€resson). Pest Management Sciece 61(7):
619-626.
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(5): 179-184.

[15] Pawiiska M.: Skuteczni insektycyddéw nowej generacji w

zwalczaniu stonki ziemniaczankgptinotarsa decemlineata
(Say). Progress in Plant Protection/Epgtw Ochronie Ro-
$lin, 2007, 47 (1): 340-351.
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w swoich etykietach stosowania ich przeciwko stonc¢l?] Pluciennik Z., Olszak R.W., Tworkowska U.: Spinogt0

ziemniaczanej i nakatoby podj¢ akcg promocyjm skie-
rowary do producentéw tegérodka, aby zacfti¢ ich do
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