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THE COMPARISON OF EFFICIENCY OF TILLAGE CORIANDER ( CORIANDRUM
SATIVUM L.) IN CONVENTIONAL AND ECOLOGICAL SYSTEMS

Summary

Comparative investigations of ecological and conieeral coriander's tillage were led. The yield ofifs as well as the
content of essential oil in fruit were estimatetdisiwas stated that ecological system was comparaith conventional
one. The dependence between applied systemsagétdhd the content of essential oil was not found.

POROWNANIE EFEKTYWNO SCI UPRAWY KOLENDRY SIEWNEJ ( CORIANDRUM
SATIVUM L.) W SYSTEMACH EKOLOGICZNYM | KONWENCJONALNYM

Streszczenie

Badania poréwnawcze dotyge uprawy kolendry siewnej prowadzono w dwdch syath: ekologicznym i konwencjonal-
nym. Oceniano w nich wielképlonu oraz jego jak& (procentow zawarta¢ olejku w surowcu - owocach). Stwierdzono,
ze ekologiczny system uprawy pozwala na uzyskivedeledéw poréwnywalnych z systemem konwencjonaigrstwier-
dzono zalénasci miedzy systemem uprawy a oznagzensurowcu zawark@iq olejku.

1. Wprowadzenie

Kolendra siewna Goriandrum sativumL.), tak jak
wszystkie réliny zielarskie, zaliczana jest do grupyslin
specjalnych, ktére charakteryzugic wyzszymi od innych

W kazdym z systemOw prowadzono oddziglagro-
technilk; dostosowas do ich specyficznych zaten. Ro-
dzaje zabiegdéw agrotechnicznych oraz terminy ictkowvy
nania przedstawiono w tab. 1-3.

Doswiadczenie prowadzono na poletkach o powierzchni

roglin uprawnych, wymaganiami w odniesieniu do warun-12 nf w trzech powtérzeniach.

koéw glebowych, klimatycznych i doboru stanowiskaha-
dozmianie, a tate wicksz wrazliwoscia na czynniki wy-

W systemie konwencjonalnym czynnikiem zmiennym
byly metody i sposoby odchwaszczania plantacji. féze

wotujace stres. Jak wynika z praktyki, najtrudniejszympoddano efektywni@ odchwaszczania chemicznego w po-

obecnie zadaniem zwdanym z prowadzeniem plantacji
zi6t jest ograniczenie konkurencji chwastow w talstop-
niu, aby zapewsi roslinom niezaktécony rozwdj, szcze-

réwnaniu z metoa wytacznie mechaniczn Na poletkach
odchwaszczanych chemicznie, stosowano Afalon 450 SC
(s.a. linuron). Herbicyd stosowano beg@alnio po siewie

golnie w pocztkowym okresie wegetacji. Kolendra ze kolendry (gtéwna faza rozwojowa 0, kod: 00) [5]. P@-

wzgledu na szybkie wschody i mniejsod innych rélin
zielarskich wraliwos¢ na konkurengj ze strony chwastow
moze wykazywaé duza przydatné¢ do upraw prowadzo-
nych metodami ekologicznymi [1, 2].

2. Cele

1. Rozpoznanie mdiwosci prowadzenia efektywnych
upraw kolendry siewnej w warunkach zkézonego ryzy-
ka zachwaszczenia (system ekologiczny).

2. Poréwnanie efektywnimi uprawy kolendry siewnej w
systemie ekologicznym i konwencjonalnym (wysékoja-
kos¢ plonu surowca).

3. Opracowanie zaledeagrotechnicznych dla uprawy ko-
lendry siewnej metagdekologiczn.

3. Zatozenia badawcze

Doswiadczenia uprawowe z Kkolengdsiewry przepro-
wadzono w Instytucie Rtin i Przetworéw Zielarskich
(IRiPZ), w Plewiskach k.Poznania, w latach 2005-209a
polach o takich samych warunkach glebowo-klimatycin

legnacji mechanicznej stosowano r@lzia ptytko dziatai-
ce z naami katowymi. Dodatkowo, w rgdach rdlin, wy-
konywano odchwaszczanieczne. Schemat dwiadcze
obejmowat 4 kombinacje: 1) Afalon 450 SC w dawcgé 1,
I’/ha, po siewie, 2) pielenie mechanicznedane, 3) piele-
nie wylcznie mechaniczne, 4) kontrola nie pielona.

W systemie ekologicznym dwiadczenia realizowano
na wydzielonej, agci pola déwiadczalnego posiadaje]
certyfikat zgodnéci prowadzenia upraw z metodami eko-
logicznymi. Déwiadczenia prowadzono z wykorzystaniem
dojrzatego kompostu powstatego na bazie resztéknro
nych lub obornika bydtego. Czynnikiem zmiennym byt
sposéb i intensywrsé nawazenia. Nawaenie organiczne
kompostem stosowano w dwéch dawkach w trakcie wege-
tacji, natomiast nawozem naturalnym (obornik) wneid
dawce, jednorazowo w terminie jesiennym. Schemai-ob
mowat 4 kombinacje: 1) kompost 20 t/ha, 2) kompb&t
t/ha, 3) obornik 33 t/ha, 4) kontrola — bez naemia. Dla
wszystkich kombinacji daviadczalnych stosowano jedna-
kowe zabiegi pielgnacyjne, takie jak: odchwaszczanie
i spulchnianie midzyrzdzi.

Program badg tak dla déwiadczér konwencjonal-
nych, jak i ekologicznych, obejmowat ogewielkosci plo-

(bezpdarednie gsiedztwo) prowadzono badania poréwnaw-nu (owocéw) oraz procentowej zawabolejku w surow-
cze w dwdch systemach uprawy (ekologicznym i konrwencu. W analizie jakéciowej surowca do oznaczania zawar-

cjonalnym), ré@niacych st przede wszystkim przsfa me-
toda odchwaszczania plantacji oraz rodzajem naamca.

W. A. Kucharski, R. Mordalski

152

tosci olejkéw stosowano meteddestylacji z pay wodm
w aparacie Derynga [4].
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Tab. 1. Wybrane elementy agrotechniki kolendry sigiwPlewiska 2005-2007
Table 1. The selected factors of coriander cultoratPlewiska 2005-2007

System uprawy
Wyszczegolnienie ) )
ekologiczny konwencjonalny

Przedplon (2005, 2006, 2007) gorczyca, faceliaygeial gorczyca, facelia, peluszka
Norma wysiewu 19 kg/ha 15 kg/ha
Nawozy mineralne NPK - +
Nawozy organiczne (kompost) + -
Nawozy naturalne (obornik) + -
Herbicydy - Afalon 450 SC 1,5 I/ha
Fungicydy - Zaprawa Nasienna T 5 g{kg
Uprawa m¢dzyrzzdowa — pielnik 3-4 x 2 X
Odchwaszczanie w ¢dach — ¢czne 2 X 1x

Tab. 2. Terminy zabiegéw agrotechnicznych i fazfegicznych kolendry siewnej w konwencjonalnym sysie uprawy
kolendry. Plewiska 2005-2007

Table 2. Dates of agronomical treatments and phagichl stages of coriander in conventional cultigat Plewiska 2005-
2007

Element agrotechniki 2005 2006 2007
Nawazenie przedsiewne: P, #, N 12 IV 20 IV 151V
Zaprawianie nasion 131V 20 IV 16 IV
Siew nasion 131V 20 IV 16 IV
Oprysk preparatem Afalon 450 SC 14 1V 211V 191V
Pocatek wschodow 27 IV 4V 7V
Petnia wschoddéw 29 IV 8V 18V
Nawazenie pogtéwne?/, N 6V 6 VI 23V
Pocatek kwitnienia 24 VI 26 VI 3 Vil
Zbior surowca 8 Vil 31 vl 27 VI

Tab. 3.Terminy wykonania zabiegéw agrotechnicznyatkologicznym systemie uprawy. Plewiska 2005-2007
Table 3. Dates of agronomical treatments and phagiohl stages of coriander in ecological cultivatidPlewiska 2005-
2007

Element agrotechniki 2005 2006 2007
Nawazenie obornikiem - 5 XI 05 9 XI 06
Siew nasion 131V 20 IV 16 IV
Pocatek wschodow 27 IV 4V 4V
Petnia wschodéw 29 IV 9V 8V
Nawazenie kompostem 3 Vi 6 VI 4 VI
Pocatek kwitnienia 29 VI 29 VI 18 VI
Zbior surowca 19 VI 1V 14 VI
4. Wyniki ziomu pozostatych czynnikéw plonotwoérczych (m.ira-n

wozenia) uprawa ekologiczna doréwnywata, pod wdgm

Wyniki przedstawiajce zaleénos¢ plonowania kolendry wysokaci plonéw surowca, uprawom konwencjonalnym.
oraz procentowej zawagai olejku eterycznego w surowcu Sredni plon owocéw kolendry z upraw konwencjonalnych
od zastosowanej metody uprawy zestawiono w tabeli4  wahat s¢ w zaleznosci od kombinacji od 2,59 do 10,84

Wykazano,ze w warunkach zwkszonego ryzyka za- g/ha, a z upraw ekologicznych od 9,57 do 12,03.cza
chwaszczenia uprawy stosowanie poprawnej agroteichni dania nie wykazaly zat@eosci pomidzy zastosowanym
pozwala, na glebiéredniej (piasek gliniasty lekki), na uzy- systemem uprawy a oznaczorawartdcia olejku eterycz-
skiwanie efektéw uprawy kolendry porownywalnychys-s nego w surowcu. Jegoednia zawart& w owocach kolen-
temem konwencjonalnym. dry, niezalénie od systemu uprawy, ndigta sig w waskim

Pomimo stosowania wadznie mechanicznych metod przedziale od 1,34 do 1,44%.
odchwaszczania plantacji, przy zachowaniu podobpego
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Tab. 4. Wysokét plonu i jakd¢ surowca w zalbenosci od systeméw uprawy. Plewiska 2005-2007
Table 4. The yield and the quality of raw matenmatiependence on system of cultivation. PlewiskKib2ZD07

Plon owocéw (g/ha) Zawari6 olejku (%)
Kombinacja 2005 | 2008 2007| $r. | 2005/ 2006| 2007| Srednia
wazona

Ekologiczny system uprawy

Komost 10 t/ha 14,407,09| 7,79| 9,78 1,58 1,10| 1,58 1,42
Kompost 20 t/ha 18,877,78| 9,45/12,03| 1,48| 0,95| 1,58 1,34
Obornik - 9,53 9,61 9,57 - 1,15/ 1,73 1,44
Kontrola ,0" 11,84 6,02| 7,38/ 8,41| 1,60| 1,00 1,48/ 1,36

NIR (0,05 LSD (0.05) 4,39 0,50[ 1,41] 1,10] - - - -

Konwencjonalny system uprawy

Afalon 450 SC 1,5 I/ha 12,069,40| 10,51| 10,66| 1,15| 1,20| 1,68 1,34
Pielenie mechaniczne 2,950 4,82 2,59| 1,20 - 1,43 1,32
Pielenie mechaniczne tazne| 12,24| 9,41|10,86| 10,84 1,18| 1,25| 1,70 1,38
Kontrola nie pielona 0 0 0 - - - - -

N|R(0'05)LSD(0'05) 3,45 n.i. 4,60, 3,66 - - - -

4.1. System ekologiczny

skiwania chéby przecgtnego plonu owocoéw. Ocena che-
miczna surowcow wykazata mate znicowanie zawarkei

Wyrazne dziatanie plonotwércze uzyskano przy zastoelejku w zalenosci od sposobu odchwaszczania poletek.

sowaniu wyszej biomasy kompostu w wysakbd 20 t/ha.
Nizsza dawka kompostu w wysalad 10 t/ha oraz navie-
nie obornikiem w dawce 33 t/ha spowodowaly istaibai-
zenie plonu, z kolei brak nawenia dalsz istotra obnizke
plonu. W kombinacji z pelpndawky kompostu efektywny
wzrost plonu surowca, w stosunku do potowy dawldzor

nawazenia obornikiem wyniést ok. 20 %, natomiast w sto-

sunku do kontroli bez nawenia ok. 40 %. Ocena che-
miczna surowcOw wykazata mate znicowanie zawarkei
olejku w zalenosci od rodzaju i dawek navienia orga-
nicznego. Biogc pod uwag srednie wartéci z lat, ozna-
czona w surowcu kg olejku, w zaleénosci od kombinacji,
wynosita od 1,34 do 1,44%.

4.2. System konwencjonalny

W trzyletnim okresie badanajwyzsz efektywnaé od-
chwaszczania plantacji stwierdzono stasypetne pielenie
(mechaniczne w mdzyrzdziach i eczne w rzdach) oraz
odchwaszczanie chemiczne (Afalon 450 S.C.). Poleyka
wolne od chwastéwzado zbioru surowca, aredni plon
owocow kolendry wyniést odpowiednio 10,84 i 10,66a

Biorac pod uwag srednie wartéci z lat, oznaczona w su-
rowcu zawarté¢ olejku, w zalenosci od kombinacji wy-
niosta od 1,32 do 1,38%.

5. Dyskusja

Podstawowynzrédiem wiedzy agrotechnicznej z zakre-
su uprawy kolendryaswyniki kompleksowych badawia-
snych przeprowadzonych w IRiPZ. Na ich podstawieaep
cowana zostala szczegotowa instrukcja dla upragy tga-
tunku w systemie konwencjonalnym [2]. Niniejsze #&aid
miatly dostarcz§ informacji o mato poznanym wplywie
ekologicznego systemu uprawy na widlkelonu i jaka¢
surowca. Znana jest bowiem zduzmienné¢ plonowania
rodlin olejkowych w zalenosci od warunkéw uprawy m.in.
od stanu zachwaszczenia oraz zastosowanych metald zw
czania chwastow [7].

W systemie ekologicznym rglograniczania zachwasz-
czenia w diaym stopniu spetnia pogtéwne naiemie orga-
niczne iscidtkowanie gleby [6]. W zwizku z tym w do-
$wiadczeniu zastosowano szersazstave rzedow (45 cm)

i nawazenie kompostem, przez co uzyskano efekbiko-

Odchwaszczanie watznie mechaniczne gwarantowato wania medzyrzedzi w celu ograniczenia strat wody i zapo-

plon na poziomie zaledwie 2,59 g/ha, co stanowi2gk%
plonu maksymalnegdV obydwu systemach uprawy domi-
nujacymi gatunkami chwastéw na poletkachswi@dczal-
nych byly: chwastnica jednostronna, komosa bidtdbotki
polne. Dodatkowo w uprawach ekologicznych licznig- w

biegania zachwaszczeniu. Bkitemu zachwaszczenie po-
letek ekologicznych utrzymywatoesdo zbioru surowca na
poziomie 10-15%.

W tym systemie uprawy nawenie kompostem i obor-
nikiem bylo alternatywnym sposobem naagnia, zwlasz-

stepowaly: szarkat szorstki oraz chwasty rumianowatecza azotowego. Pogtkowo zaopatrzenie kolendry w azot

W systemie konwencjonalnym zastosowanie preparédu A
lon 450 SC w dawce 1,5 I/ha zapewniato wdgh czysta¢
plantacji, a pokrycie poletek chwastami ocenianooka
10%. Poletka systematycznie odchwaszczanenie i me-
chanicznie byty wolne od chwastéw, do momentu zbioru
surowca, natomiast na kontroli nie pielonej chwazhy

bylo niewystarczajce. W dalszych fazach rozwojowych
réznice pomegdzy systemami uprawy byly mniejsze, gdy
wysoka temperatura powietrza i wilgo#dayleby pozwala-
ly na intensywny przebieg mineralizacji wniesionyaa-
wozOw i lepsze zaopatrzenieslia w azot. Zastosowanie
obornika w terminie jesiennym na glebactdnich spowo-

mowaty ok. 40% powierzchni. Plon surowca uzyskany zowato jego szybk mineralizact i wymycie czsci sklad-

poletek odchwaszczanych chemicznie, nimitésie istotnie
od plonu uzyskanego przy peinym pieleniu. Waridetep
gnacji z odchwaszczaniem wgknie mechanicznym (tylko
w migdzyrzedziach) okazat i niewystarczajcy dla uzy-
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nikéw pokarmowych, dlatego efekty uprawy w tej kamb
nacji nie byly zadowalage. Nawaenie organiczne mogto
spowodowd wigksze nasilenie wygpowanie patogendw
glebowych w poréwnaniu do konwencjonalnego systemu
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uprawy. Jedynie na poletkach ekologicznych stwiendz 5. Nie stwierdzono zaleosci pomidzy procentow za-
obecndé¢ bakteriozy kolendry i zgorzeli kwiatostanéw (ok.  wartcscia olejku w owocach a badanymi systemami
5% ralin). uprawy kolendry siewnej.
W dostpnym pigmiennictwie jest mato informac;ji
o wykonanych przez krajowesmdki naukowe badaniach
agrotechnicznych z kolengdsiewry. Jak dodd gatunek ten
jest przedmiotem badagtéwnie fitochemicznych. Wk- 7. Literatura
szai¢ doniesié podaje,ze zawarté¢ olejku w owocach, w
naszych warunkach klimatycznych, ggesi¢ w granicach [1] Senderski M. E..: Prawie wszystko o ziotach.dVMa-

0,2-1,5% [1, 3]. Wyniki analiz fitochemicznych ukgsme w teusz E. Senderski, Podkowasha 2007.
doswiadczeniu mieszezsic w gérnym zakresie tego prze- [2] Filoda G., Kordana S., Kucharski W.A., Zeki
dziatu. R..1996b ; Instrukcja uprawy kolendry siewn&of

riandrum sativuni.). Wyd. Inst. Rdl. i Przetw. Ziel., 7
6. Whnioski ss., 1996.

[3] Stoyanowa A. i wsp.: Super carbon dioxide ectsaof

1. Stosowanie w systemie ekologicznym poprawnej agro- spices. Part |. Coriande€¢riandrum sativuni..). Her-
techniki, pozwala, na glebaghednich (piasek gliniasty ba Polonica Nr 3-4, s. 235, 2003.
lekki), na uzyskiwanie efektéw uprawy kolendry siew [4] Farmakopea Polska V, tom V. Warszawa 1999,8s. 5
nej poréwnywalnych z systemem konwencjonalnym. 59.

2. Przy takim samym poziomie agrotechniki dla badanycli5] Adamczewski K., Matysiak K. (ttumaczenie i at@p
systeméw uprawy, plony kolendry z upraw ekologicz- cja). Klucz do okrélania faz rozwojowych rdin jedno-
nych doréwnywaty plonom z upraw konwencjonalnych. i dwulisciennych w skali BBCH. Inst. Ochr. B,

3. W uprawie konwencjonalnej najugz przydatnéé¢ do Giowny Inspektorat Inspekcji Ochrony Rio i Nasien-
odchwaszczania plantacji kolendry wykazaty warianty nictwa, s.11., 2002.
petnym pieleniem mechanicznym (wedach i meédzy-  [6] Wkiad Nauk Rolniczych w Rozwéj Rolnictwa Ekolo-
rzedziach) oraz z odchwaszczaniem chemicznym (Afa- gicznego. IUNG Putawy, s. 58, 2004.

lon 450 SC). [7] Kucharski W.A., Mordalski R. Wplyw sposobu od-

4. W uprawie ekologicznej najlepszy efekt nawmnia uzy- chwaszczania plantacji na plonowanie wybranych ga-
skano w wyniku pogtéwnego zastosowania kompostu w  tunkéw rglin olejkowych. Prog. Plant Protection/Post.
dawce 20 t/ha. Ochr. Rglin 47, s. 73-176, 2007.
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