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NUMBER OF APHIDS (HOM. APHIDIDAE) ON CONVENTIONAL AND ORGANIC CROPS
OF POTATO AND WINTER WHEAT COMPARED TO CHEMICAL COM POSITION
OF PLANTS

Summary

In years 2002-2004, occurrence of aphids on coneeat and organic crops of potato and winter whaathree localities
in Lower Silesia were observed. In case of potiduere was significantly higher number of aphidsooganic crops than on
conventional ones. Chemical analysis show highetest of protein and nitrogen and twice lower conitef phosphorous
in potato tops from organic crops. Reversely, thees higher number of aphids on wheat plants grawoonventional
than organic farms. Probably it resulted from muxigher content of protein and nitrogen in planstie from conventional
crops. Additionally, in grains of this wheat thevas less of potassium and three times more of ploosg.

LICZEBNO $C MSZYC (HOM . APHIDIDAE) W KONWENCJONALNYCH
| EKOLOGICZNYCH UPRAWACH ZIEMNIAKOW ORAZ PSZENICY O ZIMEJ NA TLE
SKLADU JAKO SCIOWEGO ROSLIN

Streszczenie

W latach 2002-2004 prowadzono badania porownawezkewysgpowaniem mszyc na konwencjonalnych i ekologicznych
uprawach ziemniakéw oraz pszenicy w trzech miejsmach na terenie Dolnegdlgska. W przypadku ziemniakéw
stwierdzono istotnie wgze nasilenie mszyc na uprawach ekologicznych.iAnehemiczne naci ziemniaczanej wykazaty
nieznacznie wigz; zawarto¢ azotu i biatka oraz dwukrotnie asiz; zawartg¢ fosforu w r@linach z upraw ekologicznych.
Odwrotnie na plantacjach pszenicyecegj mszyc notowano w konwencjonalnym systemie ypiatynikato to prawdopo-
dobnie ze znacznie ¥®zej zawartéci azotu i bialek w stomie i ziarnie pszenicy upieavej metod konwencjonalgp. Do-
datkowo w ziarnie tej pszenicy byto mniej potasel zawartg¢ fosforu byta trzykrotnie wégza.

1. Wprowadzenie 2. Materiat i metody
Jednym z podstawowych zadachrony rdlin jest roz- Badania poréwnawcze liczebimd mszyc prowadzono
poznanie warunkévgrodowiskowych, determinagych li-  w latach 2002-2005 w trzech miejscawi@mch na terenie

czebné¢ organizméw fitofagicznych. ¥Wod czynnikbw  wojewddztwa opolskiego (Mgiborzyce k. Brzegu, Prosz-
biotycznych, ktére ograniczgjwystpowanie szkodnikdw kow k. Opola i Ligota Bialska k. Prudnika). Wdej miej-
upraw najwgksz role przypisuje si ich wrogom natural- scowdci wyznaczono jedn pak upraw ziemniakow i
nym oraz warunkonierowania. Efektywn& drapienych  pszenicy ozimej, prowadzenw obu odmiennych syste-
afidofagéw w uprawach ekologicznych pszenicy zesjat  mach. Odlegi& pomidzy badanymi uprawami konwen-
wstepnie rozpoznana i opublikowana [5], natomiastiaaal cjonalnymi i ekologicznymi nie przekraczata 500 foh
oddziatywania jakéci pokarmu jest zamierzeniem autoréw. powierzchnia wynosita od 0.5 ha do 1 ha, klasathogjna
W warunkach Niu Slaskiego i Pogérza Sudeckiego mszy-gleb byta zbtona (lIl i 1V). Gospodarstwo ekologiczne w
ce g pospolitymi szkodnikami wyspujacymi w uprawach Mysliborzycach uzyskato atest Ekolandu w 1993 rokw a
rolniczych i ze wzgldu na zigong szkodliwag¢ - bezpo- Proszkowie w 1994. Gospodarstwo w Ligocie Bialskiej
srednie ogtadzanie gbn jak tez przenoszenie choréb wiru- okresie rozpoczynania badadyto w drugim roku prze-
sowych — przypisuje siim dwe znaczenie gospodarcze. ksztalcania i uzyskato atest w 2003 roku. Na badany
Istnieje obawaze w uprawach ekologicznych, gdzie obo- plantacjach raz w tygodniu, na losowo wybranychli+o
wiagzuje zakaz stosowania chemicznych insektycydéwnach, okrélano nasilenie wygpowania mszyc. Analizo-
mszyce stanowi znacznie wiksze zagrgenie anteli w  wano po 100 fici ziemniakéw pobieranych z dolngyod-
uprawach konwencjonalnych [9]. Uprawa ekologiczma b kowej oraz wierzchotkowej partii §n, oraz po 100 gdow
dzi tez wiele watpliwosci w zakresie zaopatrzeniaslio w  pszenicy. W obu przypadkachsliay do analiz byly wybie-
sktadniki pokarmowe. Najwkszym problemem jest za- rane wzdla przekitnej plantacji. Na badanych plantacjach
pewnienie niezédnej ilosci dostpnego azotu, ktéry najta- konwencjonalnych ziemniakéw wykonangcznie 15 che-
twiej ulega wymywaniu [14]. Przestrzega sbwniez przed micznych zabiegéw stonkobodjczych, a na plantacgaiio-
powolnym ubywaniem potasu i fosforu [13]. gicznych tych zabiegéw byto 9. Stosowano wapno @aesz
maczke bazaltow, gnojowle z pokrzywy i kurzego oborni-
Celem bada bylo rozpoznanie whic w nasileniu ka. W celu regeneracji naci uszkodzonej wapnemaoygsa
mszyc zbaowych i ziemniaczanych na plantacjach kon-opryskiwano ziemniaki 5-krotnie serwatkW przypadku
wencjonalnych i ekologicznych oraz ich przeanaliaoie pszenicy, na plantacjach konwencjonalnych wykon&8o
na tle okrélonego w badaniach chemicznych, sktadu jakochemicznych zabiegdw mszycobdjczych, a na plardhcja
sciowego rdlin z tych upraw. ekologicznych mszyce w ogdle nie byly zwalczane.
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Proby materiatu rdinnego do analiz chemicznych po-
bierano w latach 2000-2002 z 12 gospodarstw ekciagi
nych i 6 konwencjonalnych i oceniano je padekn skladu
chemicznego. W suchej masieilio oznaczano m. in. za-
wartas¢ azotu ogolnego oraz biatk&koncentragi azota-

obserwowano na obu typach plantacji w Ligocie Biais
W rejonie tym, w kwietniu i maju, notowano usze nawet
o 3C srednie temperatury, co mogto sprayjczniejszemu
rozmnaeniu s& mszyc na gospodarzach zimowych i
zwiekszonym nalotom na ziemniaki. Maksima liczefmio

néw, a take pozostatych podstawowych makrosktadnikbwmszyc na obu typach plantacji byly wyréwnanezdde i

— fosforu, potasu, wapnia i magnezu. Wszystkie iapal
wykonano metodami powszechnie prtymi w badaniach
chemiczno-rolniczych i zgodnymi z vileiwa Polsk, Nor-

wczesniejsze maksimum odnotowano na plantacji konwen-
cjonalnej w Myliborzycach, gdzie przeciwko stonce ziem-
niaczanej zastosowano insektycyd Mospilan 20 SR.tRo

ma. Zawartd¢ azotu ogolnego we wszystkich badanychcharakteryzowat sinajbardziej zblionym przebiegiem dy-

roslinach, oznaczono metadjeldahla po ich mineralizaciji
na mokro z kwasem salicylosiarkowym,agic nasgpnie
amoniak w rozcigczonym kwasie borowym [4]. Okilene
ilosci azotu postayly do obliczér zawartdci biatka po-
przez pomngenie ich przez obowtujacy wspoétczynnik
6,25 [10]. W celu oznaczenia pozostatych makroefaave
materiat rélinny mineralizowano na sucho w piecu muflo-
wym w temperaturze 550, a nasfpnie uzyskany popiot
przetwarzano w rozciezonym kwasie azotowym. Przygo-
towany roztwor syt do analizy zawartei fosforu, ktory
oznaczano metoda kolorymetryazrwywotujac kompleks
barwny z molibdenianem amonu. Potas i iv@anaczono
w plomieniu acetylenowo-powietrznym, stagujmetod
fotometrii ptomieniowej: K- przy diugei fali 770 nm i fil-
trze czerwonym, Ca przy diugm fali 554 nm i filtrze nie-
bieskim. Magnez oznaczono mefosbektrofotometrii ato-
mowo-absorbcyjnej przy zachowaniu wdavych dla tego
pierwiastka parametrow.

3. Wyniki
3.1. Mszyce na ziemniakach

Na badanych plantacjach ziemniakéw wpsiwaty
cztery gatunki mszycMyzus persica&ulz, Aphis nasturtii
Kalt., Aulacortum solaniKalt., Macrosiphum euphorbiae
Thom. DominowataVl. persicae, ktérej udziat w strukturze
gatunkowej na plantacjach konwencjonalnych wynd8i
57%, a na ekologicznych 41-58%. Morfy uskrzydloree n
plantacjach konwencjonalnych stanowéhgdnio 11%, a na
ekologicznych 12% ogdlnej liczebfw mszyc.

namiki liczebnéci mszyc na wszystkich badanych planta-
cjach. Wsgdzie zaznaczyt sispadek liczebri@i mszyc w
pierwszej dekadzie lipca, a maksimum npibd w koncu
lipca. Tylko na plantacji ekologicznej w Pruszkowie
maksimum przeswio sie na potowg sierpnia. Prawdopo-
dobnie trzykrotne stosowanie serwatki na tej upeayio-
prawiapce kondycgg roslin umozliwito mszycom dhiszy
okres wysokiego rozmuaania.

Kazdego roku na uprawach ekologicznych notowano
wigcej mszyc areli na uprawach konwencjonalnych.
Srednia ze wszystkich lat liczebftomszyc na uprawach
ekologicznych byla wisza o0 22% i rénica ta byta istotna
(tab. 3). Najwgksze rénice w liczebnéci mszyc na obu
typach upraw notowano w roku najstabszego ich razmn
zenia (2002). Byto ich wéwczas o 80%eaj na uprawach
ekologicznych. W latach wysokiej liczebimd szkodnika,
réznica ta zawierata siw granicach 5-19% (tab. 1).

W analizie chemicznej naci ziemniaczanej, stwierde
nieznacznie wysz zawartd¢ biatka i azotu (ok. 10%) oraz
znacznie wysz, zawartg¢ potasu (o 65%) w &tinach po-
chodzcych z upraw ekologicznych. Natomiast dwukrotnie
nizsza w tych rélinach byta zawart@ fosforu.

3.2. Mszyce na pszenicy ozimej

Na pszenicy ozimej wygbowaly trzy gatunki mszyc.
We wszystkich latach baflana obu typach plantacji domi-
nowata,zerujaca gtéwnie na ktosach mszyca zbwa Sito-
bion avenad-., ktérej udziat w zgrupowaniu mszyc wyno-
sit 39-45%. Wyjtek stanowity ekologiczne plantacje w
pierwszym roku bada gdy przy najbardziej niesprzyjaj

W najstabszym nasileniu mszyce na ziemniakach wyeym przebiegu pogody (wysokie opady w czerwcu igem

stapity w 2002 roku (tab. 1). W roku 2003cknie, na obu
typach plantacji byto ich dwukrotnie gdej, a w roku 2004

ratury pontej 17C do kaica czerwca) na plantacjach eko-
logicznych dominowata mszyca czeremchowozzives,

trzykrotnie wecej. Opracowanie statystyczne wynikéw Rhopalosiphum padli. (44%). JednocZaie w roku tym

wykazalo istotne rinice nasilenia mszyc poguzy po-
szczegOllnymi latami badaco mogto by uwarunkowane
zréznicowanym przebiegiem pogody (tab. 3).

W pierwszym roku badaw czerwcu, czyli w okresie
wstepnego zasiedlania plantacji liczetomszyc na obu
typach upraw byta zblona w dwdch miejscovégiach, za
wyjatkiem Prészkowa. Mima przypuszcza ze obfite opa-
dy w czerwcu przyczyniaty sido duzej redukcji mszyc po-
przez ich wymywanie z &in. Na uprawach ekologicznych
notowano z reguly wisze liczebnie i nieco wcgeiejsze
maksima nasilenia szkodnika. Drugi rok badg. 2003,

najnizszy byt udziat mszycy rw@no-trawowej Metopo-
lophium dirhodumNalk. (14%).

W latach bardziej sprzyjggych rozwojowi mszyc (2003-
2004) i stwierdzonej ich wysokiej liczebiwd zwickszat s¢
udziat tego whanie gatunku. Kadego roku nisz liczebnd¢
mszyc notowano na plantacjach ekologicznych w possw
niu z plantacjami konwencjonalnymi (tab. Sjednia dla lat
réznica wynosita 17% i nie byla istotna (tab. 3). Najwze
roznice wysapity w roku 2003, kiedy maksymalna liczeb-
nos¢ mszyc na uprawach konwencjonalnych byta dwukrotnie
wyzsza anieli na uprawach ekologicznych. Byt to rok

byt rokiem o najmniejszej ikei opadéw atmosferycznych. o dotkliwym dla rdlin niedoborze opadéw. Szybsze tempo
Najmniej mszyc i ich najasze maksima odnotowano na rozmnaania mszyc na plantacjach konwencjonalnych wi-

obu typach plantacji w Ligocie Bialskiej, przy czyto
maksimum byto dwukrotnie m$ze na plantacji konwencjo-
nalnej. Byt to rejon gdzie w czerwcu w ogéle niestupity
opady. W trzecim roku badanajwieksz liczebnd¢ mszyc
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doczne bylo ju w maju, w fazie poctkowego wzrostu li-
czebndci populacji. Na plantacjach ekologicznych mszyce
najliczniej wystpowaty w Ligocie Bialskiej, gdzie gospo-
darstwo najkrocej funkcjonowato jako ekologiczne.
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Tab. 1. Wystpowanie mszyc w konwencjonalnych i ekologicznychawach ziemniakdw
Table. 1. Occurrence of aphids on conventional arghnic potato crops

o Suma- Termin Maksimum Termin
Rok Mlejspowaic’- Uprawa- Total pojawu- Ilczebncﬁu- mal_<S|mum-
Year Locality Crop (szt) Time of Maksimum Time of

) appearance| number(szt.) | maximum
Mysliborzyce K* 1358 03.07 703 12.07
Pruszkéw K 241 04.06 32 16.08
Ligota Bialska K 1226 12.06 365 01.07
2002 Mysliborzyce E** 1450 03.07 845 19.07
Prészkow E 1749 10.06 545 25.06
Ligota Bialska E 1917 18.06 492 01.07
- . K 942 - 367 -
Srednio-Mean E 1705 - 627 -
Mysliborzyce K 3493 09.06 2057 23.06
Prészkow K 3077 11.06 1028 18.06
Ligota Bialska K 2089 10.06 334 17.06
2003 Mysliborzyce E 3467 09.06 447 16.06
Proszkow E 3166 11.06 1031 18.06
Ligota Bialska E 2470 10.06 696 21.06
£ . K 2886 1140
Srednio-Mean E 3034 795
Mysliborzyce K 2245 21.05 378 30.06
Prészkéw K 3609 20.05 687 20.07
Ligota Bialska K 4814 19.05 664 19.07
2004 Mysliborzyce E 3305 21.05 571 28.07
Prészkow E 4046 03.06 579 17.08
Ligota Bialska E 5423 03.06 579 17.08
£ . K 3556 576
Srednio-Mean E 2258 612
. . . K 2461 694
Srednia z lat-Mean in years E 5999 655
*gospodarstwa konwencjonalne-conventional farms
** gospodarstwa ekologiczne-organic farms
Tab. 2. Wystpowanie mszyc w konwencjonalnych i ekologicznycham@ch pszenicy ozimej
Table 2. Occurrence of aphids on conventional amggoic winter wheat crops
o Suma- Termin Maksimum Termin
Rok Mlejspowaic’- Uprawa- Total pojawu- Ilczebncﬁu- mal_<S|mum-
Year Locality Crop (szt) Time of Maksimum Time of
) appearance| number(szt.) | maximum
Mysliborzyce K* 1544 16.05 442 19.06
Pruszkéw K 685 20.05 167 10.06
Ligota Bialska K 1874 18.05 501 12.06
2002 Mysliborzyce E** 273 16.05 72 31.05
Prészkow E 800 20.05 369 10.06
Ligota Bialska E 2408 18.05 850 18.06
£ . K 1368 370
Srednio-Mean E 1160 230
Mysliborzyce K 1764 12.05 542 23.06
Prészkow K 5861 14.05 1734 18.06
Ligota Bialska K 4005 13.05 1103 10.06
2003 Mysliborzyce E 1425 12.05 224 16.06
Proszkow E 2873 14.05 654 30.06
Ligota Bialska E 3038 13.05 598 01.06
Srednio-Mean K 3877 1126
E 2445 492
Mysliborzyce K 2883 07.05 535 28.05
Prészkéw K 6335 06.05 1096 27.05
Ligota Bialska K 1195 05.05 3275 02.06
2004 Mysliborzyce E 2623 07.05 526 30.06
Prészkow E 7255 06.05 1616 12.06
Ligota Bialska E 11132 05.05 2823 02.06
Srednio-Mean K 7059 1635
E 7003 1322
. . . K 4101 1044
Srednia z lat-Mean in years E 3536 48

* gospodarstwa konwencjonalneenventional farms
** gospodarstwa ekologiczneorganic farms
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Tab. 3. Analiza statystyczna liczeBobmszyc w poszczego6lnych latach, miejscéeiach i typach upraw
Table 3. Statistical analysis of number of aphidgears, localities and types of crops

a) ziemniaki-potatoes

Zrédito zmiennéci Liczba stopni swo-| Sredni kwadrat- | F obl. —F calc.| Poziom istotgci
Source of variability body Square mean Significance level
Degree of freedom
Lata (A)-Years (A) 2 10249870.8 70.334 0.00171
Miejscowdici (B)-Localities (B) 2 316698.4 2.173 0.22969
Typy upraw (C)-Types of crops (C) 1 1301960.1 8.934 0.04093
Srednie: Means:
Lata-years 2002 1324 a NIR=433.26
2003 2960 b
2005 3907 c
Miejscowdci-localities Myliborzyce 2553 a réznica nieistotna-non-significant dif-
Proszkow 2648 a ference
Ligota Bialska 2990 a
Typy upraw-types of crops Konwencjonalne| 2461 NIR=353.76
Ekologiczne 2999
b) pszenica-wheat
Zrodio zmiennéci Liczba stopni swo-| Sredni kwadrat- | F obl. —F calc.| Poziom istotci
Source of variability body Square mean Significance level
Degree of freedom
Lata (A)-Years (A) 2 51840230.3 58.9 0.002
Miejscowaici (B)-Localities (B) 2 23879032.7 27.1 0.07
Typy upraw (C)-Types of crops (C) 1 1435947.6 1.6 0.27
Srednie: Means:
Lata-years 2002 1264 a NIR=1064.74
2003 3161 b
2005 7031 c
Miejscowaci-localities Mysliborzyce 1752 a NIR=1064.74
Proszkow 3971 b
Ligota Bialska 5733 ¢
Typy upraw-types of crops Konwencjonalne| 4104 réznica nieistotna- non-significant
Ekologiczne 3536 difference

Tab. 4. Zawart& biatka i makroelementéw w étinach pochodacych z upraw konwencjonalnych i ekologicznych (wart
$ci srednie w % s.m.)

Table 4. Content of protein and macronutrients lengs from conventional and organic crops (averagiies in % of dry
weight)

Raslina-Plant Uprawa- Biatko- Azot- Fosfor- Potas- Waph- Magnez-
Crop Protein | Nitrogen | Phosphorug Potassium| Calcium | Magnesium
Pszenica stoma- K 3.9 0.62 0.09 1.45 0.31 0.08
Wheat straw E 3.41 0.54 0.11 1.08 0.16 0.08
Pszenica ziarno- K 14.93 2.39 0.90 0.16 0.03 0.12
Wheat seed E 11.81 1.89 0.29 0.18 0.03 0.14
Ziemniaki n&- K 17.44 2.79 0.45 3.72 1.88 0.43
Potatoes top E 18.12 2.9 0.23 5.69 1.90 0.39

Analizy chemiczne stomy pszenicy wykazaly 2838  na rozw6j mszyc. NajeZciej jest wykazywany dodatni
zawart@¢ biatka i azotu (ok. 15%), potasu (34%) i dwu-wplyw azotu na ptodni tej grupy owadoéw [1, 2, 3, 8, 15].
krotnie wyzsz zawartd¢ wapnia w rdlinach z upraw Van Emden [15] wgcz wskazuje na zawalb rozpusz-
konwencjonalnych (tab. 4). W stomie upraw ekologiczh  czalnego azotu w tkankachslianych jako wskanik od-
byto natomiast wicej fosforu (20%). Jeszcze gksze ré-  porndci roslin na mszyce. Potwierdzago wyniki porow-
nice stwierdzono w skladzie jal@owym ziarniakbw nawcze liczebn&i mszyc zar6éwno z upraw ziemniakéw
pszenicy. W ziarniakach pszenicy z upraw konweradjon jak i pszenicy. Bylto ich wicej tam gdzie byla wasza za-
nych bylo o 26% wicej azotu i bialka. Najwksza rGgnica  wartcs¢ azotu w tkankach gtinnych. A wigc w przypadku
uwidocznita st w stosunku do fosforu, ktérego bylo trzy- pszenicy na uprawach konwencjonalnych, a w przypadk
krotnie wigcej w materiale z upraw konwencjonalnych. ziemniakdw na uprawach ekologicznychzeledodatkowo
Mniejsza natomiast na uprawach konwencjonalnycta bytuwzgkdni sk fakt, ze na konwencjonalnych uprawach

zawart@¢ potasu (o ok. 20%) (tab. 3). pszenicy wykonywano zabiegi zwalczeg¢ mszyce a mimo
to ich liczebné¢ byta wyzsza nk na uprawach ekologicz-
4. Dyskusja wynikéw nych gdzie tych zabiegéw nie bylo, staje atzywistym,ze

uprawy konwencjonalne pszenicy stwaszajszycom lep-
Dane z pimiennictwa wskazuyj ze zmiany skladu sze warunki pokarmowe, a na plantacjach ekologidzny
chemicznego tkanek §tinnych mog posrednio wptywa&  ich ptodnd¢ moze by ograniczana, wykazywantakze
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przez innych autorOw 76z zawartgcia azotu i bialek 2. W ekologicznych uprawach pszenicy liczelinmszyc

[12]. Odwrotry sytuacg (wieksz zawartd¢ azotu i biatka)
stwierdzono w naci ziemniakéw uprawianych mete#o-
logiczra, co mogto zadecydowao istotnie wyszej liczeb-

jest silnie ograniczana nigskzawartdcia azotu w stomie i
Ziarniakach, a tale wyzsz zawartdcia potasu w ziarnia-
kach. Uprawy te s w mniejszym stopniu azeli uprawy

nosci mszyc na tych uprawach. Lepsze dla mszyc warunkionwencjonalne natane na szkodliwig mszyc.

pokarmowe, mogly wynika z opryskiwa przy wyciu
serwatki, regeneragej n& ziemniaczagn Réwniez zmiany
proporcji pomgdzy azotem a fosforem i potasem malgp-
cydowa o odporndci roslin na mszyce. W cytowanym pi-
$miennictwie dane o wptywie proporcji N/K na wygo-
wanie mszyc $ nieco rozbiene. Wielu autoréw [2, 6, 7],
wskazuje na wisze wspotczynniki rozmrienia mszyc na
roslinach o wysokiej zawartei azotu i niskiej zawartei
potasu. Wyjéniaja oni, ze railiny z deficytem potasowym 2]
dla poprawy dinienia osmotycznego produlgujwiccej
aminokwasOw, co sprzyja ptodim mszyc. W przedsta- 13]
wionych wynikach ta zaimos¢ zostala potwierdzona w
przypadku ziarniakbw z pszenic konwencjonalnychmibo
nujaca na pszenicy mszyitobion avenagest gatunkiem
zerujpcym gtownie w kltosach pszenicy. Natomiast Salas [4]
in. [11], poda4, ze traktowanie sieweke¢zmienia roztwo-
rem soli potasowej (KN¢) powodowato wzrost zawaiai
w tkankach alkaloidu graminy, decydoggo o odporriei
roslin na mszyce. W pracy przeglowej Hureja [2], ména
tez znalé¢ informacje o szybszym rozwoju liczebco
mszyc na rélinach o wysokiej zawartgi azotu i niskiej
zawartdgci fosforu. Talg sytuacg stwierdzono w naci
ziemniakoéw ekologicznych, gdzie byto egej mszyc. Na-
lezy jednak zaznacZy ze na ziemniakach konwencjonal- [6]
nych wykonano wicej zabiegéw chemicznych anli na
ekologicznych. W przypadku pszenicyznica w liczbie
zabiegéw ochronnych pogazy uprawami konwencjonal-
nymi a ekologicznymi byta jeszcze akisza.

Takze analiza rénic w nasileniu mszyc portzy
uprawami konwencjonalnymi a ekologicznymi w poszcze
golnych latach o zedhicowanym przebiegu pogody wydaje
sie potwierdzé wplyw zawartgci azotu na plodni

(1]

(5]

(7]

mszyc. Na pszenicy najgkisze ranice wyshpity w roku  [g]
2003, ktory byt rokiem o diym ditugotrwatym niedoborze
opaddw, co szczegllnie silnie ogranicza elmsts¢ azotu

dla ralin. Stwierdzona maksymalna liczeld#domszyc w  [9]

uprawach ekologicznych byta woéwczas dwukrotnigsza

w poréwnaniu z uprawami konwencjonalnymi. Na ziem-
niakach ekologicznych, mimge ogélna liczebrié¢ mszyc  [10]
byta wigksza, to jednak maksimum stwierdzonej liczebno-
sci w warunkach suszy bylozgze o 50% w uprawach eko- (11]
logicznych, co mge potwierdzéa przypuszczenia o niedo-
borze sktadnikbw pokarmowych w glebach upraw ekolo-
gicznych [13, 14]. Natomiast w przypadku upraw pszg [12]
i ziemniakéw najmniejsze #dice w liczebnéci mszyc na
uprawach konwencjonalnych i ekologicznych notowano
roku o dostatecznych, réwnomiernie reziaych opadach.

5. Wnioski [13]
1. Uprawy ekologiczne ziemniakow ® wickszym stopniu
anizeli uprawy konwencjonalne na@ne na liczniejsze
wystgpowanie i szkodliwé mszyc, co mge wynika& z
wyzszej zawartéci azotu i niskiej zawartei fosforu w na-
Ci.

(14]

(15]

M. Kelm, Z. Spiak, |. Fostiak, M. Romanowska
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