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Summary 
 

The aim of the study was to determine the differences between ground beetle abundance and their species structure on win-
ter wheat field and adjacent uncultivated habitat. To realize this, Barber’s pitfall traps were used. It was shown that adults 
of Carabidae were significantly abundant on arable field. But, in case of field margin much higher level of species diversity 
of this beneficial group was recorded. Higher number of species recognized in both biotopes indicates possibility of ground 
beetles for migration from boundary to wheat field. Thus, they can act as effective agents of biocontrol. 
 

SIEDLISKA BRZE�NE W AGROCENOZIE PSZENICY OZIMEJ JAKO REZERWUARY 
PO�YTECZNYCH BIEGACZOWATYCH (COL., CARABIDAE) 

 

Streszczenie 
 

Celem bada� było okre�lenie ró�nic w liczebno�ci i składzie gatunkowym biegaczowatych, na plantacji pszenicy ozimej oraz 
siedlisku przyległym, nieu�ytkowanym rolniczo. Do realizacji celu bada�, wykorzystano pułapki glebowe Barbera. W 
badaniach wykazano, �e chrz�szcze Carabidae istotnie liczniej wyst�powały na polu uprawnym. W siedlisku brze�nym 
odnotowano zdecydowanie wy�sze bogactwo gatunkowe tych po�ytecznych owadów. Du�a liczba gatunków oznaczonych w 
obu siedliskach, wskazuje, �e drapie�ce te, mog� migrowa� z siedliska brze�nego na plantacj� pszenicy. Mog� tam, zatem, 
skuteczniej przyczyni� si� do ograniczenia wyst�powania szkodników. 
 
1. Wprowadzenie 
 
 Chrz�szcze z rodziny biegaczowatych s� 
niewyspecjalizowanymi zoofagami, spełniaj�c w 
agroekosystemie wa�n� rol� jako naturalni wrogowie 
szkodników [1, 9]. Niektóre gatunki Carabidae od�ywiaj� 
si� równie� nasionami chwastów. Pozytywny efekt 
wyst�powania biegaczy, stwierdzono równie� na plantacji 
pszenicy, zwłaszcza w odniesieniu do szkodliwych mszyc 
[21]. Wyj�tkiem, w naszym kraju, jest łoka� garbatek 
Zabrus tenebrioides (Goeze), który mo�e wyrz�dza� 
szkody [19]. 
 Nieu�ytkowane rolniczo tereny, takie jak zadrzewienia i 
zaro�la �ródpolne, miedze, wyspy le�ne, przydro�a oraz 
inne tzw. miejsca kompensacji ekologicznej, mog� spełnia� 
wa�n� rol� w zwi�kszaniu liczebno�ci i ró�norodno�ci 
biotycznej ró�nych grup po�ytecznych stawonogów, w tym 
równie� biegaczowatych. Do pełnego cyklu rozwojowego 
tych owadów potrzebne s� miejsca, w których maj� one 
zapewniony alternatywny pokarm, szczególnie w okresie, 
gdy na polu brakuje ro�lin uprawnych. Doskonale spełniaj� 
t� rol� urozmaicone florystycznie siedliska brze�ne, 
przylegaj�ce do pola uprawnego, pełni�ce równie� funkcj� 
schronienia i przezimowania [12]. Tylko niektóre gatunki 
biegaczy mog� przetrwa� okres zimowy na polu 
uprawnym, jednak ich liczebno�� jest �ci�le uzale�niona od 
intensywno�ci i rodzaju zabiegów agrotechnicznych tam 
prowadzonych [4, 14]. Sotherton [15] stwierdził zimowanie 
larw i chrz�szczy Pterostichus melanarius (Illiger), gatunku 
wyst�puj�cego powszechnie w naszym kraju, na plantacji 
pszenicy ozimej. Du�y stopie� bioró�norodno�ci krajobrazu 
rolniczego to równie� warunek zało�enia i funkcjonowania 
gospodarstwa ekologicznego. Umo�liwia to bowiem, 
działanie naturalnego oporu �rodowiska, poprzez silniejsze 
oddziaływanie naturalnych wrogów na organizmy 
szkodliwe oraz w konsekwencji ograniczenie zakłócenia 
równowagi ekologicznej. 

 Celem bada� było okre�lenie ró�nic w liczebno�ci i 
składzie gatunkowym chrz�szczy biegaczowatych 
(Coleoptera, Carabidae), na plantacji pszenicy ozimej oraz 
przyległym siedlisku, nieu�ytkowanym rolniczo. 
 
2. Miejsce i metody bada� 
 
 Badania prowadzono w latach 2003-2006, w Rolniczym 
Zakładzie Do�wiadczalnym Swojec, nale��cym do 
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocławiu. Badania 
prowadzono w okresie wiosenno-letnim na pszenicy 
ozimej. Do�wiadczenie zało�ono na madzie wła�ciwej, 
wytworzonej z piasku gliniastego mocnego pylastego. 
Gleba ta, na plantacji pszenicy ozimej nale�ała do 
kompleksu �ytniego bardzo dobrego, a pod wzgl�dem 
przydatno�ci rolniczej zaliczono j� do IV klasy 
bonitacyjnej.  
 Wyst�powanie chrz�szczy z rodziny biegaczowatych, 
porównywano w dwóch siedliskach, tj. na polu uprawnym 
pszenicy ozimej oraz przyległym do plantacji, siedlisku 
nieu�ytkowanym rolniczo. W do�wiadczeniu uprawiano 
pszenic� ozim� odmiany Mewa. Rol� na plantacji 
uprawiano w systemie tradycyjnym, z wykorzystaniem 
pługa odkładnicowego. W tym przypadku, na dwa tygodnie 
przed siewem ro�liny uprawnej, zawsze stosowano ork� na 
gł�boko�� 18 cm. Po wykonaniu orki, rol� dwukrotnie 
bronowano. W zespole uprawek po�niwnych stosowano 
podorywk� (na gł�boko�� 10 cm), wraz z bronowaniem. 
Nie stosowano insektycydów. 
 Na nieu�ytkowanym, bezpo�rednio s�siaduj�cym z 
polem uprawnym stanowisku, stwierdzono wyst�powanie 
licznych gatunków ro�lin jednoli�ciennych z rodziny 
Poaceae. Ponadto, licznymi były równie� gatunki 
dwuli�cienne: Arrhenatherum elatius (L.), Artemisia 
vulgaris L., Calamagrostis epigeios (L.) Roth., Cheno-
podium album L., Cirsium arvense (L.) Scop., Cirsium ol-
eraceum (L.) Scop., Convolvulus arvensis L., Galium mol-
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lugo L., Phragmites communis Trin., Taraxacum officinale 
Web., Urtica dioica L. i Vicia cracca L. 
 Chrz�szcze z rodziny biegaczowatych odławiano za 
pomoc� glebowych pułapek Barbera. Ka�d� pułapk� 
stanowiło szklane naczynie (słoik Weck’a), o pojemno�ci 1 
litra i �rednicy 88 mm. Naczynia te, napełniano do 1/3 
wysoko�ci, glikolem etylenowym. Nad ka�d� pułapk� 
ustawiano przezroczysty daszek, chroni�cy przed 
deszczem. W do�wiadczeniu u�yto ł�cznie osiem pułapek, z 
czego cztery rozmieszczono na plantacji pszenicy ozimej 
oraz cztery na s�siaduj�cym siedlisku brze�nym. Pułapki 
opró�niano w odst�pach cotygodniowych, a zebrany 
materiał przewo�ono do laboratorium, gdzie dorosłe 
biegacze oznaczano do gatunku. Nazewnictwo gatunków 
Carabidae, przyj�to za prac� Hurki [5].  
 Do analizy statystycznej wyników bada�, wykorzystano 
program Statistica, wersj� 8.0 oraz arkusz kalkulacyjny 
Microsoft Excel 2007. W celu wykazania istotnych ró�nic 
mi�dzy liczb� chrz�szczy odłowionych w dwóch badanych 
kombinacjach do�wiadczenia, przeprowadzono analiz� 
wariancji (ANOVA), przy poziomie istotno�ci � �0,05. 
Charakterystyk� ekologiczn� biegaczowatych opisano na 
podstawie wska	nika bioró�norodno�ci gatunkowej 
Shannona–Weavera (H’), wska	nika równocenno�ci 
gatunkowej (wyrównania gatunkowego) Pielou (J’) oraz 
współczynnika dominacji D. Poszczególne gatunki 
biegaczowatych zaliczono do klas dominacji według skali 
proponowanej przez Kasprzaka i Niedbał� [7]. 
 
3. Wyniki bada� 
3.1. Liczebno�� 
 
 Ł�cznie, w ci�gu czterech lat bada�, w obu 
kombinacjach do�wiadczenia, odłowiono i oznaczono 4297 
biegaczowatych (tab. 1-4). Istotnie liczniej chrz�szcze te 
wyst�powały na plantacji pszenicy ozimej (2539 
osobników), w porównaniu do siedliska nieuprawnego 
(1758 sztuk) (tab. 4). W ka�dym roku, Carabidae, były 
znacznie liczniejsze na polu uprawnym. W 2003 i 2005 
roku, były to ró�nice istotne. Podobne ró�nice odnotowano 
w przypadku liczby gatunków biegaczy wyst�puj�cych w 
obu badanych siedliskach (gatunków wspólnych) (tab. 1). 
W tym przypadku, w ka�dym roku bada�, biegaczowate 
były istotnie liczniejsze na polu uprawnym. 
 
3.2. Skład gatunkowy 
 
 Ró�norodno�� biotyczna siedliska nieu�ytkowanego 
rolniczo, była zawsze wyra	nie wi�ksza ani�eli pola 
pszenicy ozimej (tab. 1). Ł�cznie, we wszystkich latach 
bada�, stwierdzono wyst�powanie 75 gatunków 
biegaczowatych. W siedlisku brze�nym oznaczono 71 
gatunków, natomiast na plantacji pszenicy a� o 20 mniej, tj. 
51 gatunków (tab. 4). Podobne proporcje w liczbie 
gatunków Carabidae, mi�dzy dwoma obiektami 
badawczymi, wykazano w ka�dym roku bada�. Ró�nice w 
liczbie oznaczonych gatunków pomi�dzy kombinacjami, w 
poszczególnych latach, wynosiły od dwóch (w 2003 roku) 
do 18 (2006). Wska	nik bogactwa gatunkowego Shannona-
Weavera, we wszystkich latach bada�, za wyj�tkiem 2003 
roku, był istotnie wi�kszy w przypadku biegaczy 
odławianych w siedlisku brze�nym. Równie� ł�czna z 
czterech lat, liczba gatunków, była istotnie wy�sza w 
miejscu nieu�ytkowanym (H’=3,78), w porównaniu do pola 

uprawnego (H’=2,44). Podobnie, w ka�dym roku bada�, 
wska	nik równocenno�ci gatunkowej Pielou, był wy�szy w 
przypadku biegaczy oznaczanych w siedlisku brze�nym. 
Wskazuje to na wy�sz� równomierno�� rozkładu gatunków 
w tym siedlisku. 
 W zgrupowaniu biegaczowatych, oznaczonych w 
do�wiadczeniu, najwi�cej było gatunków wspólnych (46), 
tj. odławianych zarówno w siedlisku nieu�ytkowanym jak i 
na plantacji pszenicy (tab. 1). Zdecydowanie najliczniej 
odławianym na polu uprawnym był Poecilus cupreus 
(ł�cznie 546 osobników). W obu kombinacjach 
do�wiadczenia, gatunek ten był eudominantem, tj. stanowił 
wi�cej ni� 10% osobników badanej próby. Do tej klasy 
dominacji, na plantacji pszenicy, nale�ał równie� 
Pterostichus melanarius (266 osobników). Pi�� gatunków 
zaliczono do dominantów (od 5 do 10%). Były to: Har-
palus affinis (228 sztuk), Bembidion properans (181), 
Ophonus brevicollis (156), Clivina fossor (129), Poecilus 
versicolor (135). Ponadto, siedem gatunków Carabidae 
zaliczono do subdominantów (stanowi�cych od 2 do 5%), 
trzy do recedentów (1 do 2%) oraz pozostałe 29 gatunków 
do subrecedentów (poni�ej 1% ogólnej liczby w próbie). W 
siedlisku brze�nym, eudominantem był Pseudoophonus 
rufipes (187 sztuk) oraz podobnie jak na pszenicy P. 
cupreus (164 sztuk). Do klasy dominantów zaliczono cztery 
gatunki tj. Carabus granulatus (107), C. fossor (92), Pt. 
melanarius (87) oraz Pterostichus nigrita (82). Na 
badanym stanowisku 11 gatunków uznano za 
subdominanty, 9 za recedenty oraz pozostałe 18 za 
subrecedenty. 
 Na plantacji pszenicy ozimej stwierdzono 
wyst�powanie zaledwie pi�ciu gatunków Carabidae, 
których nie oznaczono w siedlisku brze�nym (tab. 2). Ich 
liczebno�� jednak w całym okresie bada�, była bardzo 
niska. 
 W urozmaiconym florystycznie siedlisku, 
przylegaj�cym do pola uprawnego, ł�cznie w ci�gu 
czterech lat bada�, oznaczono 24 gatunki, zwi�zane tylko z 
tym siedliskiem (tab. 3). Do najliczniejszych nale�ały: 
Amara bifrons (33 sztuk), Anisodactylus nemorivagus (32) 
oraz Badister unipustulatus (31). Te trzy gatunki, stanowiły 
w badanym siedlisku grup� eudominantów. Carabus cori-
aceus (14) oraz Notiophilus biguttatus (10), to gatunki 
dominuj�ce. Cztery gatunki były subdominantami, osiem 
recedentami oraz siedem subrecedentami. Liczebno�� 
gatunków znajdowanych w ci�gu czterech lat bada� tylko 
na siedlisku brze�nym, podobnie jak na polu uprawnym, 
nale�y oceni� jako nisk�. 
 
3.3. Dyskusja wyników 
 
 Półnaturalne, nieu�ytkowane rolniczo siedliska, 
s�siaduj�ce z polami uprawnymi, mog� mie� istotne 
znaczenie dla organizmów po�ytecznych ograniczaj�cych 
wyst�powanie szkodników. Siedliska takie, ze wzgl�du na 
urozmaicenie florystyczne i bardziej stabilne stosunki 
biocenotyczne, pozwalaj� przetrwa� po�ytecznym 
drapie�nym i paso�ytniczym owadom, zwłaszcza w 
okresie, gdy brakuje ro�lin uprawnych na polu. Równie� 
chrz�szcze z rodziny biegaczowatych korzystaj� z takich 
siedlisk jako miejsca schronienia i zimowania oraz znajduj� 
tam alternatywny pokarm [15, 17]. Mo�na si� zatem 
spodziewa�, �e obecno�� siedlisk brze�nych powinna 
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sprzyja� wi�kszej liczebno�ci i wi�kszemu zró�nicowaniu gatunkowemu Carabidae. 
Tab. 1. Liczebno�� i skład gatunkowy biegaczowatych wyst�puj�cych zarówno na plantacji pszenicy ozimej jak i w 
siedlisku brze�nym 
Table 1. The abundance and species composition of ground beetles both on winter wheat field and field margin  
 

2003 2004 2005 2006 Razem P Razem B Gatunek  
P* B** P B P B P B P D*** B D 

Razem 

Poecilus cupreus (Linnaeus) 150 44 124 48 147 41 125 31 546 21,6 164 10,3 710 
Pterostichus melanarius (Illiger) 139 38 24 17 92 20 11 12 266 10,5 87 5,5 353 
Harpalus affinis (Schrank) 29 27 97 15 40 10 62 24 228 9,0 76 4,8 304 
Pseudoophonus rufipes (De Geer) 21 113 41 9 17 4 31 61 110 4,3 187 11,8 297 
Bembidion properans (Stephens) 66 7 70 20 31 3 14 12 181 7,2 42 2,6 223 
Clivina fossor (Linnaeus) 50 21 33 59 20 8 26 4 129 5,1 92 5,8 221 
Poecius versicolor (Sturm) 6 1 5 8 96 29 28 25 135 5,3 63 4,0 198 
Ophonus brevicollis (Audinet-Serville) 8 1 85 10 30 1 33 1 156 6,2 13 0,8 169 
Anchomenus dorsalis (Pontoppidan) 16 15 47 4 30  10 3 103 4,1 22 1,4 125 
Carabus granulatus Linnaeus 1 2  35 7 51  19 8 0,3 107 6,7 115 
Bembidion lampros (Herbst) 28 11 8 2 26 2 29 8 91 3,6 23 1,4 114 
Calatus fuscipes (Goeze) 3 18 41 2 21  12 3 77 3,0 23 1,4 100 
Microlestes minutulus (Goeze) 1 4 4 8  9 58 11 63 2,5 32 2,0 95 
Bembidion femoratum Sturm 38 1 10 7 25 3 3  76 3,0 11 0,7 87 
Amara aenea (De Geer)  1 4 36 10 12 10 13 24 0,9 62 3,9 86 
Pterostichus nigrita (Paykull)   1 42  35 1 5 2 0,1 82 5,2 84 
Pterostichus strenuus (Panzer) 1 5 1 42 4 20 6 3 12 0,5 70 4,4 82 
Anisodactylus binotatus (Fabricius) 2 23 1 15 2 13 2 17 7 0,3 68 4,3 75 
Bembidion quadrimaculatum  (Linnaeus) 53 2 10 1  1  1 63 2,5 5 0,3 68 
Harpalus luteicornis (Duftschmid)  2 10 27 10 4 2 2 22 0,9 35 2,2 57 
Harpalus tardus (Panzer) 1 18 9 3 4 2 4 15 18 0,7 38 2,4 56 
Bembidion obtusum Serville     2 53   2 0,1 53 3,3 55 
Notiophilus aquaticus (Linnaeus)  1 17 10 14 6 3 2 34 1,3 19 1,2 53 
Pterostichus vernalis (Panzer)  4 2 25 2 15  1 4 0,2 45 2,8 49 
Harpalus latus (Linnaeus) 1   4 10 8 10 4 21 0,8 16 1,0 37 
Loricera pilicornis (Fabricius) 2    24 2 5 2 31 1,2 4 0,3 35 
Amara similata (Gyllenthal) 1 1 1  4 5 9 10 15 0,6 16 1,0 31 
Trechus quadristriatus (Schrank) 1  22 3 3   1 26 1,0 4 0,3 30 
Bembidion biguttatum (Fabricious)    4 1 16 1 1 2 0,1 21 1,3 23 
Synuchus vivalis (Illiger) 2 8  3  1  9 2 0,1 21 1,3 23 
Amara eurynota  (Panzer) 6 3 4 2 3  1 3 14 0,6 8 0,5 22 
Demetrias atricapillus (Linnaeus) 8 10    1   8 0,3 11 0,7 19 
Panageus cruxmajor (Linnaeus)     1 7  10 1 0,1 17 1,1 18 
Epaphius secalis (Paykull)    6 1 10   1 0,1 16 1,0 17 
Zabrus tenebrioides (Goeze)   4 1   10 1 14 0,6 2 0,1 16 
Harpalus cupreus Faldermann 1 1 9 3     10 0,4 4 0,3 14 
Amara familiaris (Duftschmid)   1 2 1 4   2 0,1 6 0,4 8 
Asaphidion flavipes (Linnaeus) 1  1  3 3   5 0,2 3 0,2 8 
Amara plebeja (Gyllenhal) 1 4  1 1    2 0,1 5 0,3 7 
Platynus assimilis (Paykull) 2 2    3   2 0,1 5 0,3 7 
Poecilus lepidus (Leske) 2 1 2  1 1   5 0,2 2 0,1 7 
Calathus melanocephalus (Linnaeus)  1 4 1     4 0,2 2 0,1 6 
Leistus ferrugineus (Linnaeus) 1 1 1 2  1   2 0,1 4 0,3 6 
Carabus nemoralis O.F. Müller     2  1 2 3 0,1 2 0,1 5 
Harpalus dimidiatus (Rossi) 1   1    1 1 0,1 2 0,1 3 
Brachinus crepitans (Linnaeus)  1     1  1 0,1 1 0,1 2 
Suma 643 392 693 478 685 404 508 317 2529  1591  4120 
Istotno�� ró�nic mi�dzy P i B w latach a**** b a b a b a b a  b   
Liczba gatunków 32 33 33 35 34 35 27 33 46  46  46 
Liczba gatunków wspólnych 27 30 28 26  
P* - plantacja pszenicy ozimej; B** - siedlisko brze�ne;  
*** - dominacja w %; **** - warto�ci P i B, oznaczone ró�nymi małymi literami ró�ni� si� istotnie (ANOVA; p�0,05) 

 
 
Tab. 2. Liczebno�� i skład gatunkowy biegaczowatych oznaczonych tylko na polu pszenicy ozimej 
Table 2. The abundance and species composition of ground beetles recorded on arable field only 
 

Gatunek 2003 2004 2005 2006 Razem % dominacji 
Calathus erratus (C.R. Sahlberg)   5    5 50 
Ophonus puncticollis (Paykull)     2  2 20 
Nebria brevicollis (Fabricius) 1      1 10 
Ophonus azureus (Linnaeus)  1      1 10 
Amara consularis Duftschmid     1  1 10 
Suma 2 5 3  10  
Liczba gatunków 2 1 2  5  
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Tab. 3. Liczebno�� i skład gatunkowy biegaczowatych oznaczonych tylko w siedlisku brze�nym 
Table 3. The abundance and species composition of ground beetles recorded on field margin only 
 

Gatunek 2003 2004 2005 2006 Razem % dominacji 
Amara bifrons (Gyllenhal)  18 9 6 33 19,8 
Anisodactylus nemorivagus (Duftschmid)  11 19 2 32 19,2 
Badister unipustulatus (Bonelli)  22 1 8 31 11,4 
Carabus coriaceus Linnaeus  1 10 3 14 8,4 
Notiophilus biguttatus (Fabricius)   2 8 10 6,0 
Patrobus atrorufus (Stroem)  6   6 3,6 
Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius)  1 4  5 3,0 
Amara ovata (Fabricius)   5  5 3,0 
Lasiotrechus discus (Fabricius)  3  1 4 2,4 
Acupalpus meridianus (Linnaeus)   1 2 3 1,8 
Oxypselaphus obscurus (Herbst) 3    3 1,8 
Panageus bipustulatus (Fabricius) 1 2   3 1,8 
Carabus hortensis Linnaeus 1 2   3 1,8 
Harpalus fuliginosus (Duftschmid)    2 2 1,2 
Stomis pumicatus (Panzer)  2   2 1,2 
Bembidion lunulatum Fourcroy  1 1  2 1,2 
Agonum sexpunctatum (Linnaeus)    2 2 1,2 
Oodes helopioides (Fabricius)   1  1 0,6 
Amara communis Panzer  1   1 0,6 
Dyschirius globosus Herbst    1 1 0,6 
Chlaenius nigricornis (Fabricious)    1 1 0,6 
Pterostichus niger (Schaller)   1  1 0,6 
Agonum viduum (Panzer)   1  1 0,6 
Dyschirius intermedius Putzeys    1 1 0,6 
Suma 5 70 55 37 167  

Liczba gatunków 3 12 12 12 24  

 
Tab. 4. Analiza zgrupowa� biegaczowatych na plantacji pszenicy ozimej i w siedlisku brze�nym 
Table 4. The analysis of ground beetles community recorded on winter wheat field and field margin 
 

2003 2004 2005 2006 2003-2006  
P* B** P B P B P B P B 

Liczba osobników 645a*** 397b 698 548 688a 459b 508 354 2539a 1758b 
Liczba gatunków 35 37 33 48 36 48 28 46 51 71 
Liczba gatunków wspólnych  27 29 28 26 46 
Wska	nik Shannon-Weaver (H’) 2,01 2,07 1,98 3,15 2,0 3,23 1,66 2,95 2,44 3,78 
Wska	nik równoczesno�ci gatunkowej  
Pielou (J’) H/log (N) 0,62 0,66 0,78 0,89 0,75 0,91 0,53 0,90 0,80 0,96 

Liczba pobranych prób 52 52 56 56 56 56 52 52 216 216 
P* - plantacja pszenicy ozimej; B** - siedlisko brze�ne;  
*** - warto�ci P i B, oznaczone ró�nymi małymi literami, ró�ni� si� istotnie (ANOVA; p�0,05) 

 
Takie wyniki osi�gn�ło wielu badaczy, szczególnie za 
granic� [11]. W czteroletnich badaniach prowadzonych na 
plantacji pszenicy ozimej, w wiosenno-letnim okresie 
rozwoju ro�liny uprawnej, wykazano, �e liczebno�� 
Carabidae jest istotnie wy�sza, ani�eli na s�siaduj�cym, 
nieu�ytkowanym stanowisku. Podobne wyniki uzyskała 
Kosewska i inni [8], w ilo�ciowych i jako�ciowych 
badaniach zgrupowa� biegaczowatych prowadzonych na 
ró�nych uprawach zbo�owych i s�siaduj�cych 
zadrzewieniach �ródpolnych. Prawdopodobnie przyczyn� 
wi�kszej liczby omawianych drapie�nych stawonogów na 
polu uprawnym w okresie bada�, czyli równie� rozwoju 
pszenicy, mo�e by� wi�ksza ilo�� pokarmu, czyli fitofagów 
�eruj�cych w tym czasie na pszenicy [6]. Analiza składu 
gatunkowego biegaczy odławianych w obu badanych 

siedliskach, wskazuje �e jest ich istotnie wi�cej, ani�eli 
gatunków wyst�puj�cych wył�cznie na plantacji, b�d	 
wył�cznie w siedlisku przyległym. Wi�ksza 
bioró�norodno�� gatunkowa badanych owadów na terenie 
nieu�ytkowanym, ale mniejsza ich liczebno�� w 
porównaniu do pola uprawnego potwierdza reguł� 
biocenotyczn� Thienemanna [16]. Według tego prawa, 
wraz ze wzrostem urozmaicenia warunków siedliskowych 
spada liczebno�� osobników poszczególnych gatunków. 
Potwierdzenie znajdujemy równie� w pracy Trojana [18]. 
Przyczyn� s� czynniki wewn�trzpopulacyjne, wpływaj�ce 
na struktur� dominacji i decyduj�ce o tym, �e gatunki 
bardziej liczne wypełniaj� pojemno�� ekologiczn�, nie 
pozwalaj�c si� nadmiernie rozwija� gatunkom mniej 
licznym. W warunkach wi�kszego zró�nicowania 
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ro�linnego spada zatem procentowy udział eudominantów i 
dominantów, wzrasta natomiast liczba subrecedentów i 
recedentów. Zdecydowanie wi�ksza ró�norodno�� 
gatunkowa Carabidae w siedlisku nieu�ytkowanym, to 
równie� efekt braku zabiegów agrotechnicznych i wi�kszej 
bioró�norodno�ci ro�linnej. Liczba gatunków ro�lin w 
danym siedlisku warunkuje bogactwo gatunkowe innych 
owadów, które mog� by� potencjalnym po�ywieniem dla 
chrz�szczy biegaczowatych [20, 13]. Gatunki Carabidae, 
które dominowały na polu, b�d	 wyst�powały licznie na 
plantacji i obok niej, uznawane s� z reguły za eurytopowe, 
spotykane w ró�nych �rodowiskach. Dane takie, oznaczaj� 
zatem, �e wiele gatunków mo�e migrowa� na pole uprawne 
i tam oddziaływa� na fitofagi zagra�aj�ce pszenicy ozimej. 
Wskazuj� na to równie� badania innych autorów [2, 3]. 
Gatunki stwierdzane wył�cznie w siedlisku brze�nym, 
stanowiły raczej gatunki rzadsze, bardziej wymagaj�ce w 
odniesieniu do warunków siedliskowych, koniecznych do 
ich rozwoju. Ł�czna liczebno�� gatunków stenotopowych 
nie była wysoka. W badaniach stwierdzono tylko pi�� 
gatunków �ci�le zwi�zanych z polem pszenicy ozimej, nie 
odłowionych na s�siaduj�cym stanowisku. Nie nale�y 
jednak uznawa� ich za zwi�zane z plantacj� pszenicy 
ozimej, bowiem oznaczane były sporadycznie.  
 
4. Podsumowanie 
 
 Uzyskane wyniki bada�, wskazuj�, �e wi�ksze 
zró�nicowanie ro�linne siedlisk przylegaj�cych do pola 
uprawnego, sprzyja liczniejszemu wyst�powaniu 
chrz�szczy z rodziny biegaczowatych. Zaleca si� zatem 
utrzymywanie lub tworzenie takich ostoi bioró�norodno�ci 
w krajobrazie rolniczym. 
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