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YIELDING OF SUGAR MAIZE PLANTED WITHOUT N - FERTILIZATION

Summary

Field experiments to estmate yielding of sugar maize planted without nitrogen fertilization were conducted at the Agricul-
tural University of Poznan in 1999-2001. It has been shown that increase in pre-sowing nitrogen dose from 30 to 60 kg N -
ha1 resulted in significant yield increase in cobs, increase the percentage of st class cobs and their length, and the num-
ber of grains in a cob. The highest cobs yield was obtained after 60 kg N - ha 1.

PLONOWANIE KUKURYDZY CUKROWEJ W WARUNKACH
ZROZNICOWANEGO NAWOZENIA AZOTEM

Streszczenie

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1999-2001 w Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu badajqc
plonowanie kukurydzy cukrowej w warunkach zerowego nawozenia azotem. Stwierdzono, ze zwiekszenie dawki azotu z 30

do 60 kg N - ha-1 powoduje zwickszenie plonu kolb, wzrost udziatu procentowego kolb I klasy oraz wzrost diugosci kolb i

liczby ziaren w kolbie. Najwyzszy plon kolb uzyskano po zastosowaniu 60 kg N - ha-1.

1. Wstep

Kukurydza cukrowa posiada duze potrzeby pokarmowe.
Dlatego warunkiem powodzenia jej uprawy jest
dostarczenie ro$linom wystarczajacych dla prawidtowego
rozwoju ilosci sktadnikéw pokarmowych. Pobiera ona
7 gleby duze ilosci przede wszystkim potasu iazotu, i w
znacznie mniej fosforu. W zaleceniach nawozenia
nawozami fosforowymi i potasowymi, istnieje duza
zbiezno$¢ opinii wielu autordéw [1, 3, 4, 5, 6, 7] i zalecaja
oni stosowanie nawozow mineralnych w dawkach: 30-60
kg P,0s. ha'l oraz 80-140 K,O - ha-l. Natomiast wysoko$¢
zalecanej dawki azotu na ha waha si¢ w szerokich

granicach od 100 do 150 kg N - ha-..

Zagadnienie wptywu nawozenia azotem na plon i jakos¢
surowca kukurydzy cukrowej, ma duze znaczenie poznaw-
cze i nie mniejsza warto$¢ dla praktyki rolniczej, gdyz poza
wielkoscia dawki wazny jest réwniez rodzaj nawozu i
sposobu aplikacji.

W  warunkach rolnictwa ekologicznego nie mozna
stosowa¢ nawozOw sztucznie syntetyzowanych, a zalecane
jest nawozenie organiczne, przede wszystkim obornikiem.
Nie zawsze mozliwe jest stosowanie obornika, co moze
wynika¢ z przyczyn ekonomicznych, produkcyjnych czy
tez technicznych. Stad potrzeba okre$lenia wplywu braku
nawozenia w uprawie kukurydzy cukrowej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem azotu.

Celem badan bylo okreslenie konsekwencji braku
nawozenia azotowego na wysokos¢ i jako§¢ plonu
kukurydzy cukrowe;.

2. Metody badan

W doswiadczeniach polowych, przeprowadzonych w
latach 1999-2001, w  Zakladzie Doswiadczalno
Dydaktycznym w Swadzimiu, oceniano efektywno$¢
nawozenia azotowego w dawkach 30 i 60 kg ~ ha' w
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poréwnaniu do zerowego nawozenia tym sktadnikiem.
Doswiadczenia zaktadano na glebie plowej o sktadzie
granulometrycznym piasku gliniastego lekkiego, ptytko
zalegajacego na glebie lekkiej. Gleba charakteryzowala si¢
wysoka zawarto$cia potasu i fosforu oraz §rednia magnezu,
przy pH = 6,1-6,8. Zaliczano ja do klasy bonitacyjnej [Va i
kompleksu przydatnosci rolniczej zytniego bardzo dobrego.
Przedplonem kukurydzy cukrowej we wszystkich latach
byta pszenica ozima (nawozenie 100:80:100 kg NPK “ha™),
uprawiana po rzepaku ozimym nawozonym potowa dawki
obornika (15t 'ha’l). Nawozenie azotem (30 1 60 kg N - ha-
) stosowano w formie mocznika. Wszystkie zabiegi
uprawowe 1 pielggnacyjne byly zgodne z ogdlnie
przyjetymi zasadami agrotechniki kukurydzy cukrowe;j.

Jednoczynnikowe do$wiadczenie zaktadano w uktadzie
losowanych blokéw w czterech powtdérzeniach polowych.
Poziomami czynnika byty trzy dawki azotu, a mianowicie
0, 30 i 60 kg N -
punktowym Pneumassem. Obsada roslin 5,71 szt - m2.
Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 22,9 m™. Zbiér w
dojrzatosci mlecznej (100 roslin) przeprowadzono rgcznie,
okreslajac liczbg kolb na jednostce powierzchni, plon kolb
oraz oznaczono cechy morfologiczne i jakosciowe kolb.
Zebrane wyniki poddano analizie wariancji dla
doswiadczen jednoczynnikowych z testowaniem hipotez na
poziomie 0,05.

Charakterystyke warunkéw pogodowych w
poszczegdlnych latach prowadzenia badan opracowano na

hal. Siew wykonano siewnikiem

podstawie pomiaréw wykonanych w Stacji
Meteorologicznej Katedry Uprawy Roli i Roélin
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Warunki

meteorologiczne w latach prowadzenia badan byly
zréznicowane (tab. 1). Rok 1999 byt ciepty. Pod wzgledem
opadéw byt to rok wyjatkowo niekorzystny, bowiem od
drugiej dekady lipca do konca wrzesnia wystgpowaty
niedobory wody. Kwitnienie kukurydzy, awigc okres
krytyczny pod wzglegdem zapotrzebowania w wodg,
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nastapito jednak w tym roku przed wystapieniem suszy.
Lata 2000 i 2001 byly réwniez ciepte, bowiem $rednie
miesigczne temperatury w okresie wegetacji byly wyzsze
od $rednich wieloletnich. Wyjatek stanowit chtodny lipiec
w 2000 roku i chtodny czerwiec w 2001 roku. W obydwu
tych latach wystapity niedobory opadéw podczas siewow i
w poczatkowym okresie wegetacji kukurydzy — kwiecien i
czerwiec w 2000 roku oraz maj w 2001 roku.

3. Wyniki badan

Zmienno$¢ badanych cech kukurydzy cukrowe;j
wywotana réznym poziomem nawozenia azotowego Ww
trzech latach badan przedstawiono w tabelach od 2 do 5.
Duza zmiennoscia wéréd badanych cech charakteryzowat
si¢ plon kolb, liczba kolb zebranych z 1 ha oraz liczba
ziaren w kolbie. Najmniejsze zréznicowanie stwierdzono
dla udzialu kolb I klasy, a w dalszej kolejnosci —
zaziarnienia i wyréwnania kolb.

Analizujac plony kolb, wykazano istotnos¢ efektow
stosowania réznych pozioméw badanego czynnika (tab. 2).
W przypadku plonu kolb jedynie obiekt bez nawozenia
azotem istotnie réznit si¢ od obiektéw, gdzie stosowano

przed siewem 30 lub 60 kg N - ha™ .

Tab. 2. Plon kolb (t - ha™)
Table 2. Cobs yield (t ha™)

Kombinacje Plon kolb
Treatment Cobs yield
1999 2000 | 2001 | $rednio
mean
OkgN ha™ 16,01 | 921 | 14,88 | 13,37
30 kg N ha ! 17,61 9,95 17,40 14,98
60 kg N ha' 18,41 | 10,58 | 19,84 16,27
$rednio - mean 17,34 | 991 17,37
NIR (995— LSD (9,05 0,586 | 0,544 | 3,085 0,912

Analiza zmienno$ci procentowego udziatu kolb I klasy
wykazata istotny wpltyw poziomu nawozenia azotem na
wielko$¢ tej cechy i to niezaleznie od lat (tab. 3). W miare
wzrostu poziomu nawozenia od 0 do 60 kg N-ha-1 udziat
kolb I klasy w plonie stopniowo wzrastal. Stwierdzono
réwniez istotne zwigkszenie udziatu kolb I klasy w plonie

wraz ze wzrostem dawki azotu z 30 do 60 kg N - ha-1.

Najwyzszy procentowy udziat kolb I klasy stwierdzono
w roku 1999. Natomiast nizszy udziat kolb catkowicie
zaziarnionych stwierdzono w dwéch pozostatych latach i
byt on zblizony.

O optacalnosci uprawy kukurydzy cukrowej dla
przemystu chtodniczego lub na rynek do spozycia na
$wiezo, nie decyduje tylko masa zebranych kolb, lecz
przede wszystkim ich liczba z jednostki powierzchni.
Najwigksza liczbe kolb na 1 ha stwierdzono w roku 1999, a
najmniejsza, w najmniej korzystnym dla uprawy tej ro$liny,
roku 2000. Niezaleznie od roku badan najmniej kolb
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zbierano przy zerowym nawozeniu azotowym, jednak
stosowanie dawki 30 kg N nie spowodowato istotnego
wzrostu ich liczby. Dopiero dawka 60 kg N powodowata
istotny wzrost liczby kolb na 1 ha w stosunku do dwéch
pierwszych pozioméw nawozenia azotowego (tab. 3).
Stosowane poziomy nawozenia azotem wywieraly
istotny wptyw na dlugos¢ kolb oraz liczbe ziaren w kolbie
(tab. 4). Zwigkszanie dawki azotu z 0 do 30 kg N - ha!
powodowalo zaréwno istotny wzrost liczby ziaren w kolbie
jak 1 tez dtugosci kolb. Jednak liczby ziaren w kolbie,
niezaleznie od lat, dla dawki 30 i 60 kg N - ha'! byly
podobne, nie podlegaty istotnemu wptywowi badanych
czynnikéw. W przypadku dlugosci kolb, kazde zwigkszenie
dawki azotu powodowalo istotny wzrost ich dlugosci.
Zastosowane poziomy nawozenia azotem wywieraly
istotny wplyw na cechy jakosciowe plonu kukurydzy
cukrowej (tab. 5). Dotyczylo to zaréwno zaziarnienia kolb
oraz ich wyréwnania, a wyrazonych w skali 9-stopniowe;j.
Zwigkszanie dawki azotu stosowanej przedsiewnie od 0 juz
do 30 kg N - ha! powodowalo istotne polepszenie
zaziarnienia kolb i ich wyréwnania. Najlepsze zaziarnienie
kolb jak i tez ich wyréwnanie stwierdzono przy dawce 60

kg N - ha'l.

4. Dyskusja wynikow
Nalezy  podkresli¢, ze przebieg pogody w
poszczegdlnych latach  badan byl  czynnikiem

modyfikujacym analizowane cechy kukurydzy cukrowe;j.
Dotyczyto to przede wszystkim plonu kolb, liczby kolb
zebranych z 1 ha oraz liczby ziaren w kolbie. R6zna reakcja
kukurydzy na odmienne warunki pogodowe wynikata
prawdopodobnie z tego, iz lata 1999 i 2001 nalezy uzna¢ za
korzystne dla wzrostu i rozwoju kukurydzy.

Najwigksze plony kolb otrzymano stosujac przed
siewem najwigksza dawkg azotu — 60 kg N - ha-l. Plony te
po zastosowaniu dawki 30 kg N - ha-! byty nizsze, i r6znica
ta byta réwniez statystycznie istotna. Biorac pod uwage
niska zawarto$¢ azotu mineralnego w glebie, oznaczona
przed siewem, mozna przypuszczaé, ze optymalna dawka
azotu zapewniajaca maksymalny plon kolb miesci sig¢ w
granicach 30-60 kg N - hal Stad wydaje si¢ catkowicie
uzasadnione w warunkach rolnictwa ekologicznego
stosowanie nawozOow organicznych, ktére zrekompensuja
kukurydzy cukrowej brak czy niska zawarto$¢ azotu w
glebie. W badaniach wilasnych najwyzszy udziat kolb I
klasy oraz najkorzystniejsze warto$ci cech jakosciowych
kolb, jak wielkos$¢, liczba ziaren, stopien zaziarnienia i
wyréwnania, uzyskano po zastosowaniu najwyzszej

przedsiewnej dawki — 60 kg N - ha-1.

Nalezy pamigta¢, ze zbyt wysokie nawozenie azotowe
w przypadku kukurydzy cukrowej pogarsza jako$¢
surowca, powodujac zmniejszenie zawartosci cukréw w
ziarnie [8]. Kukurydza, z racji ilosci i jakos$ci wytwarzanej
biomasy, nalezy do ro$lin o duzych potrzebach
pokarmowych. Wymagany z tych wzgledow wysoki
poziom nakladow kwalifikuje t¢ ro$ling do gatunkéw
intensywnych. Jak podaje Kruczek [2], optymalna dawka
azotu w warunkach zblizonych do tych, w jakich
prowadzono badania wilasne, wynosi w uprawie na ziarno
okolo 100 kg N hat. Wynik ten uzyskano w
doswiadczeniach z duza liczba dawek azotu i obiektem bez
nawozenia.
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Uzyskane w badaniach wlasnych wyniki wskazuja na
potrzebe dalszych badan w tym zakresie. Wielko§¢ dawki
azotu dla kukurydzy cukrowej uprawianej zaréwno dla
przemystu, jaki bezposredniej konsumpcji, nalezy
wyznaczy¢ na podstawie doswiadczen Scistych z wigksza
liczba dawek, uwzgledniajac jednocze$nie oceng ilosciowa
i jakosciowa plonu. Ocena jakosciowa powinna
uwzglednia¢ poza plonem kolb najwyzszej jakosci i cech
morfologicznych, réwniez ich sklad chemiczny, a
zwlaszcza zawarto$¢ cukru.

Na podstawie analizowanych w badaniach wiasnych
cech mozna stwierdzi¢, ze optymalna przedsiewna dawka
azotu przy uprawie kukurydzy cukrowej, dajaca najwyzszy
plon kolb, zawiera si¢ w przedziale od 30 do 60 kg N - ha-1.
Im wyzszy poziom tej dawki, tym wigkszy plon kolb w
petni zaziarnionych, wigkszy udziat tych kolb w plonie
og6lnym, wigksza liczba ziaren w kolbie i dtugos$¢ kolb
oraz lepsze zaziarnienie i wyréwnanie kolb. Uzyskane
plony kolb, udziat kolb I klasy, liczba kolb zebranych z 1
ha, dtugo$¢ kolb i liczba ziaren w kolbie oraz takie cechy
jakosciowe kolb jak ich zaziarnienie i wyréwnanie w
warunkach zerowgo nawozenia azotem ksztattowaty si¢ na
poziomie, niewiele, aczkolwiek istotnie réznigc si¢ od ich
warto$ci uzyskanych przy dwoéch ocenianych dawkach
azotu. Wydaje si¢ uzasadnione twierdzenie, ze uprawa
kukurydzy = cukrowej w warunkach  rolnictwa
ekologicznego, a wigc bez uzycia nawozéw mineralnych, a
tylko na oborniku bedzie gwarantowata uzyskanie réwnie
dobrych, zaréwno ilo$ciowych jak i jako$ciowych plonéw
kolb.

5. Whnioski
1. Plon kolb kukurydzy cukrowej przy braku nawozenia
azotowego byt niewiele nizszy od plonu uzyskanego z

obiektéw nawozonych tym sktadnikiem.

2. Stosowane poziomy nawozenia azotem wywieraly
istotny wplyw na dtugos¢ kolb oraz liczbe ziaren w kolbie.

Zwigkszanie dawki azotu z 0 do 30 kg N - ha'! powodowato
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zaréwno istotny wzrost liczby ziaren w kolbie jak i tez
dlugosci kolb.

3. Zastosowane poziomy nawozenia azotem wywieraly
istotny wplyw na cechy jako$ciowe plonu kolb kukurydzy
cukrowej.  Zwigkszanie dawki azotu  stosowanej
przedsiewnie od 0 do 30 kg N - ha'! powodowalo istotne
polepszenie zaziarnienia kolb i ich wyréwnania, jednak
najlepsze zaziarnienie kolb jak i tez ich wyréwnanie
stwierdzono przy dawce 60 kg N - ha-l.
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