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ASSESSEMENT OF SUITABILITY A FEW POTATO CULTIVARS FOR CULTIVATION IN
ORGANIC AND INTEGRATED CROP PRODUCTION SYSTEM ON DIFFERENT TYPES
OF SOIL

Summary

The experiment was carried out in the years 2005-2007 at two places: Jadwisin and Osiny where potatoes were grown on
two different types of soil: light and heavier one. Eight potato cultivars from different earliness were tested. Significant dif-
ferences concerning yield and tuber quality depending on crop production system, type of soil, cultivars and climatic condi-
tions during vegetation period were found. It was stated, that very early cultivars are less suitable to organic system on
heavier soils than later ones. Ordering of cultivars for two crop production systems: organic and integrated in relation to
soil type was done.

OCENA PRZYDATNOSCI KILKU ODMIAN ZIEMNIAKA DO UPRAWY W SYSTEMIE
EKOLOGICZNYM I INTEGROWANYM NA ROZNYCH KOMPLEKSACH GLEBOWYCH.

Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 2005-2007 w dwdch miejscowosciach Jadwisin- woj. mazowieckie i Osiny- woj.
lubelskie, gdzie uprawiano ziemniaki w dwoch systemach produkcji tj ekologicznym i integrowanym. W Osinach ziemniaki
byty uprawiane na glebie kompleksu Zytniego dobrego, w Jadwisinie na glebie kompleksu zytniego stabego. Badano 8
odmian ziemniaka nalezqcych do roznych grup wezesnosci. Stwierdzono istotne zroznicowanie odmian dotyczqce zaréwno
wielkosci plonu bulw, jak jego jakosci w zaleznosci od systemu produkcji, kompleksu glebowego i warunkow klimatycznych
panujgcych w okresie wegetacji. Odnotowano nizszq przydatnos¢ odmian bardzo wczesnych do uprawy w systemie
ekologicznym na glebie lepszego kompleksu glebowego w poréwnaniu z odmianami pozniejszymi. Uszeregowano odmiany

w kolejnosci przydatnosci do uprawy w obu systemach produkcji w zaleznosci od warunkow glebowych.

1. Wstep

Gtéwnymi kryteriami doboru odmian ziemniaka do
ekologicznej produkcji sa wczesno$¢ 1 odporno$¢ na
choroby, a gléwnie zaraz¢ ziemniaka. Zaleca si¢ stosowanie
odmian bardzo wczesnych i wczesnych, ktére maja szanse
nagromadzi¢ plon przed wystapieniem zarazy, albo odmian
pozniejszych o wysokiej odpornoséci na tg chorobeg [7]. Te
dwie cechy byly dotychczas dominujacymi w catym
szeregu innych parametréw branych pod uwage przy
selekcji odmian. Po kilkuletnich badaniach nad uprawa
ziemniaka w systemie ekologicznym i integrowanym
wylaniaja si¢ nowe problemy i znaki zapytania. Jednym z
nich jest pytanie czy te dwa kryteria sa wystarczajace
uwzgledniajac kategorie gleby na jakiej beda uprawiane
ziemniaki, czy odmiany wczesne poradza sobie na glebach
nalezacych do lepszych komplekséw glebowych, a z
drugiej strony czy na glebach lzejszych oprécz samej
wczesnosci nie powinno si¢ zwraca¢ wigkszej uwagi na
odporno$¢ np. na alternarioze, ktéra to choroba dotyka
czgsciej rosliny rosnace na tej kategorii glebach. Celem
pracy jest ocena przydatnosci kilku odmian ziemniaka do
uprawy w dwoéch przyjaznych srodowisku systemach, tj.

ekologicznym i integrowanym z uwzglednieniem
warunkéw  klimatyczno-glebowych.  Jako  miernik
przydatnosci uznano wielko§¢ plonu ogélnego i

handlowego poszczegdlnych odmian oraz jego jakos$c¢.

2. Metoda badan
Badania przeprowadzono w latach 2005 - 2007 w

dwéch miejscowosciach: Osiny woj. lubelskie i Jadwisin
woj. mazowieckie w dwdch systemach produkceji, tj.
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ekologicznym (w obu miejscowosciach ) i integrowanym
(tylko w Osinach). W Osinach ziemniaki byty uprawiane na
glebie 5-go kompleksu (zytni dobry), w Jadwisinie na
glebie kompleksu 6-go ( zytni staby). W kazdym z
systeméw  stosowano rézne zmianowania 1 rézne
technologie produkc;ji.

- zmianowanie w systemie ekologicznym - Osiny:
ziemniak — jeczmien jary z wsiewka koniczyny czerwonej
— koniczyna czerwona z trawami — koniczyna czerwona z
trawami — pszenica ozima + poplon

- zmianowanie w systemie ekologicznym - Jadwisin:
ziemniak — owies + peluszka — zyto z wsiewka seradeli
— lubin na nasiona — facelia na nasiona + gorczyca biata
jako poplon.

- zmianowanie w systemie integrowanym: ziemniak —
jeczmien jary — bobik na nasiona — pszenica + poplon.

W systemie ekologicznym nie stosowano nawozow
mineralnych. Wyjatek stanowit dozwolony w uprawach
ekologicznych siarczan potasu. Nie stosowano rowniez
pestycydow z  wyjatkiem dozwolonych preparatéw
miedziowych przeciwko zarazie ziemniaka i Novodoru
(preparat bakteryjny) przeciwko stonce ziemniaczanej. Pod
ziemniaki stosowano kompost (Osiny) lub obornik
(Jadwisin) w dawce 250 dtha™'. Zwalczanie chwastéw w
tym systemie odbywato si¢ w spos6b mechaniczny.

W systemie integrowanym stosowano nastgpujace
nawozenie mineralne: N-75 kg.ha”', P- 60 kg .ha” i K-60
kg.ha'. Kompost w dawce 250 dt .ha"" wnoszono tylko pod
ziemniaki. Chemiczne zabiegi ochrony ro§lin w tym
systemie stosowano wykorzystujac progi szkodliwosci.

Badano 8 odmian ziemniaka nalezacych do réznych
grup wczesnosci:
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e Orlik, Drop — bardzo wczesne,
e Gracja, Korona — wczesne,
¢ Bartek , Triada — $rednio wczesne,
e Syrena, Zeus — $rednio pdzne.

Po zbiorze okreslano wielko$¢ plonu ogdlnego i frakcji
handlowej bulw oraz jego jakos¢, tj.:
- wady zewngtrzne: parch zwykty, deformacje,
uszkodzenia przez szkodniki, zazielenienia,
- wady wewngtrzne: rdzawa plamistosé
pustowato$¢ serc.

Wyniki badan opracowano statystycznie za pomoca
analizy wariancji. Istotno$¢ zrédet zmiennosci testowano
testem F Fishera — Snedecora.

miazszu,

3. Wyniki badan

3.1. Warunki klimatyczne okresu wegetacji w latach
badan

Warunki klimatyczne okresu wegetacji okreslano za
pomoca wspoétczynnikéw hydrotermicznych Sielianinowa
wyliczonych ze $rednich temperatur i sum opadéw dla
kazdego miesiaca okresu wegetacji.

Tab. 1. Warto$¢ wspdtczynnikéw Sielianinowa w
poszczegdlnych latach badan — okres wegetacji (maj-
wrzesien)

Table 1. Sielianinow coefficients in years — vegetation pe-
riod (May-August)

Lata badad 2005 2006 2007
Years

Wspétczynnik

Sielianinowa (K) 0,92 1,27 1,95
Sielianinow coefficient

K = 0-0,5 oznacza suszg,
K =0,6 — 1 oznacza posuchg,
K > 1,0 oznacza warunki wilgotne.

Jak wynika z danych tab. 1. w roku 2005 wystapit
niedob6r opadéw. W latach 2006 i 2007 ilo§¢ opadéw byta
wystarczajaca, ale ich rozktad w okresie wegetacji 2006
roku byt bardzo niekorzystny dla rozwoju roslin ziemniaka
i gromadzenia plonu, tzn. w czerwcu i lipcu wystapita susza
a w sierpniu nadmiar wody. Taki uktad pogodowy wptynat
zar6wno na wielkos¢ plonu bulw, jak i na jego jakosc.

3.2. Plonowanie odmian w zaleznosci od systemu
produkcji i kompleksu glebowego

Plon bulw zalezal w sposéb istotny od wszystkich
badanych czynnikéw, tj.: systemu produkcji, kompleksu
glebowego i odmiany. Srednio dla odmian plon catkowity
ksztaltowat si¢ na nastgpujacym poziomie:

- system ekologiczny gleba kompleksu 6-go, Jadwisin —
133dtha’,
- system ekologiczny, gleba kompleksu 5-go , Osiny —
188dt.ha”,
- system integrowany, gleba kompleksu 5-go , Osiny —
268 dt.ha™.

Najwyzej plonowaly odmiany $rednio wczesne i
pézniejsze. Odmiany bardzo wczesne plonowaly istotnie
nizej. Szczegdlnie wysokie réznice w plonie bulw odmian
bardzo wczesnych i p6zniejszych zaobserwowano na glebie
kompleksu 5-go w Osinach w obu systemach produkcji. W
Jadwisinie réznice nie byty az tak wysokie (rys. 1).
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Rys. 1. Plon ogdélny bulw w zalezno$ci od odmiany i
systemu produkcji (Jadwisin, Osiny 2005-2007)

Fig. 1. Total tuber yield depending on cultivar and crop
production system

Odmiang wyrézniajaca si¢ pod wzglgdem plonowania,
szczegblnie na glebie kompleksu 5-go w Osinach byta
odmiana Bartek. Najwigksze réznice w plonie migdzy
systemem ekologicznym a integrowanym stwierdzono u
odmiany Zeus.

3.3. Plon bulw w zalezno$ci od systemu produkcji w
latach badan

Warunki atmosferyczne panujace w okresie wegetacji
wplynely w sposéb istotny na wielkos¢ plonu bulw. W obu
miejscowosciach i obu systemach produkcji reakcja odmian
byta zréznicowana. W systemie ekologicznym w Jadwisinie
i integrowanym w Osinach najwyzsze plony ($rednio dla
odmian) wuzyskano w 2007 roku. Dla systemu
ekologicznego w Osinach najbardziej korzystny okazat sie
rok 2006. Najnizsze plony zanotowano Ww systemie
ekologicznym w obu miejscowosciach w roku 2005 (
najnizszy poziom opadow), a w systemie integrowanym w
roku 2006 ( niekorzystny rozktad opadéw w okresie
wegetacji) (tab. 2).

Tab. 2. Plon bulw (dtha') ($rednio dla odmian) w
zaleznosci od systemu produkcji i kompleksu glebowego w
latach badan

Table 2. Tuber yield (dt.ha™) (mean for cultivars) depend-
ing on crop production system and soil complex in years of
research

System produkcji Lata badan Years

Crop production system 2005 2006 2007
Ekologiczny; 68.2 82,5 2600
Organic - Jadwisin

Ekologiczny: 146,0 230,0 187,0
Organic - Osiny

Integrowany; 268.0 2140 3200
Integrated - Osiny

NIR; LSDy s 44,0

3.4. Plon frakcji handlowej badanych odmian

Jako frakcje handlowa przyjeto bulwy o S$rednicy
powyzej 35 mm. Podobnie jak w przypadku plonu
og6lnego najwyzszy plon handlowy uzyskano w systemie
integrowanym w Osinach, najnizszy za$§ w systemie

ekologicznym w Jadwisinie. Stwierdzono réznice
odmianowe dotyczace
~Journal of and Applicati in Agri ing” 2008, Vol. 53(4)
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Rys. 2. Plon frakcji handlowej bulw w zalezno$ci od odmiany i systemu produkcji (Jadwisin, Osiny 2005-2007)
Fig. 2. Marketable tuber yield depending on cultivar and crop production system

Tab. 3. Wystepowanie wad zewngtrznych i wewngtrznych bulw w zalezno$ci od odmiany, systemu produkcji i kompleksu
glebowego (Jadwisin, Osiny 2005-2007)
Table 3. Incidence of external and internal tuber disorders depending on cultivar, crop production system and soil complex

System Odmiana Rodzaj wad bulw Type of tubers disorders
produkcji Cultivar Parch zwyktly Uszkodzenia Bulwy Rdzawa Pustowato$¢ serc
Crop Common scab przez szkodniki | zielone plamistos¢ Hallow hearts
production (%) Soil pest Green Rust spot (szt/20bulw
system disorders tubers (szt/20 bulw duzych)
(%) (%) duzych )
Ekologiczny, Orlik 1,2 2,7 0 0 0
Organic Drop 2,2 3,1 1,1 2,0 0
Jadwisin Gracja 19,1 2,7 0,9 0,7 0
Korona 6,1 24 0,7 3,0 0
Bartek 0 4,2 2,5 2,0 3,5
Triada 0 2,1 2,3 0 2,7
Syrena 4,0 1,1 0,7 0,3 0
] Zeus 10,8 2,2 2,1 0,3 0,7
Srednio 54 26 13 1.0 0.9
Mean
Ekologiczny, Orlik 23,1 2,7 0,8 1,0 0
Organic Drop 16,4 6,0 0,3 0,3 0
Osiny Gracja 50,3 2,8 0.9 0,7 0
Korona 3,6 5.2 7,7 3,3 0
Bartek 16,8 4,2 5,0 7,7 0,3
Triada 33,3 23 5,8 2,7 0
Syrena 26,5 7,5 4,2 0,7 0
Zeus 38,1 3,6 2,8 0 0
Srednio 26,0 43 34 2,1 0
Integrowany, Orlik 76,9 1,0 1,0 0 0
Integrated Drop 13,1 3,8 0,8 0,3 0
Osiny Gracja 154 0,4 0,1 0,7 0
Korona 8,1 2,4 4.4 0,3 0
Bartek 26,4 3,1 34 1,0 0
Triada 12,1 2,3 6,9 0 0
Syrena 24,2 6,1 59 0 0
Zeus 52,9 4.5 4.4 0 0
Srednio 28.6 3.0 34 03 0

NIR;LSD dla systemu produkcji for crop producion system:
parch zwykty; common scab-9,1

uszkodzenia przez szkodniki; soil pest disorders :1,1

bulwy zielone; green tubers:0,8

pustowatos¢ serc; hallow he arts 0,5

NIR;LSD dla odmian for cultivars :

parch zwykty;common scab: 15

bulwy zielone/ green tubers: 1,5
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tej cechy. Najnizszy plon handlowy dawaly odmiany
bardzo wczesne. Reakcja poszczegélnych odmian na
warunki uprawy byla zréznicowana. Odmiana Drop np.
wydala najwyzszy plon handlowy w  systemie
integrowanym, a najnizszy ( w przeciwienstwie do
pozostatych) w  systemie ekologicznym na glebie
kompleksu 5-go (rys. 2).

Odmiana wyrdézniajaca si¢ pod wzgledem wielkosci
plonu frakcji handlowej niezaleznie od systemu produkcji
i miejsca uprawy byta odmiana Bartek.

3.5. Jakos¢ plonu bulw w zaleznosci od odmiany i
systemu produkcji

Jako$¢ polowa bulw poszczegdlnych odmian, tj. ich
wyglad zewngtrzny 1 wystgpowanie wad wewngtrznych
zalezaly gtéwnie od  systemu produkcji i kompleksu
glebowego. W niektérych przypadkach udowodnione byty
rowniez réznice odmianowe. (tab. 3).

Porazenie bulw parchem zwyktym zalezato gtéwnie od
kompleksu glebowego, na ktérym rosty ziemniaki. Wigksze
porazenie  zanotowano na  bulwach  ziemniakéw
uprawianych w systemie integrowanym i ekologicznym na
glebie kompleksu zytniego dobrego w Osinach. Istotnie
mniejsze porazenie stwierdzono w systemie ekologicznym,
na glebie kompleksu zytniego stabego. Najbardziej
porazonymi odmianami byly odmiany Orlik i Zeus — w
systemie integrowanym i Gracja w systemie ekologicznym

w Osinach. Ziemniaki uprawiane systemie ekologicznym,
szczegélnie na lepszym kompleksie glebowym byly
bardziej uszkodzone przez szkodniki. Najwigcej tego typu
uszkodzef zanotowano na bulwach odmian Syrena i Drop.
Wigkszy udzial bulw zielonych stwierdzano w plonie
pochodzacym z Osin, wynikalo to gtéwnie z wielkosci
bulw ( wigkszy plon i wigkszy udziat bulw duzych).

Wystepowanie wad wewngtrznych zalezato gtéwnie od
systemu produkcji i odmiany. Rdzawa plamisto§¢ miazszu
wystgpowala szczegdlnie na bulwach odmian Bartek i
Korona uprawianych w systemie ekologicznym w obu
miejscowosciach.  Pustowato$§¢ serc za§  wystapila
wigkszym nasileniu u odmian Bartek i Triada uprawianych
w Jadwisinie.

3.6. Proba uszeregowania odmian pod wzgledem
przydatnosci do uprawy w systemie ekologicznym i
integrowanym w réznych warunkach glebowych

Oceniajac odmiany pod katem ich przydatnosci do
uprawy w dwoéch przyjaznych S$rodowisku systemach
produkcji z uwzglednieniem kompleksu glebowego wzigto
pod uwage trzy czynniki, tj.: poziom plonowania,
stabilno$¢ plonowania i jako$¢ bulw a gtéwnie porazenie
parchem zwyklym (wada najbardziej obnizajaca jako$c
wizualng bulw) ( tab.4)

Tab. 4. Uszeregowanie odmian pod wzgledem przydatno$ci do uprawy w systemie ekologicznym i integrowanym

z uwzglednieniem warunkéw glebowych

Table 4. Ordering of cultivars according to their suitability to organic and integrated crop production system on different

types of soil
Wedtug wielkosci plonu Wedtug stabilno$ci plonowania Wedtug jakosci plonu
According to yield According to yielding stability According to yield quality
System ekologiczny; Organic — gleba kompleksu 6; soil complex-6
2.Zeus Korona 1.Triada
3.Bartek 1.Triada Drop
1.Triada 2.7eus Orlik
Syrena Gracja Korona
Drop 3.Bartek Syrena
Orlik Orlik 2.7eus
Gracja Syrena 3.Bartek
Korona Drop Gracja
System ekologiczny ; organic — gleba kompleksu 5:soil complex 5
1.Bartek Orlik Korona
Triada Drop Drop
Syrena 1.Bartek 1.Bartek
2.7eus 2.7eus Gracja
Korona Gracja Orlik
Gracja Triada Syrena
Drop Syrena Triada
Orlik Korona 2.Zeus
System integrowany; integrated — gleba kompleksu 5; soil complex 5
1.Bartek 1.Bartek 3.Korona
Zeus 2.Triada 2.Triada
2.Triada 3.Korona Drop
3.Korona Drop Gracja
Syrena Orlik Syrena
Gracja Gracja 1.Bartek
Drop Zeus Orlik
Orlik Syrena Zeus

Kolejnos¢ przydatnosci odmian: 1-kolor czerwony, 2- kolor niebieski , 3- kolor zielony
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4. Dyskusja

O wielkosci plonu i jako$ci bulw odmian ziemniakow
decyduje wiele czynnikéw. Sa to gléwnie czynniki
genotypowe, ale réwniez w duzej mierze agrotechniczne.
Jednym z nich jest system produkcji. W polskiej literaturze
niewiele jest doniesien dotyczacych tego zagadnienia, jako,
ze badania nad uprawa zar6wno w systemie ekologicznym,
jak 1 integrowanym prowadzone sa od niedawna. Jedne z
pierwszych doniesien pochodza z Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa, gdzie stwierdzano réznice
odmianowe dotyczace wigkszosci cech plonu odmian
uprawianych w réznych systemach produkcji w zaleznos$ci
od odmiany [3, 4] Pézniej potwierdzali to inni autorzy [7,
10]. W literaturze $wiatowej réwniez opisywano takie
zaleznosci [1, 2, 6]. Zarzynska, Goliszewski [8] stwierdzili
réznice w rozwoju ro§lin uprawianych w réznych
systemach produkcji w réznych warunkach klimatyczno-
glebowych. Poniewaz reakcja poszczegdlnych odmian na
upraw¢ w réznych systemach jest zréznicowana nalezy
szczeg6lng uwage przyktada¢ do wiasciwego doboru
odmian. Dwa ustalone wcze$niej podstawowe kryteria, tj.
wczesnos¢ i odpornos¢ na zaraze ziemniaka [9] okazujq sie
by¢ niewystarczajace, czego potwierdzeniem jest niniejsza
praca. Waznym elementem okazuje si¢ rowniez kompleks
glebowy, na jakim ziemniaki bgda uprawiane w
poszczegdlnych systemach. Najczesciej zalecane do
uprawy w systemie ekologicznym odmiany bardzo wczesne
nie najlepiej sprawdzily si¢ Osinach, na glebie kompleksu
mocniejszego. Lepsze efekty osiagnigto w przypadku tej
grupy odmian na glebie nalezacej do stabszego
kompleksu w Jadwisinie.

5. Wnioski

1. Badane odmiany réznily si¢ zaréwno poziomem
plonowania, jak i jako$cig plonu bulw w zaleznosci od
systemu produkcji i kompleksu glebowego, na ktérym byly
uprawiane.

2. Stwierdzono istotny wplyw warunkéw klimatycznych
okresu wegetacji na wigkszo$¢ badanych cech.

3. Zaobserwowano mniejsza przydatno$¢ odmian bardzo
wczesnych do uprawy w systemie ekologicznym na glebie
cigzszej w poréwnaniu z odmianami pézniejszymi.

4. Sposréd 8 badanych odmian za najbardziej przydatne
uznano:

w systemie ekologicznym,
Triada, Zeus, Bartek,

w systemie ekologicznym,
Bartek, Zeus, Triada,

gleba kompleksu 6-go:

gleba kompleksu 5-go:

K. Zarzyriska, W. Goliszewski
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w systemie integrowanym, gleba kompleksu 5-go:
Bartek, Triada, Korona.

6. Literatura

[1] Dlouhy J. : Alternative forms of farming — quality of
product In conventional and biodynamic production.
Upsala, Inst.For Vaxtoding. Raprt 91, SLU 1981.
Gransedt A., Kjellenberg L., Roinila P.: Long term
field experiment in Sweeden : Effect of organic and in-
organic fertilizers on soil fertility and crop quality. In :
Proc.of the Conf. on Agric. Productoin and Nutrition.
Boston, MA, USA, March : 79-90, 1997.

Ku$ J., Stalenga J.: Plonowanie kilku odmian

ziemniaka uprawianych w systemach integrowanym i

ekologicznym. Rocz. AR w Poznaniu CCCVII : 126-

131, 1998.

Rutkowska B.: Poréwnanie wartosci odzywczej,

sensorycznej 1 przechowalniczej  ziemniakéw

uprawianych w gospodarstwach ekologicznych i

konwencjonalnych. Praca doktorska wykonana w

Zaktadzie Dietetyki SGGW, Warszawa 1998.

Sawicka B., Ku§ J. Plon i jako$¢ ziemniaka w

zaleznosci od systemu produkcji. Pamigtnik Putawski —

Materiaty Konf., 2000 Zeszyt 120 : 379-389.

Warman P.R., Harvard K. A. : Yield , vitamin and

mineral contents of organically and conventionally

grown potatoes and seed corn. Agric. Ecos and Envir.

Vol 68/3 : 207-216, 1998.

Zarzyfiska K, Goliszewski W.: Jako§¢ plonu i

problemy ekologicznej uprawy ziemniakéw na réznych

typach gleb. Ziemniak Polski 1: 25-27, 2005.

Zarzynska K. Goliszewski W.: Roéznice w rozwoju

roslin ziemniaka uprawianych w dwoch systemach

produkcji : ekologicznym i integrowanym , na réznych

typach gleb. Biuletyn IHAR : 133-141, 2005.

Zarzynska K. : Cechy odmian ziemniaka przydatne w

uprawie ekologicznej. Zeszyty Prob. Post. Nauk Roln.,

Zeszyt 511, cz. 1. Ziemniak spozywczy i przemystowy

oraz jego przetwarzanie. Jako$¢ polskich odmian

ziemniaka : 73-81, 2006.

[10]Zarzynska K., Goliszewski W.: Plonowanie kilkunastu
odmian  ziemniaka uprawianych w  systemie
ekologicznym i integrowanym w zréznicowanych
warunkach klimatyczno-glebowych. Materiaty
konferencyjne Przyrodnicze, produkcyjne i
ekonomiczne skutki réznej intensywnosci produkcji
ro§linnej w aspekcie polityki rolnej UE. Poznan-
Sielinko 18-19 pazdziernika 2 : 23-34, 2007.

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

~Journal of and A in Agri ing” 2008, Vol. 53(4)



