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EFFECT OF APPLICATION OF THE BACTERIAL-MINERAL-VITAMIN PREPARATION
IN THE PROCESS OF SILAGING OF MEADOW COVER ON MILK QUALITY
IN ECOLOGICAL FARMS

Summary

The effect of the application of the bacterial-mineral-vitamin preparation on the chemical composition and quality of ensi-
lages made from meadow cover, and on inhibition of mildew development in the silaging process has been examined. The
starter culture of the preparation comprised the selected bacterial strains of the species: Lactobacillus plantarum, Lactoba-
cillus buchneri and Lactobacillus brevis, the mineral and vitamin part comprised compounds of calcium, phosphorus, man-
ganese, magnesium and zinc as well as beta-carotene (authorised for application in the ecologic production). The trial ensi-
lages of meadow cover made with the addition of the tested preparation were characterised by a very good quality, higher
protein contents, extended oxygen stability (up to 11 days) and by the number of mildews c.f.u per 1 g of ensilage one hun-
dred times lower than the ensilages made without this addition. In the autumn and winter seasons the feeding of dairy cows
with control and test ensilages was monitored. The feeding package comprised, apart from the ensilage constituting 62,5%,
the following fodders: hay, barley straw and ground grain mix. The milk coming from the cows fed with the ensilages with
the addition of the preparation was characterised by higher protein content by 0,3 percentage unit, higher fat content by 0,6
percentage unit and twice lower number of microorganisms and somatic cells as compared to the milk coming from the
cows fed with control ensilages, without the bacterial-mineral-vitamin preparation.

WPLYW STOSOWANIA PREPARATU BAKTERYJNO-MINERALNO-WITAMINOWEGO
W PROCESIE KISZENIA RUNI EAKOWE]J NA JAKOSC MLEKA W GOSPODARSTWACH
EKOLOGICZNYCH

Streszczenie

Badano wptyw stosowania preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego na zawartos¢ sktadnikow pokarmowych i jakosé
kiszonek z runi tgkowej oraz hamowanie rozwoju plesni w procesie kiszenia. W sktad kultury starterowej preparatu
wchodzity wyselekcjonowane szczepy bakterii z gatunkow: Lactobacillus plantarum, Lactobacillus buchneri i Lactobacillus
brevis, w sktad czesci mineralno-witaminowej wchodzity zwiqzki wapnia, fosforu, manganu, magnezu i cynku oraz beta-
karoten (dopuszczone do stosowania w produkcji ekologicznej). Kiszonki doswiadczalne z runi tgkowej, wykonane z
dodatkiem badanego preparatu, charakteryzowaly sie bardzo dobrq jakosciq, wyzszq zawartosciq biatka, wydtuzong
stabilnosciq tlenowq (do 11 dni) oraz sto razy nizszq liczbq j.t.k plesni/g kiszonki w stosunku do kiszonek wykonanych bez
jego dodatku. Zywienie kréw mlecznych kiszonkami kontrolnymi i doswiadczalnymi prowadzono w okresie jesienno-
zimowym. W sktad dawki pokarmowej oprocz kiszonek, stanowiqcych 62,5%, wchodzity nastepujqce pasze: siano, stoma
Jeczmienna 1 mieszanka Srut zbozZowych. Mleko pochodzqce od krow zZywionych kiszonkami z dodatkiem preparatu
charakteryzowato sie wyzszq zawartosciq biatka o 0,3 jednostki procentowej, wyzszq zawartosciq ttuszczu o 0,6 jednostki
procentowej oraz nizszq dwukrotnie liczbq drobnoustrojow ogotem i komorek somatycznych, w stosunku do mleka
pochodzqcego od krow Zywionych kiszonkami kontrolnymi.

dodatkiem kultur starterowych bakterii fermentacji
mlekowej, zawierajacych wyselekcjonowane szczepy

1. Wprowadzenie

W Unii Europejskiej stale zwigksza si¢ zapotrzebowanie
konsumentéw na zywnos¢ ekologiczna, co wywoluje
potrzebe stosowania odpowiednich metod jej wytwarzania.
Produkcja ekologicznego migsa i mleka wymaga zywienia
bydta migsnego i kréw mlecznych paszami pochodzacymi
zupraw ekologicznych. Pasze objgtosciowe pochodzace
zuzytkéw zielonych, stosowane w postaci zielonek,
kiszonek lub siana, stanowia w  gospodarstwach
ekologicznych podstawg zywienia zwierzat przezuwajacych
i powinny charakteryzowa¢ si¢ wysoka jakoscia
zywieniowa i czysto$cia mikrobiologiczna, a takze musza
by¢ wolne od mikotoksyn [1, 5, 12, 14, 15].

Wyprodukowanie kiszonek o wysokiej jakosci i
trwatosci tlenowej jest zalezne od stosowanej technologii
kiszenia, stopnia ugniecenia roslin, ich rodzaju i sktadu
chemicznego oraz stosowania dodatkéw stymulujacych
proces fermentacji mlekowej. Stymulowanie procesu
kiszenia pasz objgtosciowych, w tym runi takowe;j,

K.J. Zielinska, R.A. Grzybowski, K.M. Stecka, A.M. A.H. Mie

homo- i heterofermentatywne zrodzaju Lactobacillus,
przyczynia si¢ do zwigkszenia jakosci i stabilno$ci tlenowe;j
kiszonek, poprzez hamowanie rozwoju mikroorganizméw
tlenowych: bakterii, drozdzy i plesni [6, 7, 11, 13]. Kwas
mlekowy, wytwarzany przez bakterie w procesie kiszenia,
powoduje obnizenie pH $rodowiska do wartosci, w ktoérej
zahamowane zostaja procesy rozkladu bialek, wywotane
dzialaniem mikroorganizméw tlenowych 1 enzyméw
tkankowych roslin [12, 13].

Na podstawie danych z literatury i badan wtasnych,
prowadzonych w latach 2004 i 2005, stwierdzono ze run
Takowa pochodzaca z uzytkow zielonych w gospodarstwach
ekologicznych, charakteryzuje si¢ niska zawartoscia
niektérych makro- i mikroelementéw, a zwtaszcza wapnia,
fosforu, magnezu i cynku [2, 16, 17].

W celu poprawy jakosci i warto$ci zywieniowej
kiszonych ro$lin opracowano preparat bakteryjno-
mineralno-witaminowy, przeznaczony do stosowania w
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gospodarstwach ekologicznych. W sktad preparatu wchodzi

koncentrat bakterii wyselekcjonowanych szczepéw z
gatunkéw  Lactobacillus  plantarum i  Lactobacillus
buchneri, oraz  mieszanka  mineralno-witaminowa
zawierajaca  zwiazki  organiczne 1  nieorganiczne:

sproszkowany wapien, kredy fosforanowo-magnezowe,
glukonian wapnia i beta-karoten z marchwi. Pochodzenie
surowcOw jest zgodne z Rozporzadzeniem Rady
2092/91/EWG, w sprawie wytycznych dla gospodarstw
ekologicznych [16].

Kiszonki 1 sianokiszonki, —wyprodukowane w
gospodarstwach do$wiadczalnych z dodatkiem tego
preparatu w latach 2005-2006, charakteryzowaty si¢ bardzo
wysoka jakoscia (95-100 punktéw w skali Fliega-
Zimmera), wyzsza o okoto 30% zawarto$cia makro- i
mikroelementéw oraz wydluzona o 7 dni stabilno$cia
tlenowa, w poréwnaniu z kiszonkami wytworzonymi bez
dodatku preparatu [17, 18].

W wyniku badan, prowadzonych w 2007 roku, nad
wplywem preparatu bakteryjnego-mineralno-witaminowe-
go na hamowanie rozwoju zarodnikéw plesni w czasie
kiszenia runi takowej, a zatem obnizenie stopnia skazenia
kiszonek plesniami, w tym ple$niami toksynotwdrczymi
stwierdzono, ze zastosowanie preparatu bakteryjnego
spowodowato stukrotne obnizenie liczby plesni w j.t.k./g
kiszonek doswiadczalnych, w stosunku do ich zawarto$ci w
kiszonkach kontrolnych [18]. Wyizolowane z kiszonek
kontrolnych plesnie zidentyfikowano, na podstawie ich
cech morfologicznych, jako nalezace do gatunku
Aspergillus flavus, o zdolnosci do wytwarzania aflatoksyn
[3,4, 18].

2. Cel badan

Celem badan byla ocena wplywu dodatku preparatu
bakteryjno-mineralno-witaminowego  do  zakiszanych
zielonek z runi takowej na jako$¢ mleka pochodzacego od
kréw zywionych tymi kiszonkami.

3. Zalozenia metodyczne

W  wybranych do badan dwdéch gospodarstwach
ekologicznych run 1Iakowa do produkcji kiszonek
pochodzita z uzytkéw zielonych, na ktérych nie stosowano
wapnowania i nawozenia mineralnego. Kiszonki z runi
takowej drugiego pokosu, po podsuszeniu na lace do
$redniej zawarto$ci suchej masy 36%, sporzadzono przy
zastosowaniu maszyn zgniatajacych i zwijajacych firmy
Sipma, w postaci balotow o cigzarze 400 kg, bez
stosowania preparatu oraz z dodatkiem preparatu
bakteryjno-mineralno-witaminowego.

Dwusktadnikowy preparat, sktadajacy si¢ z kultury
starterowej bakterii oraz z mieszanki mineralno-
witaminowej, stosowano w postaci oprysku bezposrednio
na zielonke, w ilo$ci odpowiednio 5 g i 500 g/tong zielonki,
po uprzednim rozpuszczeniu w wodzie.

Surowiec - podsuszong run takowa oraz otrzymane
z niej kiszonki, wykonane bez i z dodatkiem preparatu -
poddano analizom chemicznym, obejmujacym oznaczanie
zawartosci suchej masy, biatka ogdlnego, wtékna i thuszczu
surowego, metoda analizy w bliskiej podczerwieni,
z zastosowaniem aparatu Infratec, wykalibrowanego
odpowiednio do analizowanego surowca.
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Zawartos¢ zwiazkow karotenoidowych w zielonkach
i kiszonkach oznaczano metoda kolorymetryczna opisana
w normie PN-90/A-75101/12.

Analizg zawarto$ci makro- i mikroelementow: wapnia,
fosforu magnezu, manganu i cynku wykonano metoda
spektrometrii absorpcji atomowej z zastosowaniem aparatu
Perkin - Elmer 1100 [16].

Jakos¢ kiszonek oceniano zgodnie ze skala Fliega-
Zimmera, na podstawie wynikéw analizy zawarto$ci
kwaséw: mlekowego, octowego i mastowego, z
zastosowaniem testéw enzymatycznych do ich oznaczania
[8,9, 10].

Oznaczenie liczby jednostek tworzacych kolonie plesni
(j.tk.) w kiszonkach wykonywano metoda ptytkowa,
zgodnie z norma PN-ISO 7954:1999. Stabilno$¢ tlenowa
kiszonek po otwarciu balotéw oceniano na podstawie zmian
temperatury i pH, w czasie przechowania ich w warunkach
tlenowych, w temperaturze pokojowej [16].

W czasie prowadzenia do$wiadczen krowy mleczne
podzielono na dwie grupy zywione kiszonkami bez i z
dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego.
W dziennych dawkach zywieniowych kiszonki z runi
lakowej stanowily pasze podstawowa (25 kg/sztuke);
oprécz  kiszonki krowom podawano siano 1 stome
jeczmienng (12 kg/ sztuk¢) oraz mieszanke $rut zbozowych
(3 kg/sztuke).

Skarmianie kiszonek rozpoczgto po uplywie szesciu
tygodni od ich zakiszenia. Obserwacje kréw mlecznych
zywionych kiszonkami kontrolnymi i do$wiadczalnymi
prowadzono w dwoch wybranych doswiadczalnych
gospodarstwach ekologicznych, w ktérych areat uzytkéw
zielonych wynosit okoto 12 ha. Krowy mleczne podzielono
na dwie grupy, 5 sztuk w grupie kontrolnej - zywionej
kiszonkami bez dodatku preparatu jako podstawowa pasza
oraz 5 sztuk w grupie doswiadczalnej - Zywionej
kiszonkami z dodatkiem preparatu jako podstawowa pasza.
Po uptywie wstgpnego miesigcznego okresu zywienia, w
ciagu  nastgpnych  trzech  miesigcy — wlasciwego
dos$wiadczenia, laboratoria przy mleczarniach wykonywaty
analizy mleka. Jako$§¢ mleka oceniana byta na podstawie
parametrow jakosciowych, okreslonych w normie PN-A-
86002 ,,Mleko surowe do skupu”.

4. Wyniki

Zielonki z drugiego pokosu, podsuszone po skoszeniu,
do zawartosci 35,2-37,3% suchej masy zawieraly w suchej
masie: 15,8-16,3% biatka, 22,8-23,4% widkna surowego i
2,8-3,1% thuszczu surowego. Kiszonki uzyskane bez
dodatku preparatu odznaczaly si¢ zblizona zawarto$cia
biatka, widkna i tluszczu w suchej masie, przy nizszej
zawartosci suchej masy srednio o 3,8%.

W efekcie rozwoju bakterii wprowadzonych z
preparatem, w czasie procesu kiszenia wzrosla nieznacznie
obnizyla si¢ zawarto$§¢ wtdkna surowego - $rednio o 5%, w
stosunku do materialu wyjsciowego.

Wyniki  analizy  podstawowych  sktadnikéw w
zielonkach i kiszonkach w ekologicznych gospodarstwach
doswiadczalnych przedstawiono w tab. 1.

Kiszonki bez dodatku preparatu charakteryzowaty si¢: pH
— 52-54, jakoscia zadowalajaca lub dobra, skazeniem
plesniami na poziomie od 2 x 10* do 4 x 10* j.tk./g oraz
stabilnoscig tlenowa do 4 dni.
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Dziatanie preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowe-
go, spowodowalo w procesie kiszenia runi Iakowej
obnizenie pH do wartos$ci 4,4-4,6, wzrost zawarto$ci kwasu
mlekowego od 34,5 do 46,7%, zahamowanie fermentacji
mastowej 1 wydtuzenie stabilnosci tlenowej kiszonek o 7
dni, W stosunku do kiszonek kontrolnych,
wyprodukowanych bez dodatku preparatu. Kiszonki
doswiadczalne w obu gospodarstwach uzyskaly oceng
bardzo dobra. Wyniki analizy jakos$ci kiszonek zestawiono
w tab. 2.

Zawarto$¢ makro i mikroelementéw w suchej masie
runi takowej w dwdch gospodarstwach  wynosita
odpowiednio: wapnia 0,83-0,88%, fosforu 0,26-0,27%,
magnezu 0,17-0,20%, manganu 113-117 mg/kg oraz cynku
29,3-30,1 mg/kg, a zwiazkéw karotenoidowych 12,7-13,0
mg/kg. W efekcie wprowadzenia do =zakiszanej runi
takowej preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego w
kiszonkach zwigkszyly si¢ zawartosci: wapnia 1,10-1,12%,
fosforu 0,36-0,38%, magnezu 0,24-0,28%, manganu 138,9-

153,5 mg/kg oraz cynku 38,5-39,2 mg/kg suchej masy
kiszonek. Zawarto$¢ zwiazkéw karotenoidowych nie
ulegata istotnym zmianom w czasie kiszenia runi takowej z
dodatkiem preparatu.

Wyniki dotyczace zmian zawarto$ci makro- i
mikroelementéw oraz zwiazkéw karotenoidowych w
kiszonkach kontrolnych i doswiadczalnych przedstawiono
narys. 1-4.

W wybranych do badan gospodarstwach ekologicznych
krowy produkowaty rocznie 4500 1 mleka, ktérego
parametry miesécity si¢ w klasie Extra, jednak zawarto$¢
og6lnej liczby drobnoustrojéw w mleku wynosita §rednio w
okresie rocznym ponad 90 tysigcy/ml, czyli blisko gdrnej
granicy okre$lonej norma jakos$ciowa dla tej klasy.

Dzienny procentowy sktad dawki pokarmowej dla krow
przedstawiono na rys. 5.

Tab. 1. Sktad chemiczny zielonki oraz kiszonek wyprodukowanych bez i z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-

witaminowego
Table 1. Chemical composition of green fodder and silages made without and with additives of bacterial-mineral-vitamin
preparation
Gospodarstwa Srednia zawarto$¢ Srednia zawarto$¢ w suchej masie, %
Pasze . . - - ~
ekologiczne suchej masy, % biatka og6lnego widkna surowego tlhuszczu surowego
1 35,2 16,1 23,4 2,8
Z
2 37,1 15,8 22,8 3,1
1 34,2 16,0 23,0 2,7
A
2 35,6 15,6 222 3,0
1 35,0 17,7 222 2,6
B
2 37,0 17,4 21,6 3,0

Z - Podsuszone zielonki z runi tqkowej, A - Kiszonki bez dodatku preparatu, B - Kiszonki z dodatkiem preparatu bakteryjno-

mineralno-witaminowego

Tab. 2. Ocena jakosci kiszonek z runi lakowej wyprodukowanych bez i z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-

witaminowego
Table 2. Quality evaluation of meadow cover silages made without and with additives of bacterial-mineral-vitamin prepara-
tion
Zawartos¢ kwas6éw organicznych,% Ocena jakosci Liczba o
. . . . Stabilnos¢
Kiszonka kiszonki, wg jtk
pH o O tlenowa,
mlekowego | octowego | maslowego skali Fliega- plesni/g dni
. . . ni
Zimmera kiszonki
Gospodarstwo nr 1
A 5,2 0,95 0,42 0,14 zadawalajaca 2x 10° 4
B 4.4 1,45 0,38 brak bardzo dobra 1x10° 11
Gospodarstwo nr 2
A 54 1,00 0,38 0,12 dobra 4x10* 4
B 4,6 1,88 0,40 0,01 bardzo dobra 2 x 10 11

A - Kiszonki bez dodatku preparatu, B - Kiszonki z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego
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Rys. 1. Srednia zawarto$¢ wapnia, fosforu i magnezu w
zielonkach i kiszonkach, w przeliczeniu na sucha masg
(gospodarstwo nr 1)

Fig. 1. Average calcium, phosphorus and magnesium contents
in the dry mass of green fodders and ensilages (Farm No. 1)
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Rys. 2. Srednia zawarto$¢ wapnia, fosforu i magnezu w
zielonkach i kiszonkach, w przeliczeniu na sucha masg
(gospodarstwo nr 2)

Fig. 2. Average calcium, phosphorus and magnesium contents
in the dry mass of green fodders and ensilages (Farm No. 2)
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Rys. 3. Srednia zawarto$é cynku, manganu i karotenoidéw w
zielonkach i kiszonkach, w przeliczeniu na sucha masg
(gospodarstwo nr 1)

Fig. 3. Average zinc, manganese and carotenoids contents in
the dry mass of green fodders and ensilages (Farm No. 1)
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Rys. 4. Srednia zawarto$é¢ cynku, manganu i karotenoidéw w
zielonkach i kiszonkach, w przeliczeniu na sucha masg
(gospodarstwo nr 2)

Fig. 4. Average zinc, manganese and carotenoids contents in
the dry mass of green fodders and ensilages (Farm No. 2)
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Rys. 5. Udziat pasz w dawkach pokarmowych dla kréw
mlecznych, w okresie do§wiadczen

Fig. 5. Average daily fodder dose for dairy (milking) cows in
the trial period

W  okresie prowadzenia dos$wiadczen analizowano
jakosé mleka, charakteryzowana nastgpujacymi
parametrami: zawartos$cia biatka i tluszczu oraz ogdlna
liczba drobnoustrojéw i liczba komérek somatycznych w 1
ml.

Srednie wyniki z trzech miesigcy wlhasciwego
do$wiadczenia, dotyczace zmian jako$ci mleka w czasie
zywienia kréw kiszonkami bez i z dodatkiem preparatu
bakteryjno-mineralno-witaminowego, przedstawiono w tab.
3.

Mleko pochodzace od kréw zywionych w okresie
dos$wiadczen kiszonkami bez dodatku badanego preparatu,
jako pasza podstawowa, charakteryzowato si¢ zawartoscia
biatka 2,9-3,2%, ttuszczu 3,5-3,8%, og6lna liczba
drobnoustrojéw:  98-90 tys./ml i liczba komdrek
somatycznych: 162-148 tys/ml.

W wyniku zywienia kréw kiszonkami o wyzszej jakosci
i warto$ci pokarmowej na skutek dodatku preparatu
uzyskano popraweg jako$ci mleka, wyrazajaca si¢ wzrostem
zawarto$ci biatka $rednio o 0,3 jednostki procentowe;j,
tluszczu o 0,6 jednostki procentowej oraz dwukrotne
obnizenie liczby drobnoustrojéw i liczby komdrek
somatycznych w ml mleka.
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Tab. 3. Wptyw zywienia kréw kiszonkami bez i z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego na jako$¢

mleka

Table 3. Effect of feeding cows with ensilages with and without added bacterial-mineral-vitamin preparation

on milk quality

Liczba komorek

Ogédlna liczba

Gospodarstwo - Zawartos$¢ tluszczu Zawartos$¢ biatka w
. somatycznych, w drobnoustrojow, w
ekologiczne w mleku, % mleku, %
tys./ml mleka tys./ ml mleka
Zywienie krow kiszonkami bez dodatku preparatu
1 160-148 98-95 3,5-3,7 3,0-3,2
2 162-156 94-90 3,6-3.8 2,9-3,0
Zywienie krow kiszonkami z dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego
1 82-72 53-48 4,3-4,2 3,3-3,5
2 78-70 50-47 4,1-4,2 3,2-33

Wymagania normy PN-A-86002 ,,Mleko surowe do skupu’w klasie Extra wynoszq:
» liczba komdrek somatycznych w 1 ml mniej niz 400.000,
» ogdlna liczba drobnoustrojow w 1 ml mniej niz 100.000.

5. Podsumowanie i dyskusja

Wdrozenie w gospodarstwach ekologicznych sposobu
kiszenia runi takowej, z zastosowaniem najnowszej
generacji preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego,
przyczynito si¢ do poprawy jakosci kiszonek oraz do
wyréwnania w nich niedoboréw sktadnikéw mineralnych,
wystgpujacych ~w  roSlinach  pochodzacych z nie
nawozonych nawozami mineralnymi uzytkéw zielonych.

Na podstawie wynikéw badan, stwierdzono, ze kiszonki
z runi fakowej, sporzadzane z dodatkiem badanego
preparatu, odznaczaly si¢ wigksza zawarto$cia biatka,
wysoka jakoscia i przedluzona trwato$cia tlenowa, jak
rowniez wyzsza zawartoscia makro i mikroelementéw
srednio do 30%, w poréwnaniu z kiszonkami kontrolnymi
wykonywanymi bez dodatku preparatu.

Oceniono stopien skazenia kiszonek ple$niami.
Kiszonki kontrolne bez dodatku preparatu bakteryjno-
mineralno-witaminowego zawieraty $rednio 2-4 x 10" j.t.k.
plesni/g aich jako$§¢, okreslono jako zadowalajaca Iub
dobra, wedlug skali  Fliega-Zimmera.  Kiszonki
do$wiadczalne z dodatkiem preparatu uzyskaty ocene
bardzo dobra, a oznaczona w nich zawarto$¢ plesni byla
stukrotnie nizsza (1-2 x 10 ?j.tk./g).

Uzyskane wyniki dotyczace stosowania kultur
starterowych bakterii, w procesie kiszenia ro$lin, a
szczegllnie dzialania antybakteryjnego i antyplesniowego
szczepé6w pochodzacych z gatunkéw: Lactobacillus
plantarum i Lactobacillus buchnerii, sa zbiezne z wynikami
badan cytowanych w literaturze. Metabolity, wytwarzane
przez niektére szczepy bakterii fermentacji mlekowej z
wymienionych gatunkéw, takie jak: kwas mlekowy, octowy
i propionowy, bakteriocyny, nadtlenek wodoru, glikol
propylenowy, hamuja rozwdj bakterii tlenowych, bakterii
patogennych, drozdzy i ple$ni [6, 7, 11, 17].

Badane szczepy bakterii fermentacji mlekowej homo-
i heterofermentatywne, wchodzace w sktad kultury
starterowej preparatu bakteryjno-mineralno-witaminowego,
dzigki zdolno$ci do hamowania rozwoju plesni w procesie
kiszenia, poprawily w znaczacy sposéb jakos¢ i stan
higieniczny zakiszonej runi takowe;j.

K.J. Zielinska, R.A. Grzybowski, K.M. Stecka, A.M. A.H. Mie

W okresie prowadzenia do$wiadczefi krowy mleczne
zywiono kiszonkami bez i z dodatkiem preparatu, ktére
stanowity 62,5% dziennych dawek pokarmowych,
uzupetnianych sianem - 25%, stoma jgczmienng - 5% oraz
mieszanka $rut zbozowych -7,5%. W czasie doswiadczenie
wlasciwego (po miesigcznym okresie wstgpnego zywienia)
analizowano jako$¢ mleka produkowanego przez krowy
zywione kiszonkami wykonanymi bez i z dodatkiem
preparatu.

Wplyw preparatu na poprawe jakosci kiszonek
przetozyt si¢ na wyniki zywienia kréw oraz poprawe
jakosci  mikrobiologicznej i  dwukrotne obnizenie
zawarto$ci komodrek somatycznych w mleku, ktére miescito
sie¢ w klasie Extra.

Wysoka liczba komérek somatycznych w mleku jest
zwiazana z chorobami wymion kréw, a moze by¢ réwniez
wynikiem skarmiania splesniatych pasz. Z tych powodéw
zastosowanie w zywieniu krow kiszonek o wysokiej
warto$ci higienicznej, z dodatkiem bakterii o dzialaniu
hamujacym rozwdj plesni, przyczynito si¢ do poprawy
zdrowia zwierzat i poprawy jakos$ci mleka [6].

6. Wnioski

Na podstawie analizy wynikéw przeprowadzonych
badan sformutowano nastgpujace wnioski:

1. Pod wptywem dziatania preparatu bakteryjno-
mineralno-witaminowego, w procesie kiszenia runi
takowej, wzrasta wartos¢ kiszonej paszy, wyrazona:
wyzsza czysto$cia mikrobiologiczna, podwyzszonym
$rednio do 30% poziomem zawartoSci makro- i
mikroelementow, w stosunku do kiszonek
sporzadzonych bez preparatu oraz podwyzszeniem
jakosci do bardzo dobrej wedtug skali Fliega-Zimmera.

2. Mleko pochodzace od kréw zywionych bardzo dobrej
jakos$ci kiszonkami z runi takowej, wytworzonymi z
dodatkiem preparatu bakteryjno-mineralno-
witaminowe-go,  charakteryzowalo  si¢:  wyzsza
zawartoscia biatka i tluszczu, wyzsza czystoscia
mikrobiologiczna 1 dwukrotnie nizsza zawarto$cia
komérek somatycznych, w poréwnaniu z parametrami
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mleka od kréw zywionych kiszonkami z takich samych
ro$lin, zakiszonych bez dodatku badanego preparatu.
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Praca zostata wykonana w ramach badan prowadzonych na rzecz rolnictwa ekologicznego, dotowanych przez Ministerstwo
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