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ANALYSIS OF PROFITABILITY OF PURCHASE OF AGRICULTUR AL MACHINERY
USING PRICE AND QUALITY COEFFICIENTS

Summary

The profitability of purchase of agricultural, udlyaexpensive machinery, depends first of all oit price as well as on
their quality. To determinate profitability of purase of agricultural machines there were used prcel quality
coefficients, and quality was imported to numerfigilire. In order to gain it there was used autkariethod of estimation
of agricultural machinery quality. Simulating inviggtions were conducted on reversible ploughs dfernt
manufacturers. Presented methodology should bdiatpdecission process of purchase of new and us&chines.

CENOWO-JAKO SCIOWA ANALIZA OPLACALNO SCI ZAKUPU MASZYN ROLNICZYCH
Streszczenie

Opfacalna¢ zakupu, zazwyczaj drogich maszyn rolniczychzyalezede wszystkim od ceny jednostkowej ich zadrga
oferowanej przez te maszyny jatio Do okrélania optacalngci zakupu maszyn rolniczych pashy wskaniki cenowo-
jakasciowe, ktére wymagaj aby jakaé byla sprowadzona do postaci liczbhowej. W tym adarzystano z autorskiej
metody oceny jakoi maszyn rolniczych. Badania symulacyjne przepdasao na grupie podobnych, ze vedgl na
wyposaenie i cer, ptugéw obracalnych ehych producentéw. Przedstawiona metodykaemm¢ pomocna w procesie
decyzyjnym zakupu maszyn zaréwno nowych jajnanych.

1. Wstep wlasn@d¢ na etapie jego planowania. Pomocnym
narzdziem Igda wskaniki cenowo-jakdciowe, ktore
Jakd¢ produktu ma bezgeedni wplyw na jego cen  jednoczénie uwzgtdniaja oba parametry, tj. jako
ktéra obok jakéci w gtéwnej mierze decyduje o popycie nacatkowita wyrobu oraz jego cenjednostkow. Jednak, aby
dany produkt. Obowkuje tutaj znana prawidlow®6 mdc z nich skorzystajakos¢ nalery opatrzy informach
rynkowa. Wedlug Hamrola [5] przy zachowaniu zasadylosciowa, czyli dokon& jej kwantyfikacji. Spérod wielu
ceteris paribus prawidlowad¢ ta wiaze w spos6b znanych i opisanych metod waldtiowania jakdci
proporcjonalny wzrost warfoi jakosci wyrobu wraz ze wybrano do oceny metedvielokryterialry [1, 2].

wzrostem ceny (i odwrotnie). Z kolei cena wyrobuym@ na Autorska metoda oceny jad@ maszyn rolniczych
przychody przedsbiorstwa, ale tate na wielké¢ popytu na pozwala na liczbow ocere jakasci maszyn rolniczych na
dany wyraéb. podstawie przytych cech (zaréwno mierzalnych jak i

Taka sytuacja ma miejsce réwhnie przypadku popytu niemierzalnych), wanych przy jej ocenie. Mag na
na maszyny rolnicze. Zakup maszyny rolniczej jesivzgledzie definicy jakosci wg normy ISO serii 9000 przy
procesem dynamicznym, ktérego efekty@hgest funkci  ocenie produktow naly uwzgkdnia jedynie cechy
wielu zmiennych, przybieragych r&ne wartdci w okresie inherentne danego produktu [6]. Zatem globalna acen
jej uzytkowania. Miag optacalndci zakupu i aytkowania jakosci produktow (w tym réwnig maszyn rolniczych)
maszyn jest zysk lub strata z tego przedsgiccia powinna dotyczy tylko cech tkwicych w tym produkcie —
inwestycyjnego. Zerowy zysk pozwala na ustalenis. tz statych widciwosci. Oznacza to,ze oceniggc jakas¢
minimalnej powierzchni wykorzystania (MPW) wagu dowolnego  produktu  (wyrobu, ustugi, wytworu
roku, ponkej ktorej zakup maszyny na whlashojest intelektualnego, materiatu przetworzonego) malgomimé
ekonomicznie nieuzasadniony [3]. Metoda ta bardz@echy przeciwne do przynaleych, czyli cechy przypisane.
precyzyjnie pozwala na oldlenie efektywnéci  Klienci s jednak czsto sklonni postrzegaakze cer oraz
ekonomicznej posiadania maszyny w gospodarstwigermin dostawy danego produktu jako charakterystyki
Jednak trafn@ decyzji zakupu danej maszyny #ama  wplywajace na oceg jakosci. Nie zawsze zdaj sobie
okresli¢ dopiero po kilku latach od momentu jej zakupu.  sprawe, ze warunki, na jakich producent oferuje swoj

Po rozstrzygniciu o sposobie korzystania z maszynyprodukt, a wic cena i czas realizacji magbyé
(zakup lub ustuga), do czego pomocne mbgé metody wykorzystywane jako nagdzie manipulacji. Zaréwno cena
opracowane przez Turskiego i Kwiaskiego [8] oraz jak i czas ma szeroki zakres umowld i przez
Skwarcza [7], potencjalny zytkownik nadal stoi przed niektérych klientow s do zaakceptowania dla innych nie
trudnym zadaniem. Aby utatévimu optymalny wybdr do przygcia. Nie oznacza to wcale, aby tak ana
powinien skorzystaze sprawdzonych nagdzi i metod. informacg jak cena produktu pomid w procesie

W pracy przedstawiono metodvspomagajca proces decyzyjnym. Wecz przeciwnie cena zakupu e by
decyzyjny zakupu nowej lub zywanej maszyny na wykorzystana do wspnej selekcji ranych typéw danego
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produktu, ktéry znajduje siw kregu zainteresowa i
mozliwosci finansowych potencijalnego klienta.
Wytaczenie ceny zakupu przy szacowaniu fakgest
tez logicznie uzasadnione. \if§za cena jednostkowa
zakupu, ktég to ceck nalezy uwazat za destymulart
moze by spowodowana bogatszym wypésaiem
dodatkowym maszyny. Na przyktad wypesaie ptuga w
zabezpieczenie korpuséw ,non stop”, ulatwia prac
poniewa nie trzeba zatrzymywaciagnika i wysiada z
kabiny po kadym jego zadziataniu. Jest przez ta te
drozsze o okoto kilka tysty ziotych od prostego
zabezpieczenia ndrubg scinam lub rozrywam. Zatem

wyzsza o0cena za SposOb zabezpieczenia pluga przetlidenci

przechzeniem jest okupiona #8z ocery wystawion, za
cere zakupu. Ceq naley rozpatrywa jako oddzielny
czynnik, jeden z kilku innych przypisanych do maszy

Proces decyzyjny zakupu maszyny dla gospodarstwamiesza i

moze uwzgedniat zakup maszyny nowej lubzywanej.
Zwhaszcza te ostatnie znajdugic w kregu zainteresowa
rolnikéw ze wzgédu na duo nizsz cerg w poréwnaniu z
nowym sprztem. Rolnicy bardzo aftnie kupuj maszyny
pochodace z drugiego obiegu, ale réwaienowe ze

wzgledu na unijny program wsparcia, ktéry dofinansowuje

zakup tylko nowego spgu. Wsparcie nowych inwestycji
umazliwia zwrot wydatkdw w wysokéci 40-70% [4]. Brak
dotacji na zakup maszyrzywanych naley wiec réwnie
uwzgledni¢ w og6lnym rozrachunku.

Literatura, zwlaszcza z zakresu bramotoryzacyjnej i
komputerowej, dostarcza szeregu ciekawych euniz
(procedur), ktére prébaj uwzgkdnic zaréwno jakét
produktu jak i jego cenw postaci ranych wskanikow. Z
kolei literatura z zakresu zadzania jakécia preferuje

metody graficzne na podstawie wynikbw macierzowej

analizy danych. Oba sposoby wymagaaby kaicowa

ktorym przypisuje s wag: z przedziatu 0-1 (suma wag jest
réwna 100%). Kada cecha (zar6wno mierzalna jak i
niemierzalna) maszyny jest oceniana w skali 1-5ziegd
wyzsza nota oznacza wyzy ocer. Ocenasrednia z danej
grupy tematycznej jest przenmuzna przez wspotczynnik
wagi i uzyskuje s w ten sposéb oceny gtkowe jakdci.
Wynik koncowy jakdci maszyny, ktory jest sumocen
czastkowych otrzymujemy wowczas w postaci liczby
bezwymiarowe;.

Do bada wytypowano znane na polskim rynku
czteroskibowe ptugi obracalne, pochack od rénych
producentéw. Ocen jakoici pigciu maszyn dokonali
pitego roku studiébw niestacjonarnych, na
podstawie posiadanej wiedzy teoretycznej i prakigfz
Ocenili oni 26 najwaniejszych cech ptugéw obracalnych,
takich jak: szerok& robocza, zapotrzebowanie na moc, typ
odkladnicy, wyposanie standardowe i
opcjonalne, prestii marka producenta, estetyka wykonania
itp. Wszystkie cechy zostaty zakwalifikowane dorjepz
czterech grup tematycznych (techniczne, ergonoriczn
funkcjonalne oraz inne), ktorym przypisano wagi -
odpowiednio: 40%, 25%, 25% i 10%.

Badania symulacyjne opfacakwd zakupu wybranych
ptugéw, wykonano w oparciu o metody graficzne i
wskaznikowe. Najprostszym i najszybszym sposobem
ustalenia (na wspie procesu decyzyjnego) zatesci
miedzy cem a jakdcia jest wykres. W tym celu na
odpowiednich osiach nalg odlazy¢ wartaici obu
parametréw. Poniewastaramy s ustalt zaleznos¢ ceny
od jakaci, zatem zmiennymi niezaleymi (6§ odcitych)
beda tutaj wartgci globalnej jakéci ptugéw, a zmiens
zalezna (0§ rzednych) — cena jednostkowa zakupu maszyn.
Dla potencjalnego klienta, optacaé#éazakupuE zalery
bezpdrednio od ceny wyrob oraz jakdci globalnejQ.

ocena jakéci byta w postaci liczbowej. Brakuje jednak Do okrelenia kosztdw jakéci maszyn rolniczych, mma

szybkich i skutecznych metod okkania optacalnéci
zakupu maszyn rolniczych, ktére posiadajswoje
specyficzne cechy, wy#diajace je spérdéd innych maszyn.

2. Cel pracy

wiec skorzystd z nastpujacych zalénosci, dapcych
wyniki w postaci bezwymiarowych wspétczynnikow:

W pracy zamieszczono metody graficzne i analitgcznQ — globalna ocena jakei maszyny [-],

pozwalajce w prosty spos6b na oklenie opfacalnéci
zakupu maszyn rolniczych na etapie planowania. lelsta
adekwatnéci ceny zakupu maszyn jako funkcji
prezentowanych przez nie jaki umaliwia poréwnanie
maszyn, a w konsekwencji utatwia wybor optymalny.

3. Materiat i metodyka

Zar6éwno cena wyrobu jak rowrigego jakad¢ w duzej

E =08, )
C

gdzie:

C - cena jednostkowa zakupu maszyny,

C —¢rednia cena maszyny w badanym zbiorze.

E,=Q ac—gn , (2)

gdzie:
Cmin — C€Na najiiszej maszyny w rozpatrywanym zbiorze
maszyn.

mierze decydujo zainteresowaniu danym produktem przez

potencjalnego klienta. Ceny maszyn
przedmiotem indywidualnych ustalemiedzy klientem a
sprzedawg i mozna je dokladnie sprecyzowaw
konkretnej walucie. Jednak, aby ustalrelacg ceny
maszyny do oferowanej przezarjakaosci nalezy najpierw
jakaos¢ sprowadzi do postaci liczbowej.

Do oceny liczbhowej jak@i maszyn rolniczych
skorzystano z  metody  wakmowania  jakdci
zaproponowanej przez Durczaka [1]. Metoda gdmda
kompleksow (globalm) ocer jakasci dowolnej maszyny
poprzez wartéciowanie cech jej przynataych. Cechy s

rolniczychy s

E - Q min
3 )
Qmax C
gdzie:
Qmax — Najwyzsza ocena jakoi w rozpatrywanym zbiorze
maszyn.

®3)

We wszystkich wskmikach cena (jednostkowa,
$rednia, minimalna) mi@ by wstawiana w dowolnych, ale
jednakowych walutach. Opfacakto zakupu jest tym
wigksza im wgksza jest jak& oferowanej maszyny oraz

grupowane w grupy tematyczne tzw. charakterystykiim mniejsza jest cena jej zakupu.
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Bardzo przydatnym w analizie rachunku kosztowwykresie (rys. 1). Ze wzgllu na istat pracy, ktéra dotyczy
jakosci jest wskanik cenowo-jakéciowy E,, informujacy — prezentacji metody cenowo-jaaowe] opfacalnéci
ile ptacimy za 1% jakii. Do wyznaczenia tego zakupu maszyn rolniczych, typy analizowanych plugow
wskaznika, jak@d¢ musi by wowczas podana w postaci oznaczono diymi literami alfabetu fadiskiego, z& ich

wzglednej, a wspoétczynnik Bvyznacza s z réwnania: ceny wyraono w procentach wzgdem ceny pluga
najdrazszego.
__C , (4)
*100Q, o
gdzie: Badane cechy maszyn (globalna jgko cena zakupu)

charakteryzuje statystyczniérednia i mata zmienrd.
Klasyczny wspétczynnik zmiendoi wynidst odpowiednio:
Q.= Q—Quin . (5) dla ocen jakéci globalnej 10%, a dla cen jednostkowych
Y Quax —Quin zakupu 9%. Rownie ,skrzynka z vgsami”, powstata w
Stan wzgtdny maze miecic sie w przedziale od 0 do 1. oparciu o mediag) wskazuje na matzmienndé¢ wartaci
Za 100% jakéci nalery przyjaé jakasé oceniom na  obucech (rys. 2).
maksymaln liczbe punktow. Zatem wedlug praygj
metodyki oceny jaki&i maszyn rolniczychQnax=5, za& Z kolei warté¢ wspéiczynnika korelacji Pearsona
Qmin = 1. wyniéstr = 0,02, co wskazuje na praktyczny brak gzki
miedzy cem a jakdcia badanych maszyn. Podczas
weryfikacji hipotezy zerowej o istotdoi wspoéiczynnika
korelacji liniowej Hy: p =0 przeciwko H p# 0 wartGé
statystyki testowej wyniosta t=0,03. Poréwiwijja z
4. Wyniki badan wartcécia tablicowa to013= 5,841 stwierdza gi ze brak
podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej na poziomie
Obliczone wartéci finalne jakdci pieciu wybranych istotngci o =0,01. Tak wc wspotczynnik korelacji
ptugéw oraz ich ceny jednostkowe nabycia (werge tutaj migdzy cem zakupu maszyn a ich jakwa globalm jest
w punktach procentowych) zamieszczono w tab. 1 agz réwny zeru, cdwiadczy o niezalenosci tych cech.

Q. — jakas¢ wzgledna okrélona zalenoscia (5):

Z zalenosci (4) wynika, ze koszt jakéci bgdzie tym
mniejszy, im mniejsza dulzie cena zakupu maszyny oraz
wyzsza jakéé wyrobu.
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Rys. 2. Wykresy ramka-#gy: a) ocen jaki ptugow (Zmnl), b) jednostkowych ich cen zakugm(2)

Fig. 2. Charts: a) quality estimation of ploughsr(#l), b) unit price of the purchase (Zmn2)
Tab. 1. Globalna jaké czteroskibowych ptugéw obracalnych oraz ich cesiyupu
Table 1. Global quality of reversible ploughs ahd purchase price

Lp. | Typ pluga Globalna j?-liéé maszyny Cena jc[eo%lostkowa
1. A 4,13 99

2. B 3,64 81

3. C 3,44 86

4. D 3,27 100

5. E 3,22 96

Zrédto: obliczenia wlasne autora

Tab. 2. Wskaniki optacalngci zakupu ptugéw EE;
Table 2. Coefficients of profitability of purchasithe ploughs EE;

Lp. | Typ pluga = Wskazniki op+zécalnéci zakupu -
1 2 3
1. B 4,15 3,64 0,88
2. A 3,85 3,38 0,82
3. C 3,70 3,24 0,78
4. E 3,10 2,72 0,66
5. D 3,02 2,65 0,64

Zr6édto: obliczenia wtasne autora

Tab. 3. Wartéci wskanika optacalnéci zakupu & oraz wartéci pasrednie jakdci
Table 3. Values of coefficient of profitabilitymfrchase gand indirect values of quality

Lp. | Typ ptuga Jak& wzglednaQ, E,
1. B 0,66 1,23
2. A 0,78 1,27
3. C 0,61 1,41
4. E 0,56 1,73
5. D 0,57 1,76
Zrodto: obliczenia wkasne autora
Analiza dotychczasowych wynikbw w postaci liczb czteroskibowych pltugéw obracalnych. Wyniki bada
bezwzgkdnych, nie wskazuje jednoznacznego zwgey  symulacyjnych opfacaldei ich zakupu metodami

poréwnania. Dlatego nalg sprowadzi dane do warkei
bezwymiarowych. Korzystag z zalenosci 1-3 wykonano

wskaznikowymi i graficznie oraz przeprowadzona analiza
pozwalaj na sformutowanie nagiujacych wnioskow:

obliczenia opfacalnei zakupu ptugéw u dostawcow, a 1. W celu okrélenia optacalnéci zakupu na wtasrio

wyniki zebrano w tab. 2.

Wszystkie wskaniki jednoznacznie wskazj na
zZwyciezce testu. Zostat nim ptug B, ktéry wyidia sk
wysoky jakascia 1 najnizsza cery jednostkow zakupu
spasrod  przebadanych maszyn. Ten sam
charakteryzuje si najnizsza cemy, przypadajca na jeden
procent jego jakii. Wartagsci wzgledne jakdci Q,, oraz
obliczone wskaniki optacalndci zakupu g dla
poszczegolnych ptugéw zamieszczono w tab. 3.

5. Whnioski

Racjonalny zakup maszyny rolniczej
jest czynnikiem dominggym w procesie zakupu, nale
uwzgledni¢ rowniez jej jakas¢. Dopiero relacja tych dwdch
zmiennych umgliwi wybdr optymalny. Pamitajac o
waznym kryterium cenowym oraz o koniecZod
spetnienia wymogu, co do dobrej j&kd przeprowadzono

badania symulacyjne opfacaked zakupu wybranych

K. Durczak 4 0

plucR.

powinien 3.
uwzgkdnia® szereg aspektdw. Obok ceny maszyny, ktéra

maszyny rolniczej potencjalny nabywca #®o0
skorzysta z zaproponowanych w pracy metod, ktére
stwierdzy adekwatn& ceny zakupu maszyny do
oferowanej przez nijakasci.

Kolejnos¢ uszeregowa badanych plugéw jest
identyczna bez wzgtlu na uyty wskanik cenowo-
jakosciowy (Ei-E,), co oznaczaze kady z nich mae
by¢ z powodzeniem stosowany do olemia
opfacalngci zakupu maszyn rolniczych. W celu
uogoOlnienia wniosku na wszystkie maszyny rolnicze,
nalezatoby wykong identyczne badania dla innych
segmentow maszyn.

Przy zalaeniu, ze obliczona jak& globalna badanych
maszyn jest obiektywna, stwierdzono nie jest ona
proporcjonalna do ceny jednostkowej zakupu. Telk bra
zaleznosci powinien sktont producentéw tych maszyn
do zmiany polityki cenowej. Istotne dla wyyaenia
braku zalénosci miedzy cen a jakGcia mogtyby by
wyniki sprzeday poszczegoélnych typow, co jest trudne
do ustalenia.
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Kolejne badania moglyby By rozszerzone (w str. 53-59.
przypadku kryterium cenowego) tak o maliwos¢  [4] Dziegielewska M.: Maszynyaywane: od Kujaw po
uzyskania zriiek i rabatow, zakres oferowanych ustug Lubelszczyzn. Farmer, 2006, Nr 24.
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