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USAGE OF MACHINES EQUIPPED WITH SCISSOR CUTTER BAR IN
ECOLOGICAL AGRICULTURE

Summary

The paper identified the existing constructionscafter bars applied in agricultural machines andepented their
assessment in aspect of application possibilitednlogical agriculture. The criterion of assessmanthe paper was:
practical sense to relate to quality of cutting aedergy consuming in reference to width of cutling. That analysis
showed that the machines equipped with cutter batlee most useful for ecological agriculture.

WYKORZYSTANIE MASZYN WYPOSA ZONYCH W NOZYCOWY ZESPOt TNACY
W ROLNICTWIE EKOLOGICZNYM

Streszczenie

W pracy zidentyfikowano istnigje konstrukcje zespotowgirych, stosowane w maszynach rolniczych. dgagt dokonano
ich oceny w aspekcie diisvosci zastosowania w rolnictwie ekologicznym. Jakdedist oceny dla potrzeb realizacji pracy
przykto funkcjonalné¢ odniesiom do jakaci ciecia oraz jednostkowy pobdr mocy w odniesieniu dwosoici roboczej
ciecia. Przeprowadzona analiza kryterialna wykazaia,dla potrzeb rolnictwa ekologicznego najbardzigydatne bdg
maszyny wyposane w neycowe zespoly tite.

1. Wprowadzenie analiza kryterialna, uwzgtiniajpca przede wszystkim jego
funkcjonalng¢, ze szczegdélnym uwzglnieniem jakéci

W ostatnich latach odsetek powierzchni przeznagjzon ciecia oraz jednostkowy pobér mocy na procesiai
na rolnicz produkcg ekologiczm sukcesywnie wzrasta. W
okresie od 1998 do 2005 roku powierzchnia przezmzez
pod produkai ekologiczma wzrosta z 1,8 do 4,1% w Unii
Europejskiej (UE-15) i obejmowata obszar 6,1 min ha
Obecnie spadd krajow, Wiochy przeznaczajnajwicce]
powierzchni pod produkejekologiczm — 1,1 min ha, co
stanowi okoto 17% z calej Unii Europejskiej (UE-27)
Nastpnie s Niemcy i Hiszpania — po 807 &yha, czyli po
13%. Srednia powierzchnia gospodarstwa ekologicznego w
Unii Europejskiej (UE-27) wynosi 38,7 ha, ale ponad
potowa ma 16 ha. Najwksze gospodarstwa ekologiczne
znajdup sie na Stowacji o powierzchni 463 ha, w Czechach
o powierzchni 305 ha, w Portugalii o powierzchnB1#&a i
w Wielkiej Brytanii o powierzchni 142 ha [7].

Wobec przedstawionych danych, trudno wyokfrazi
sobie wspoiczesne rolnictwo ekologiczne bez maszyRys. 1. Kosiarka agnikowa przyczepiana H. CEGIELSKI
rolniczych. Ich zastosowanie by zwigzane z upraw  Fig. 1. Tractor mower H. CEGIELSKI
roli, nawaeeniem, siewem i sadzeniem skia po ich
pielegnacj; oraz zbior.

Proces technologiczny <gia$cinania materiatu N —
roslinnego (ralin zdzbtowych i todygowych), naley do g
jednego z najwaiejszych w ramach zbioru zh6czy tex b
innych raglin na cele paszowe.

Wsréd maszyn stncych do cgcia materiatu rélinnego
na plan pierwszy, wysuwagjsie kosiarki, sieczkarnie oraz
kombajny zbaowe.

Na rys. 1, 2 i 3 przedstawiono wybrane przyktagiyot
typu maszyn rolniczych.

Jednym z podstawowych zespotow roboczych tego typu
maszyn jest zespot 4oy. R&norodndé¢ jego konstrukcji
sprawia, ze 0 maliwosci praktycznego zastosowania Rys. 2. Sieczkarnia samobie CLAAS
danego rozwizania, powinna decydowaicisle okrelona  Fig. 2. Self-propelled schaff-cutter CLAAS
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Rys. 4. Schematy mbiwosci realizacji procesu e¢tia

Rys. 3. Kombajn zbmwy NEW HOLLAND roslin za pomog [2, 5]:

Fig. 3. Combine-harvester NEW HOLLAND a) bezpodporowego_zespolwtegp, .
b) zespotu tacego z jeda krawedzia przeciwtraca,

) zespotu tacego z dwiema kragdziami przeciwtacymi.
Fig.4. Scheme of possibilities for realization glcutting
process:

a) cutting bar without anti-cutting edge,

b) cutting bar with one anti-cutting edge,

¢) cutting bar with two anti-cutting edges.

Zatem jako cel pracy prap, zidentyfikowanie
istniejacych konstrukcji zespotéw #aych stosowanych w
maszynach rolniczych oraz dokonanie ich oceny welesp
mozliwosci zastosowania w rolnictwie ekologicznym.

2. Klasyfikacja zespotow tmcych stosowanych w
maszynach rolniczych
Z cieciem bezpodporowym mamy do czynienia w
Kosiarki s to maszyny przeznaczone do koszenigprzypadku konstrukcji  rotacyjnych zespotéw adwch,

traw i zielonek niskotodygowych. stosowanych w kosiarkach oraz konstrukcji bijakolwyc
Ze wzgkdu na rodzaj zastosowanego zespohecégo w  zespotdw  tacych  stosowanych ~w  sieczkarniach
kosiarkach, dzielimy je na trzy zasadnicze grupy: przyczepianych. @cie z jedm krawedzig przeciwtrca jest
a) kosiarki zawieszane z howymi zespotami tymi: realizowane  przez  zespoly ate bezpalcowe
- nazycowo-palcowe, (dwulistwowe) i obiegowe stosowane w Kkosiarkach.
- bezpalcowe (dwulistwowe), Natomiast z eiciem przy wystpowaniu dwéch krawdzi
- obiegowe; przeciwtacych mamy do czynienia w przypadku
b) kosiarki zawieszane z rotacyjnymi zespotaracymi: konstrukcji  naycowo-palcowych  zespotow doych
- bebnowe, stosowanych w kosiarkach, sieczkarniach oraz konalzéj
- dyskowe; zbazowych.
c) kosiarki samobime z rotacyjnymi i ngycowymi
zespotami tacymi: 3. Ocena zespotdéw tgcych stosowanych w maszynach
- bebnowe, rolniczych ze wzgédu na mazliwosci ich zastosowania w
- nhazycowo-palcowe. rolnictwie ekologicznym
Sieczkarnie ® to maszyny przeznaczone do
koszenia i jednoczesnegoecia na sieczk traw, zielonek Z dokonanego przeglu r&znych rozwazan zespotdéw
oraz kukurydzy. tnacych stosowanych w maszynach rolniczych wynike,

Ze wzgkdu na rodzaj zespotu 4cego do koszenia, wszystkie konstrukcje wykazyj wady ograniczage
zastosowanego w sieczkarniach dzielimy je na dwienozliwosé ich stosowania do kdych warunkéw pracy.

zasadnicze grupy: Biorac pod uwag mozliwosé ich zastosowania w
a) sieczkarnie samobiee z zespotami titymi: rolnictwie ekologicznym, nafgy w ocenie autora kierowa
- nazycowo-palcowymi; sig przede wszystkim dwoma kryteriami, tj.:

b) sieczkarnie przyczepiane z zespotaracymi: a) funkcjonalnécia (jakas¢ cigcia),

- nozycowo-palcowymi, b) jednostkowym poborem mocy naae materiatu.

- bijakowymi. Odnosac sk do pierwszego kryterium dwietle bada

Kombajny zbazowe s3to maszyny, ktérych whasnych i obcych mama stwierdzi, ze zespoly tace typu
gtéwnym zadaniem jest zbiér din i pozyskanie plonu, nozycowego stosowane w kosiarkach, sieczkarniach, czy
jakim jest ziarno lub nasiona. Kombajn zbwy podczas tez kombajnach zhmwych w stosunku do innych
pracy wykonuje czynn@i zwigzane z koszeniem §lin  konstrukcji zapewniaj najlepsz jakas¢ cigcia [1, 2, 4, 5,
oraz omfotem i czyszczeniem ziarna, ktére ¢@mse jest 6].
gromadzone w zbiorniku. Zastosowanie kombajnéw Wynika to z faktuze zachodacy w nich proces gcia
zbazowych, pozwala znakomicie up¢ technologé jest najbardziej zbiony do ,czystego eria
zbioru oraz ograniczynaktady robocizny i straty na polu.  technologicznego”. Rdiny sa przecinane jednokrotnie a

W tym miejscu natgy stwierdzé, ze znane konstrukcje powierzchnia przegtia jest w miag rownomierna i czysta
kombajnéw zbgowych wyposaone g jedynie w zespoly (nie wystpuje przysypywaniecierniska darni). W tym

tnace typu naycowo-palcowego. przypadku jest utatwiony szybki odrostlia.
Sklasyfikowane wczmiej zespoly tace realizyy Jeeli chodzi za o rotacyjne zespoty #ge typu

proces cicia materiatu rélinnego wedlug jednego ze bgbnowego, czy te dyskowego, to nie zalecagsich

schematdw, przedstawionych na rys. 4. uzywa¢ do koszenia rdin motylkowych, poniewa

A. Bochat 22 ,Journal of Research and Application in Agriculture Engineering” 2009, Vol. 54(3)



wirujace ich elementy uszkadazaji obrywap listki i Agrometr 185 594
kwiatostany rélin powodujc straty zbioru zielonki. OSAl ' '

Do wad rotacyjnych zespotéwatych naley, rowniez Ziegler 190 578
zaliczy¢, nierbwnomierne $cinanie  rdlin, nieraz |- Moertl ' '
wielokrotne oraz uszkadzanie darni przpych naykach Z przedstawionych danych w tab. 1 wynikae

lub przy zbyt niskim koszeniu. Niskie koszenie wpdyna  wskaznik N/S dla kosiarek wyposanych w naycowy
op&nienie odrostow oraz zmniejszenie plonowania Wzespot tacy przyjmuje wartéci w przedziale 2,50-6,66
nastpnych pokosach [4]. kW/m, przysredniej wartéci 4,73 kW/m.

Natomiast w czasie zbioru zielonki maszynami  Analiza wynikéw zamieszczonych w tab.2 wskazuge,
wyposaonymi w rotacyjne zespoty §oe typu bijakowego, wartcici wskanika N/S dla kosiarek rotacyjnych typu
uzyskuje s nierownomiernie poety materiat na sieczk  dyskowego mieszazsic w przedziale 11,60-14,70 kW/m,
W efekcie pracy tego typu zespotoéwadgch otrzymujemy  przysredniej wartéci 13,32 kW/m.  Natomiast dla
bardzo nieréwnéciernisko, przy czym mdiny sa bardzo kosiarek rotacyjnych typuebnowego, zgodnie z tab. 3
rzadko cite zgodnie z zasadami ,czystegoeoid  wskaznik N/S przyjmuje wartéci w przedziale 13,30-16,20
technologicznego”, lecz przede wszystkim rozrywanekW/m, przysredniej wartéci 14,51 kW/m.

Ponadto bardzo egto, w tym przypadku mamy do  Przeprowadzona przez autora, na podstawiegjolos
czynienia z niszczeniem systemu korzeniowegélimo  literatury, analiza sieczkarni wypasmej tylko w bijakowy
poniewa zespot écinajacy petni  jednoczénie rok  zespét tacy (sieczkarnia bijakowa produkcji Famarol),
dmuchawy. Wobec tego wraz zsliaami unoszone & wykazala, ze wskanik N/S (KW/m) przyjmuje wart
czastki gleby (zwtaszcza lekkiej w czasie suszy), &tOr rdwny 32,96 kW/m.
zanieczyszczajpasz oraz obniaja jej wartg¢ smakovy i
pokarmowy [4]. Tab. 2. Kosiarki rotacyjne typu dyskowego

Do oceny jednostkowego poboru mocy n&C@&-  Table 2. Rotary disc mowers
scinanie materialu r@dinnego, przygto wskanik N/S

(kwW/m). Wskanik ten okréla stosunek zapotrzebowania | Typ kosiarki Szerokd Polska | Swiat
mocy podawane] przez producenta dogaapmaszyny, do robocza [m] | Wskaznik N/S [kW/m]
szerokdci roboczej aicia jej zespotu roboczego.

Za pomoa przyjetego wskanika istnieje maliwos¢: Krone M203S 2,00 13,60
- poréwnania tych samych parametrow zespot&eytoh Kverneland 200 14.70
dla wyrobéw ré@nych producentow, TA2020 ' '
- przeprowadzenia analizy konstrukcji na przestriagni SaMasz
okreslenie kierunkow ich dalszego rozwoju, 7108/2 2,10 14,00
- okreilenia standardow obowzujacych przy budowie Pottinger
maszyn rolniczych, wypoganych w zespoly tate. Novadisc 2,20 13,60

Analizie poddano 47 konstrukcji zespotdwadwgch, Sipma
stosowanych w kosiarkach, sieczkarniach i kombd&jnag 7-184 2,40 11,60
zbazowych, produkowanych przezadych producentdbw w [Claas
kraju i naswiecie, na przestrzeni ostatnich 20 lat. Disco 250 2,45 13,50

W tab. 1-3 podano obliczone waito wskaznika N/S, Pottinger
odpowiednio dla: kosiarek z ppcowym zespotem ttym, | Novadisc 265 2,62 14,10
kosiarek rotacyjnych typu dyskowego oraz kosiareKrgrmarol
rotacyjnych typu bonowego. 2137 2,80 11,80

Claas
Disco 290 2,85 13,00

Tab. 1. Kosiarki z neycowym zespotem ftym

Table 1. Cutter bar Mowers Tab. 3. Kosiarki rotacyjne typuzbnowego

Table 3. Rotary drum mowers

o Szerokd¢ Polska | Swiat o Szeroka¢ Polska | Swiat
Typkosiarki | ez [m] [ Wskamik N/S flwim]| | 1 YP Kosiaki | o cza [m) | Wskaznik NIS [kwim]
Briggs and Famarol
Stratton 0,85 4,02 Z070 1,35 13,30
Classic 35 Mesko 1.35 13,30
BCS 7133

1,30 4,61
603 WS Famarol 165 13.40
Ziegler — Moertl 105 ' '
1,65 6,66 -
BM 1205 Pottinger 1.65 13.30
Busatis — EuroCat 170 ' '
. 1,80 3,30
Bidul Claas 1,85 15,70
Agrometr: Corto 185N ' '
1,80 5,00 .
Z034 OSA2 Niemeyer 1.85 16.20
H. Cegielski RO-E ' '
1,82 2,50 —
Z103 Pottinger 1.85 1570
Cat 190 ' '
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SaMasz - najmniejsze wartei wskanika uzyskano dla maszyn

Z0 10/3 1,85 14,00 wyposaonych w naycowo-palcowy zespét tey.
Claas Na rys. 5 przedstawiono przyktadowy przekroj
Corto 210N 2,10 15,70 nozycowo-palcowego zespotudrego.

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 Zasada dziatania ngcowo-palcowego zespotudtego

polega na tymze palce wchodg miedzy $cinane réliny i
rozdzielaj je na porcje. Nagpnie poszczegdblne ngki
przygniataj zdzbta, czy te todygi railin do bocznych
krawedzi palcoéw (krawdzi przeciwtacych) i powoduy
ich §cinanie.

— il

= AN

4. Podsumowanie

Rys. 5. Przekréj poprzeczny iy@owo-palcowego zespotu
tnacego [5]:

1 - palec, 2 - niyk, 3 - gérne rami palca, 4 - krawdz
przeciwtryca, 5 - nakladka ryka, 6 - przycisk listwy
nozowej, 7 - prowadnica, 8 - najtka, 9, 10 - podktadki,
11 - éruba regulacyjna, 12 - belka palcowa, 13, 15 -,nity
14 - listwa naowa, 16 $ruba

Fig. 5. Cross-section of scissor-fingers cuttingl {®]:

1 - finger, 2 - knife, 3 - top part of the fingdr; blunt edge,
5 - plate of the knife, 6 - clamp of the knife hatk guide
of the knife back, 8 - screw cap, 9, 10 - washkts;, fasten
screw, 12 - finger bar, 13, 15 - fasten rivet, Ikhife back,
16 - screw

Przeprowadzona analiza kryterialna znanych koksjiru
zespotow tacych, stosowanych w maszynach rolniczych
wykazata jednoznaczniee rolnictwo ekologiczne powinno
uzytkowat w razie potrzeby kosiarki, sieczkarnie, czy te
kombajny zbaowe, wyposazone przede wszystkim w
nozycowe zespoly tre (naycowo-palcowe, bezpalcowe).
Wynika to z faktuze tego typu zespoly 4ne zapewniaj w
stosunku do innych rozwdaa konstrukcyjnych znacznie
wyzsza jakos¢ ciecia — zblkona do ,czystego eicia
technologicznego”, przy jednoczgée najmniejszej
wartasci  wskaznika  N/S, okrélajacego  stosunek
zapotrzebowania mocy podawanej przez producenta do
napdu maszyny, do szeroka roboczej cicia jej zespotu

W ramach pracy analizowano ponadto sieczkarni&PPoczego.
samobiene i przyczepiane: Claas Jaguar 820, 840 i 860;
John Deere 6650, 6750 i 6810; Kverneland TaarupZPA6
Mengele Mamut 6800; New Holland FX28 i FX375; )
Pottinger MEXGT i MEX6; Sipma Z-374. 5. Literatura
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