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BALANCE OF NITROGEN IN SELECTED FARMS OF GORA, KRZE MIENIEWO AND
OSIECZNA COMMUNITIES

Summary

In the paper the balance of nitrogen in seventhtegglected farms of three communities of Leszgmmeis presented.
Results concern: livestock density, productionitvbgen in animal organic fertilizers, balance dfrogen in farms as well
as for cultivated plants. Production of nitrogenainimal organic fertilizers and its balance weremquared to regulation in

force in Poland. It has been stated that in exachifeams the livestock density was high (in 67,9f%aoms over 1 large

livestock unit) and in four farms the productionmnitftogem in animal organic fertilizers and it'pplied doses were larger
than allowed quantity of 170 kg per 1 ha of agrarally utilized area. In 33 farms (42,3 % of totarms) the positive
balance difference of nitrogen (brought in orgaaitd mineral fertilizers minus uptake in yields tfnts) was larger than

allowed 30 kg/ha of UAA. Among cultivated plantexamined farms the highest positive balance vafugtrogen was

stated in case of fodder beet, potato, winter grihg barley cultivation.

BILANS AZOTU W WYBRANYCH GOSPODARSTWACH ROLNYCH GMI N GORA,
KRZEMIENIEWO | OSIECZNA

Streszczenie

Praca przedstawia bilans azotu w 78 wybranych gdapmiwach rolnych trzech gmin regionu leszskjego. Badania
obejmowalty okrélenie: obsady zwier, produkcji azotu w nawozach naturalnych, bilarrota dla gospodarstw, jak i
uprawianych rglin. Produkcja azotu w nawozach naturalnych i jetdans byly poréwnywane z regulacjami
obowigzugcymi w Polsce. Stwierdzonge w badanych gospodarstwach obsada zwtetzyta wysoka (w 67,9%
gospodarstw ponad 1 DJP) i w czterech gospodarsdivaodukcja azotu w nawozach naturalnych i stoseajago dawki
przekraczaly dopuszczalnlosé 170 kg/ha UR. W 33 gospodarstwach (42,3% ogohpamesrstw) dodatnia rfnica
bilansowa azotu (wprowadzonego w nawozach natuchlimynineralnych minus pobranego w plonackling byta wicksza
niz dozwolona 30 kg/ha UR. Sjpoéd uprawianych réin w badanych gospodarstwach najksze dodatnie edice
bilansowe stwierdzono w przypadku uprawy burakosigyanych, ziemniakdvggzmienia ozimego i jarego.

1. Wstep gminy Gora, w 2007 r. w 33 gospodarstwach gminy
Krzemieniewo i w 2008 r. w 20 gospodarstwach gminy
Osieczna. Obsad zwiersat w DJP (Due Jednostki
Przeliczeniowe) wyliczono w gospodarstwach ze stané
Sredniorocznych poszczegoélnych ich grup i odpowiekni
wspotczynnikbw przeliczeniowych [11]. Hé rocznej
produkcji azotu w nawozach naturalnych
wyprodukowanych w gospodarstwach na 1 hgthkow
rolnych okrglono wedlug wzoru opublikowanego w
Rozporadzeniu Rady Ministréw z 2005 roku [12].
Podstaw jej wyliczenia bytsrednioroczny stan zwieqy,
iloé¢ produkowanego nawozu naturalnego i zawirte
nim azotu.

Zgodnie z wytycznymi unijnej Dyrektywy Azotanowej
[2] i wynikajacymi z niej regulacjami gfymi w Polsce w
Ustawie Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001 r. [13]
regionalne zargly gospodarki wodnej zoboydane § do
wyznaczenia, wedtug kryteriow oktenych
rozporadzeniem Ministra Srodowiska [7], obszarow
szczegolnie nat@nych na zanieczyszczenie wodzédet
rolniczych (OSN). Dla kadego takiego obszaru dyrektor
regionalnego zagdu gospodarki wodnej zoboagany jest
opracow& program dziatd majcych na celu ograniczenie
odptywu azotu zezrédet rolniczych. W wojewddztwie
wielkopolskim obszary, na ktérych wypuja wody
wrazliwe na zanieczyszczenie zwkami azotu zezrédet

rolniczych wyznaczono w 40 gminach [3]. wykonano metogl ,na powierzchni pola” zgodnie z

W przeprowadzonych badaniach wiasnych dkreo w . T . )
wybrar?ychpgospodar)s/twach gmin Géra yKrzemieniewo Eozporadzemem MinistraSrodowiska [11]. Wyliczono go

) X : z ré&nicy ilosci sktadnika wniesionego w nawozach
Osieczna produkegj azotu w nawozach naturalnych, jego . )

. . A naturalnych oraz mineralnych i pobranego w plonach.
bilans dla gospodarstw oraz dla poszczegélnychnigéiu X . X :

" . ; 7 . Podobne pogpowanie przyjto dla okrglenia bilansu
roslin w nich uprawianych. Badane gminyctd @1 w

wykazie obszarow szczegdlnie nzsaych na odplyw azotu azotu dla uprawianych gatunkowslia w gospodarstwach.
ze #rodet rolniczych [3, 9] Pobranie azotu w plonach okieno w oparciu o plony

rzeczywiste i wskaniki jego pobrania na jednostiplonu
[5, 6]. W przypadku lucerny pobranie azotu
2. Metodyka skumulowanego w plonach pomniejszono za Gorlaclgm [

Badania oparto na wywiadach begmuolnich o ilo§¢ azotu zwizanego symbiotycznie, natomiast nie
przeprowadzonych w 2006 r. w 25 gospodarstwachycbin

Bilans azotu dla poszczegdlnych gospodarstw
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DJP, a 28 w zakresie 1-1,5 DJP (tab. 3). Obsadakresie
1,5-2,0 DJP stwierdzono w 9 gospodarstwach, na&inaia
pozostatych 14 byla ona wsza od 2,0 DJP. Najugza
stwierdzona obsada dotyczyta dwéch gospodarstw ymin
Krzemieniewo, w ktérych wynosita ona 3,47 i 5,90PIhA

Sparod badanych gospodarstw najlicznigjsgrup;  uzytkow rolnych.Srednio dla badanych gospodarstw gminy
(ogbtem 52 gospodarstwa) stanowity gospodarstwa Goéra obsada zwiegz wynosita 0,73, gminy Krzemieniewo
powierzchni aytkébw rolnych 10-30 ha (tab. 1). 1,37, a gminy Osieczna 1,20 DJP/ha UR.
Powierzchng wigkszy od 30 ha mialo 17 gospodarstw, a  Wielkos¢ produkcji azotu w nawozach naturalnych w
tylko 9 mniejsa od 10 haSrednia powierzchniaaytkbw  przeliczeniu na 1ha zytkéw rolnych w badanych
rolnych w badanych gospodarstwach gminy Géra wyaios gospodarstwach przedstawiono w tabeli 4. W 19
31,8 ha, gminy Krzemieniewo 27,8 ha, a gminy Osiacz gospodarstwach byta ona mniejsza 50 kg, w 41 miécita
25,7 ha. sie w przedziale 50-100 kg, w 12 w przedziale 100-150

Stan zwiergt w DJP w badanych gospodarstwach bytkg/ha, a w 6 gminy Krzemieniewo przekraczata 15h&g
bardzo zréanicowany (tab. 2). Najliczniejsze grupy ogétem Cztery gospodarstwa gminy Krzemieniewo produkowaty
dla 3 gmin stanowity gospodarstwa ze stanem w s@kre azot w ilcsiciach przekraczagych 170 kg/ha, mianowicie w
15-30 i 30-45 DJP. Stan zwiatanniejszy od 15 DJP miato ilosci 170,4; 170,8; 190,8 i 399,1 kg/ha UR. Gospodaarst
ogotem 14 gospodarstw, w tym 10 w gminie Géraz najwkksz produkcp azotu zbywalo polow jej ilosci
Najwicksze stwierdzone stany zwigtz ponad 100 DJP, sasiednim rolnikom, a ponadto nie stosowano w nim w
byty w 2 badanych gospodarstwach gminy Krzemieniewo nawazeniu rdglin nawozéw mineralnych ograniczaj sk
wynosity: 109,18, i116,3 DJP. tylko do nawozo6w naturalnych.

W przeliczeniu obsady zwietzna 1 uytkéw rolnych
25 badanych gospodarstw posiadato obsadiejsz niz 1

uwzgkdniono po stronie przychodow jego St

pochodacych z resztek &in.

3. Wyniki badan

Tab. 1. Powierzchnia badanych gospodarstw rolnycha( UR)
Table 1. Area of examined farms (in ha of agriaullly utilized area)

Powierzchnia Liczba badanych gospodarstw w gminie ;E;gc?darstw
gospodarstw (ha) Goéra Krzemieniewo Osieczna og6lem
5-10 3 5 1 9
10-15 4 9 3 16
15-20 7 5 3 15
20-30 3 10 8 21
30-40 4 1 3 8
40-50 - - 1 1
50-100 3 1 1 5
>100 1 2 - 3
Tab. 2. Stan zwiegt w badanych gospodarstwach rolnych (w DJP)
Table 2. Livestock in examined farms (in largedteek units per farm)
Liczba badanych gospodarstw w gminie Liczba
Stan zwierat (DJP) Gora Krzemieniewo Osieczna goggggarlrr]stw
<15 10 3 1 14
15-30 9 12 5 26
30-45 4 8 7 19
45-60 - 6 6 12
60-100 2 2 1 5
>100 - 2 - 2

Tab. 3. Obsada zwieszw badanych gospodarstwach rolnych ( w DJP/ha UR)
Table 3. Livestock density in examined farms (igddivestock units per 1 ha of agriculturally i#éd area)

Obsada zwiert Liczba badanych gospodarstw w gminie Liczba
(DJP/ha UR) Goéra Krzemieniewo Osieczna gospodarstw
ogoétem
<0,5 3 - - 3
0,5-1,0 11 7 4 22
1-15 10 9 9 28
1,5-2,0 1 3 5 9
2,0-25 - 9 2 11
2,5-3,0 - 3 - 3
>3,0 - 2 - 2

Tab. 4. Produkcja azotu w nawozach naturalnychaabgch gospodarstwach rolnych
Table 4. Production of nitrogen in animal organéctflizers in examined farms
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Produkcja azotu Liczba badanych gospodarstw w gminie gols:gznzo?:rstw
(kg N/ha UR) Goéra Krzemieniewo Osieczna og6lem
<50 13 3 3 19
50-100 12 15 14 41
100-150 - 9 3 12
>150 - 6 - 6
Tab. 5. Bilans azotu w badanych gospodarstwaclychin
Table 5. Balance of nitrogen in examined farms
Réznica bilansowal Liczba gospodarstw w gminie Liczé)a
(kg N/ha UR) Gora Krzemieniewo Osieczna gogggjfearlrr]stw
<0 6 1 - 7
0-50 10 24 17 51
50 -100 6 7 3 16
>100 3 1 - 4
Tab. 6. Bilans azotu dla $iin uprawnych w badanych gospodarstwach
Table 6. Balance of nitrogen of plants cultivatecekamined farms
- Réznica bilansowa w gminach (kg N/ha UR)
Raélina - = :
Gora Krzemieniewo Osieczna
Zyto ozime 17,5 12,6 4,0
Pszenica ozima 15,9 29,7 34,8
Pszenica jara 37,0 -4,0 35,0
Pszenyto ozime 22,2 24,1 20,4
Jeczmier ozimy 58,7 50,8 54,2
Jeczmid jary 56,9 23,8 70,4
Owies 23,0 18,0 63,2
Kukurydza na ziarno 27,3 -4,0 9,5
Kukurydza silosowa 30,6 55,4 59,6
Mieszanki zbaowe 36,0 26,4 56,2
Buraki cukrowe -27,5 -12,1 75,4
Buraki pastewne - 42,9 141,6
Ziemniaki 42,7 66,4 80,1
Rzepak ozimy -9,3 46,7 20,7
Lucerna - - -11,8
Eaki -38,8 27,7 -8,3

Z nawozéw naturalnych obornik wykorzystywano gospodarstw  mialo  saldo  bilansowe  dodatnie,
gtéwnie w nawaeniu rdglin okopowych takich jak: buraki przekraczajce 50 kg N/ha. Z ogélnej liczby badanych w 33
cukrowe i pastewne oraz ziemniaki. W niektorych(42,3% ogo6tu) stwierdzono dodatnwartcs¢ bilansove
gospodarstwach, a przede wszystkim tych, w ktomieh skladnika wgksz od 30 kg/ha UR. Dodatni réznice
uprawiano rélin okopowych, nawdz ten wykorzystywano w bilansows azotu wgksz od 100 kg, miaty 3 gospodarstwa
nawaeniu kukurydzy, rzepaku ozimego i zhéa gminy Goéra (109,9, 134,3 i 184,3 kg N/ha) i 1
sporadycznie te trwatych uwytkow zielonych. Nawozy gospodarstwo gminy Krzemieniewo (110,6 kg N/ha).

naturalne w postaci ptynnej, gtéwnie gnojawistosowano Raéznice bilansowe azotu dla poszczegoélnych gatunkow
przede wszystkim w naweniu zbd& i trwatych wytkéw  roslin w badanych gminach wykazyjze nawet w ohgbie
zielonych. gatunkéw wartéci bilansowe dé¢ znacznie s roznity

Wielkosci stosowanych dawek nawozéw mineralnych i(tab. 5). W szczegéldoi dotyczyto to takich upraw jak:
naturalnych  decydowaly o bilansie azotu wrzepak ozimy, dki, buraki cukrowe i pastewne. Z
gospodarstwach. Wyliczone zice z ilgci azotu poréwnania srednich dla gmin wartzi bilansowych
whniesionego pod &iny w gospodarstwach z nawozami uprawianych gatunkéw wynikaze najnisze wartéci
naturalnymi i mineralnymi a jego pobraniem w pldmac roznicy bilansowej, nie przekracagge 30 kg N/ha,
wykazaly,ze w 7 gospodarstwach, w tym w 6 gminy Goéra,stwierdzono w uprawiezyta 0zimego, pszenicy ozimej i
wartas¢ bilansowa sktadnika byta ujemna (tab. 5). Tylko wjarej, pszesyta ozimego, kukurydzy uprawianej na ziarno,
4 gospodarstwach gminy Goéra wddb bilansowe burakéw cukrowych, rzepaku ozimego, lucerny oraz 1
przekraczaty wart@€ minus 20 kg/ha UR i wynosity 25,7, Dodatng réznice bilansows w przedziale 30-50 kg N/ha
26,1, 33,9 i 63,7 kg. O najgkszej ujemnej wartwi  stwierdzono w przypadku owsa, mieszanekzolgych i
bilansowej badanego gospodarstwa zadecydowakukurydzy silosowej, natomiast przekracgaj50 kg N/ha
nawaenie burakéw cukrowych tylko dawkl5 kg N/ha. w przypadku ¢czmienia ozimego i jarego, burakéw
Najliczniejsz grupe, w liczbie 51, w tym 24 gospodarstwa pastewnych oraz ziemniakow.
gminy Krzemieniewo i 17 gminy Osieczna, stanowity
gospodarstwa, w ktoérych stwierdzono dodatmvartasi¢ 4. Dyskusja
bilansows azotu dochodga do 50 kg. Pozostate 20
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W czteroletnich programach dziajamapcych na celu
ograniczenie odplywu azotu zezrddet rolniczych, 1.
opracowanych dla obszar6w szczegélnie iamgch na
odptyw wskazanesspodstawowe kierunki i zakres dziata
niezkednych do przywracania standardémdowiska [10].
W  kwalifikacji zrédet emisji zwiazkéw azotu i
konieczndci podlegania monitoringowi wskazujeesha
gospodarstwa o atznej powierzchni iytkdw rolnych 2. W czterech gospodarstwach produkcja i stosowane
przewyszapcej 10 ha, czy te z liczm zwiersat dawki azotu w nawozach naturalnych przekraczaty
przewyzszapca 15 DJP. W przeprowadzonych badaniachdopuszczaladawlke 170 kg /ha aytkéw rolnych.
wlasnych 93,6% gospodarstw spetnialo jeden z tyclB. W 33 gospodarstwach dodatnie saldo bilansu azotu
warunkow, codwiadczy o trafnéci doboru gospodarstw do przekraczato dozwolanilos¢ 30 kg/ha.
tego typu bada Obsad zwierat w 53 gospodarstwach 4. Z rdlin uprawianych w badanych gospodarstwach
przekraczajca 1 DJP/ha mytkdw rolnych, nalgy uzna& za  najwieksza dodatni wartas¢ bilansows azotu stwierdzono
wysoky, a w 16 gospodarstwach nawet bardzo wysblo  w przypadku uprawy burakéw pastewnych, ziemniakdw,
wicksza niz 2 DJP/ha. S tez produkcja azotu w jeczmienia ozimego i jarego. Najmniejsze zagrue
nawozach naturalnych w niektérych gospodarstwada by odptywu zwhzkdw azotu miato miejsce przypadku uprawy
dwza, a w skrajnym przypadku gospodarstwa z g~ zyta 0zimego, pszenicy ozimej jarej, pszgm 0zimego,
obsad zwierat wyniosta a& 399,1 kg/ha UR. W 4 kukurydzy uprawianej na ziarno, burakéw cukrowych,

Spdréod badanych gospodarstw, pozaecpmma,
pozostale ze wzgtlu na powierzchnie aytkdw rolnych i
stan zwierzat kwalifikuja sie wedtug programu dziata
majacych na celu ograniczenie odpltywu azotu zédet
rolniczych do monitoringu jakarédta emisji zwizkdw
azotu.

gospodarstwach produkcja i stosowane dawki azotu wepaku ozimego, lucerny oragk}

nawozach naturalnych przekraczaly 170 kg/hgtkow
rolnych, co jest naruszeniem obawijacych regulacji [13,
14]. Naley podkrsli¢, ze gospodarstwa potone w
strefach zagrmonych zanieczyszczeniem wod mog [1]
zbywa nadprodukaj azotu w nawozach naturalnych, ale
Zwigzane jest to z zawarciem pisemnej umowy z hakywc
[15]. Gospodarstwa patone w strefach zagtonych
zanieczyszczeniem wod azotanami z@det rolniczych
zobowhzane g do sporzdzenia planu nawenia i bilansu
azotu w gospodarstwie [7, 10, 13]. Dodatnie salianbu
azotu w tych gospodarstwach nie powinno przekra&ta 3]
kg N/ha, przyjmujc, ze taka jego war§é jest bezpieczna

dla srodowiska naturalnego [7].

W przeprowadzonych badaniach dodatnivartas¢
bilansow, azotu, przekraczaga 30 kg/ha UR, stwierdzono [4]
w 33 gospodarstwach, co stanowito 42,3% badanych
gospodarstw. W 4 gospodarstwach dodatnieznio® 5
bilansowe wynosity ponad 100 kg N/ha UR. [5]

Saldo bilansu azotu w gospodarstwie jest skutkiem
bilansu tego skladnika w uprawie poszczegdlnychimo 6]
Srednio dla badanych gospodarstw w trzech gminalttosa
bilansu azotu przekraczag 30 kg/ha UR stwierdzono w
uprawie owsa, mieszanek zimwych, kukurydzy silosowej
jeczmienia ozimego i jarego, burakéw pastewnych oraf’]
ziemniakow. We wczmiejszych badaniach gospodarstw
regionu leszczyskiego réwnie najwigksze dodatnie
roznice bilansowe azotu stwierdzono w uprawach
ziemniakow i burakéw pastewnych, jednak zbmaleaty (8]
do ralin o najmniejszym saldzie [1]. Znaczneznice w
saldzie bilansu azotu muzy gospodarstwami, a tak w
odniesieniu do uprawianych gatunkéwélno wskazuj, ze
na stopié@ zagraenia zanieczyszczeniem wéd azotanami9]
wptywac maze nie tylko konkretna fina, ale przede
wszystkim sposéb jej uprawy. Ponadto, niezaie od
rolnika, na saldo bilansu azotu, czy to dla posgélre/ch
roslin, czy tez catego gospodarstwa, wptydvenaze pogoda
przez zmienn& plonéw, a tym samym wykorzystanie
skfadnika.

Badania gospodarstw w zakresie pogh w niniejszej
pracy powinny shay¢ identyfikacji gospodarstw rolnych
mogcych stanowi istotne zrédto emisji zwizkOw azotu
do wad.

(2]

5. Wnioski
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