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YIELDING OF RED CLOVER AND LUCERNE MIXTURES WITH GR ASSES ON
THE ECOLOGICAL FARMS

Summary

In the years 2006-2008 have been experienced infaators Agricultural Experiment Station, Grabowstitute of Soil
Science and Plant Cultivation — National Reseamtstitute (voi. Mazovia). The effects composted meafartilization on
the yield and its structure of legume-grasses megtat 60% and 40% of plant legumes seeds in aumixThe first factor
were 4 legume-grass mixtures with 60% and 40% edsef plants legumes and grasses in the mixttweas found that
greater amounts of feed, with the greater shargi@ld of legume characterized a mixtures with lmeerin a two-year
period of use a similar yield and the share of leguplants in mixtures were obtained under condtid® and 30 t-Haof

composted manure application.

PLONOWANIE MIESZANEK KONICZYNY CZERWONEJ | LUCERNY  MIESZA NCOWEJ
Z TRAWAMI W GOSPODARSTWIE EKOLOGICZNYM

Streszczenie

W latach 2006-2008 przeprowadzonawdimdczenie dwuczynnikowe w RZD IUNG-PIB w Grabdwiej. mazowieckie).
Oceniano wplyw nawenia kompostowanym obornikiem na plon mieszanellkoatato-trawiastych przy 60% i 40%
udziale r@lin motylkowatych w mieszance nasion i jego stngktRierwszym czynnikiem byly 4 mieszanki motylkowato
trawiaste z 60% i 40% udziatlem nasiorflio motylkowatych i traw w mieszance. Stwierdzaeowiksz iloscig paszy, o
wigkszym udziale w plonie fiimy motylkowatej wyréniajq sic mieszanki z lucern W dwuletnim okresiezytkowania
uzyskano zhony plon i udziat rélin motylkowatych w mieszankach w warunkach rr@awia kompostowanym obornikiem
w dawce 10 30 t-ha

1. Wprowadzenie nadaje si diploidalna koniczyna czerwona z kostrzew
takowa, a do dwuletnich mieszanek wykorzystywanych
W  ostatnim  okresie  stwierdza ¢si wzrost pastwiskowo dobrze pasuje koniczyna biala.
zainteresowania produkcj  rolnicza metodami Zalozono, ze mieszanki koniczyny czerwonej z
ekologicznymi, a liczba tych gospodarstw wzros&80 w  kostrzevy takows i festulolium oraz lucerny miesieowe;j
2004 roku do 11887 w 2007 roku [16, 17]. Systene kupkowlk pospolit i tymotka takowa o zr&znicowanym
rolnictwa ekologiczne oparty jest na zréwnaemej udziale rdlin motylkowatych i traw bda przydatne do
produkcji r@linnej i zwierzcej, wiec w gospodarstwach produkcji sianokiszonki w gospodarstwie ekologiamny
ekologicznych niezédnym elementem jest produkcja Zatozono wplywu skladu gatunkowego mieszanek i
zwierzca, zwtaszcza korzystny jest chow bydta [1, 10, 13]proporcji komponentéw na ich plonowanie.
Z zalazen rolnictwa ekologicznego wynikaze potrzeby Celem déwiadczenia polowego byta ocena plonowania
zywieniowe zwierzat przezuwajgcych powinny by pokryte i struktury plonu mieszanek koniczyny czerwonej z
w 100% paszami wiasnymi wyprodukowanymi w kostrzew takows i festulolium oraz lucerny miesaeowej
gospodarstwie. Wskazane jest w tym zabezpieczedfie 6 z kupkOwly pospolity i tymotka takowa przy 60% i 40%
udzialu pasz okjosciowych [15]. Z reguty w udziale rglin motylkowatych w mieszance nasion oraz
gospodarstwach ekologicznych uzyskuje @ony o okoto  dwoch pozioméw nawnia kompostowanym obornikiem.
20-30% mniejsze niw gospodarstwach konwencjonalnych
[16], dlatego mee w nich wysipi¢ problem okresowego
niedostatku paszy odipsciowej wyprodukowanej na 2. Materiati metodyka
trwatych wytkach zielonych. Dlatego prowadzksw tych

gospodarstwach produkcj pasz ohjtosciowych na Doswiadczenie sciste polowe realizowano w dwoch

gruntach ornych. latach 2007 i 2008 w RZD IUNG PIB Grabow (woj.
Raéliny motylkowate w mieszankach z trawami mazowieckie) na czarnej ziemi zdegradowanej (pgm.gl

uprawiane na gruntach ornychzytkowane kénie lub  zaliczanej do kompleksu glebowego 2 - pszennego

pastwiskowo, bdz wykorzystane do  produkcji dobrego. Zaleono go w ukladzie blokéw kompletnie
sianokiszonki, uzupetniaj brakupca ilos¢ paszy zrandomizowanych, z dwoma czynnikami, w czterech
objetosciowej wynikajaca z nizszego poziomu plonowania powtérzeniach. Czynnikiem | ¢du byly cztery mieszanki
trwatych wytkdw zielonych. Duer i Kawalec [5] w motylkowato-trawiaste o 60% i 40% udziale sl
badaniach nad doborem komponentéw do mieszanakotylkowatych i traw w mieszance wysianych nasion w
motylkowato-trawiastych w warunkach gospodarstwastosunku do ich siewu czystego:

ekologicznego wykazalize do produkcji sianokiszonki
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1- koniczyna czerwona (60%) + kostrzewsdwa (20%) najszybciej rozwijajcej sk trawy, a naspne pokosy lub

+ festulolium (20%) wypasy realizowano w fazie pagku pakowania rdlin
2- koniczyna czerwona (40%) + kostrzewskdwa (30%) motylkowatych.
+ festulolium (30%) Mieszanki koniczyny czerwonej i lucerny z trawami
3- lucerna mieszecowa (60%) + kupkéwka pospolita uzytkowano zmiennie kimo-pastwiskowo, a spasanie
(20%) + tymotkadkowa (20%) porostu mieszanek przeprowadzono produkcyjnym stade
4- lucerna mieszecowa (40%) + kupkdéwka pospolita kréw w okresie niedoboru zielonki na trwatynizytku
(30%) + tymotkadkowa (30%). zielonym. W pierwszym roku aytkowania, w trzecim
Czynnik Il rzdu stanowito nawienie kompostowanym odrcicie mieszanek wypasano 70 sztuk kréw przez okres 4
obornikiem w t-h&: A. 10; B. 30. dni. Zastosowano wypas dawkowany z jedno-lub

dwukrotnym przesuwaniem ogrodzenia wgui dnia. W

W dodwiadczeniu zastosowano diploidalmodmiare  drugim roku aytkowania w drugim, czwartym i giym
koniczyny czerwonej - Parka, lucera Radius, kostrzegv  odrdicie realizowano wypas dawkowany 66 sztuk krow.
takowa - Skiba, kupkéwk pospolit — Amera, tymotk  Wypas trwat po 5 dni w drugim i czwartym odecee oraz 3
takowa Karta i festulolium — Felopa. I$6 wysiewu nasion dni-w piatym. Na czas spasania mieszanek bydlem
poszczegblnych gatunkéw w siewie czystym popastwisko wyposano w poidto oraz lizawki solne. Krowy
uwzgkdnieniu sity kietkowania wynosita w kgfa pozostawaly na pastwisku przetcie 7-8 godz./dzie
koniczyny czerwonej — 17,3, lucerny mieseawej — 23,3, Niedojady pozostawione przez krowy koszonozove i
kostrzewy dkowej — 30,2, tymotkigkowej — 8,3, kupkéwki usuwano z pastwiska w ngshym dniu po
pospolitej — 21,1 i festulolium — 36,0. przeprowadzonych wypasach.

Mieszanki wysiano w trzeciej dekadzie sierpnia 2006 Bezparednio przed koszeniem mieszanek na
roku bez réliny ochronnej. Powierzchnia éwiadczenia sianokiszonk oraz przed spasaniem kréw okemo plon
brutto wynosita 1,3 ha, a pojedynczego poletka @ 88  suchej masy z powierzchni 11,25.nZ zebranej zielonki
Mieszanki wysiano nasionami zmieszanymi nebgkas¢  pobierano po 2 préby o masie 0,5 kg w celu oznaazen
1-2 cm. W roku siewu, w celu likwidacji zachwasatize zawartdci suchej masy i wykonania analizy botaniczno-
mieszanki skoszono po agnigciu 25 cm. wagowej mieszanek z rozdzialem na motylkowate, yraw

W pierwszym roku #ytkowania (2007) mieszanki chwasty. Analiz statystycza plonu suchej masy
dwukrotnie naw@ono kompostowanym obornikiem. wykonano w uktadzie blokéw kompletnie
Pierwsz dawle w ilosci 8 t-ha' oraz 16 t-ha zastosowano zrandomizowanych, @rednie poréwnywano za pompc
po zbiorze | pokosu na sianokiszenkdpowiednio na testu Tykeya na poziomie istotimda=0,05.
obiektach o naweniu 10 t-ha i 30 t-ha’. Nastpm dawk Mieszanki zasiano w glebwilgotna bezpgrednio po
kompostu zastosowano w  Zuizierniku, po opadach burzowych, w drugiej dekadzie sierpnia 2086
przeprowadzonym zbiorze IV pokosu mieszanek. Wtab. 1). W okresie wschodéw i patzowego rozwoju
drugim roku uytkowania (2008), w marcu, w wyniku roslin wystapit niedobdr opadéw w poréwnaniu Zeedng
wczesniej przeprowadzonej analizy gleby na zaws&rto wieloletni, a raliny korzystaty z zapasu wilgoci w glebie
potasu i fosforu na powierzchni catego swimdczenia z wczeniejszych bardzo obfitych opadéw. W pierwszym
zastosowano nawenie siarczanem potasu w dawce 80 kgoku wytkowania mieszanek motylkowato-trawiastych
K-ha'. Nastpnie w padzierniku tego roku wiosm (2007 r.) zanotowano znaczny niedobér opadéw w
przeprowadzono nawenie kompostowanym obornikiem poréwnaniu ze $redng z wielolecia. W nagpnych
w ilosci zgodnej ze schematemd&ivadczenia. Po uptywie miesiacach rdliny rosty w warunkach wilgotri@iowych i
2-3 dni  od rozrzucenia nawozu powierzehni termicznych korzystniejszych w poréwnaniu #eedni
doswiadczenia bronowano ,branchwastownik” w celu wieloletnia. W drugim roku petnegozytkowania (2008 r.),

réwnomiernego rozprowadzenia kompostowanegav czerwcu i sierpniu stwierdzono niedoboér opaddw, c
obornika. mogto ujemnie wpltywé& na plonowanie mieszanek w tym
W latach pelnego aytkowania zbiér | pokosu okresie.

mieszanek wykonano w fazie patau kloszenia

Tab. 1. Warunki meteorologiczne w RZD IUNG Grabdveoj. mazowieckie) w odniesieniu doednich wieloletnich
Table 1. Weather conditions prevailing at the Agltieral Experiment Station, Grabéw (province Maz)vin the seeding
year and in the years of full utilization of thextuires — weather data related to long-term means

Miesiac Month
v \Y, VI VIl VI IX
0] T (@) T 0] T (0] T (@) T 0] T

Lata
Years

Srednia wieloletnia

39,0 7,7 57,0 134 71,9 16,f 84)0 183 73,0 17,3 ,050 13,2
many-year average

2006 -8,9 13 -3,6 0,2 -32,8 0,7 -74,0 41 144.0 6 Q, -36,2 2,3
2007 -25,7 1,0 17,6 1,8 28,9 2,0 8,p 0,9 74,7 18 742 -04
2008 32,9 1,3 30,6/ -0, -19,8 0,9 14 0,6 -20,5 1,620,9 -0,7
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Objasnienia: O - rénica medzy sum opadéw w danym miegiu i sredni z wielolecia za ten mieg, T - r&nica mkdzy
sredni dobow temperatur powietrza w danym miesgiu i sredni wieloletnia za dany miestc
Explanations: O - difference between sum of preatijpib in a given month and a long-term mean fot thanth, T - difference
between mean diurnal air temperature in a given imamd a long-term mean for that month

3. Wyniki badan

W pierwszym roku gytkowania plon suchej masy
mieszanek byt istotnie zidicowany pod wzgdem skiadu
gatunkowego i procentowego udziaklimy motylkowatej w
plonie (rys. 1). W pierwszym oditie mieszanka koniczyny
czerwonej (60%) z kostrzrzewakowa (20%) i festulolium
(20%) (mieszanka 1) plonowata na istotnie ekszym
poziomie nk mieszanka lucerny mieszwej (40%) z
kupkéwka pospolitt (30%) i1 tymotlkh takowa (30%)
(mieszanka 4).

Podobne rénice w plonach suchej masy stwierdzono wtakowej i 30% - festulolium (mieszanka 2).

drugim odrdcie mieszanek. W odrostach trzecim

t-hat

14

czwartym uzyskano istotnie lepszy plon mieszanekoy

z trawami (mieszanki 3 i 4) himieszanek koniczyny
czerwonej z trawami (mieszanki 1 i 2), niezale od
proporcji komponentéw w mieszankach. Roczny plon
mieszanki lucerny z 60% udziatem nasion tego gatumk
mieszance z kupkévikpospolit, (20%) i tymotlg takowa
(20%) (mieszanka 3) byt istotnie aliszy niz mieszanki
lucerny z 40% udziatem nasion tego gatunku w missza

po 30% nasion wymienionych wdrgej gatunkéw traw
(mieszanka 4) oraz mieszanki koniczyny czerwonép%
udzialem nasion tego gatunku i 30% nasion kostrzewy

12

10

8

6 4+

4 4

2 -

o Bl =

Il v

Pokosy;Cuts Plon roczny

Annual yield

B 1 - Koniczyna czerwona (60%) + kostrzewkola (20%) + festulolium (20%);
Red clover (60%) + meadow fescue (20%) + festul¢B6Po)
[ 2 - Koniczyna czerwona (40%) + kostrzewkolwa (30%) + festulolium (30%);
Red clover (40%) + meadow fescue (30%) + festul¢lifbo)
@ 3 - Lucerna miesAagowa (60%) + kupkdwka pospolita (20%) + tymotiiowa (20%);
Lucerne (60%) + cocksfoot (20%) + timothy (20%)
@ 4 - Lucerna miesagowa (40%) + kupkéwka pospolita (30%) + tymotigeolwa (30%);
Lucerne (40%) + cocksfoot (30%) + timothy (30%)
- NIR;LSD(2=0,05)

Rys. 1. Plon suchej masy mieszanek w pierwszym waktkowania
Fig. 1. Yield of dry matter of mixtures in the figear of utilization

t-hat

E. Gawet

14

Pokosy;Cuts Plon roczny

81

,Journal of Research and Application in Agriculture Engineering” 2009, Vol. 54(3)



Annual yield
Objasnienia patrz rys. lExplanations see fig.. 1

Rys. 2. Plon suchej masy mieszanek w drugim raitkowania
Fig. 2. Yield of dry matter of mixtures in the segtgear of utilization

W drugim roku uytkowania zanotowano znaczny chwastéw, ktéry zmniejszytsido 0,7%-2,7% w czwartym
spadek plonu w poszczegdllnych odrostach oraz rgozne pokosie.
plonu suchej masy mieszanek koniczyny czerwonej z W drugim roku uaytkowania wysipita podobna
trawami (mieszanki 1 i 2) w poréwnaniu z rokiemtendencja do wkszego udziatu lucerny hikoniczyny w
poprzednim. W odrostach pierwszym, trzecim i czwart mieszankach. Podobnie jak w roku poprzednim w
oraz w plonie rocznym istotnie najwsze plony suchej mieszankach o wkszym udziale tych gatunkow w
masy uzyskano dla mieszanek z lugefmieszanki 3 i 4) wysianej mieszance nasion stwierdzongksty ich udziat
niezalenie od proporcji tego gatunku w wysianej w zebranym plonie suchej masy. W kolejnych odrdstac
mieszance nasion (rys. 2). Odwrotna sytuacjaapyist w  masa rélin motylkowatych w mieszankach wzrastata (rys.
odrascie piatym, gdy: lepszym plonowaniem wygdialy 5). W calym sezonie wegetacyjnym zachwaszczenie
sie mieszanki z koniczynczerwon (mieszanki 1 i 2) w mieszanek bylo mate. \Whsza dawka zastosowanego
poréwnaniu z mieszankami z lucer(mieszanki 3 i 4). W kompostowanego obornika nie wplywata na ¢ksizenie
drugim odrdcie, mieszanka o 60% udziale lucernyudziaty rglin motylkowatych w uzyskanym plonie.
(mieszanka 3) wydata istotnie akszy plon ni mieszanka
z koniczym, czerwon 0 40% udziale tego gatunku i 30% - 4. Dyskusja
kostrzewy hkowej oraz 30% - festulolium (mieszanka 2).
Zastosowanie kompostowanego obornika nignigbwato W obydwu latach iytkowania w badaniach wiasnych
rocznego plonu mieszanek w pierwszym rokytkowania. plon suchej masy w pokosach byt istotniezaiéowany pod
Wyjatkowo w trzecim odrécie istotnie wgkszy plon daty  wzgledem skfadu gatunkowego i procentowego udziadlinro
mieszanki nawmone wiksz dawlg tego nawozu (rys. 3). motylkowatych w mieszance. Podobnie w pracy nad
W nastpnym roku, plon suchej masy w odrostach i plonprodukcip pasz z trwalych i przemiennychyikow zielonych
roczny nie byt zrénicowany ze wzgldu na dawk  wykazano, ze plonowanie mieszanek motylkowato-
zastosowanego nawenia. Roczny plon suchej masy byt trawiastych zaleto od ich skladu gatunkowego. Natomiast
zblizony i ksztattowat & na poziomie wynoszym  mieszanka lucerny z rajgrasem wyniostym o 50% elzia
odpowiednio 9,91 t-hai 9,69 t-hd dla dawki 10 t-HAi 30  nasion komponentéw dalacknie za trzy lata najekszy plon
t-ha'’kompostowanego obornika. suchej masy, najwkszy plon biatka w kg-hraz jednostek

W pierwszym roku gytkowania, w pierwszym odéoie  energetycznych w poroéwnaniu z mieszankoniczyny
udziat rglin motylkowatych i traw znacznie odbiegat od czerwonej z kostrzeywtakowa oraz z 4ka naturala, a take
proporcji nasion w wysianych mieszankach. W kombjina mieszankami koniczyny bialej z trawami i pastwigkiaa
z 60% udzialem nasion $iin motylkowatych podczas trwatym wytku zielonym [8]. Rownie wyniki uzyskane przez
siewu uzyskano wkszy ich udziat w strukturze plonu innych autorbw wskazaj na istotny wplyw skiadu
suchej masy w poréwnaniu z mieszankami o 40% uelzialgatunkowego mieszanek, sposobuytkowania, CzStoici
tych gatunkdéw (rys. 4). Znacznie ekszym udzialem w zbioru na plonowanie [6, 7, 9]. Odmienne rezultatgymaty
mieszankach wyriata si lucerna ni koniczyna  Scibior i Gawet [18] w badaniach nad mieszankami0867
czerwona. W kolejnych odrostach, niezalie od dawki udziale koniczyny czerwonej, uzyskaty bowiem zinfiy plon
kompostowanego obornika udziakka motylkowatych w  dwu- i wielogatunkowych mieszanek, niezalie od ich
poraicie wzrastat (zwtaszcza lucerny). W pierwszymsktadu gatunkowego.
odroécie mieszanek stwierdzono znaczny udziat zi6t i
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Dawka kompostowanego obornikagse of composted manure
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o - 10 t-hd m - VRLSD(a=0,05)
B -30tha

Rys. 3. Wplyw dawki kompostowanego obornika na goohej masy mieszanek w pierwszym rokytkowania
Fig. 3. Influence of the dose of composted manarérg matter yield of mixtures in the first yeanuifization
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a) kompostowany obornik 10 t-hacomposted manure 10 t-ha
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b) kompostowany obornik 30 t-racomposted manure 30 t-ha
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1 - koniczyna czerwona (60%) + kostrzewkolwa (20%) + festulolium (20%);
Red clover (60%) + meadow fescue (20%) + festul¢BaPo)

2 - koniczyna czerwona (40%) + kostrzewkolwa (30%) + festuloium (30%);
Red clover (40%) + meadow fescue (30%) + festul@gB0%)

3 - lucerna mieszaowa (60%) + kupkdéwka pospolita (20%) + tymotidaowa (20%);
Lucerne (60%) + cocksoot (20%) + timoty (20%)

4 - lucerna mieszacowa (40%) + kupkoéwka pospolita (30%) + tymotikolwa (30%);
Lucerne (40%) + cocksfoot (30%) + timothy (30%)

B - rgliny motylkowate;legumes plantesLl - trawy;grasses
B - chwasty; weeds

Rys. 4. Udziat komponentéw w mieszankach w pierwszgku wytkowania;
Fig. 4. Component share in mixtures in first yeaulilization

Wabhania poziomu plonowania mieszanek motylkowato;Barenbrug” zawieraicej koniczyr czerworm odm. Viola
trawiastych w kolejnych latachzytkowania zwizane z (Hruszowska) w iléci 15% i koniczym biak - 9% oraz
oddziatywaniem warunkéw pogodowych, doborem izycice wielokwiatows, zycice trwal, kostrzew takowa,
trwaloscia komponentdbw mieszanki, a tak ich tymotke takowa, kupkdwle pospolity i wiechling takowa
konkurencyjnécia oraz wplywem sposobu i e#tasci  tacznie 86% wynikaze w wytkowaniu k&nym i zmiennym
uzytkowania obserwowane byly przez wielu autorow pradpastwiskowo-kénym) otrzymano podobne plony. Jednak w
badawczych z tego zakresu [2, 7, 18, 21]. Z reguszanki  uzytkowaniu zmiennym uzyskano paszo wigkszej
motylkowato-trawiaste aytkowane keénie na siano lub koncentraciji energii i wiszej zawartéci biatka w plonie.
sianokiszonk plonup lepiej ni uzytkowane pastwiskowo Z reguly nawaenie naturalne wywiera pozytywy
[6], a wprowadzenie na pastwisku zmiennegosnke  wptyw na plonowanie rdin, a stosowane nawozy naturalne
pastwiskowego sposobu wykorzystania runi koniczyiajej na hkach w rejonie podgoérskim okazalye sistotnym
z trawami zwgkszato poziom plonowania [9]. W badaniach czynnikiem intensyfikuijcym ich produkcyjné [12].
whasnych, pocawvszy od pierwszego roku zytkowania Ponadto, nawozy naturalne wzbogacaty glebsubstanej
niektére odrosty mieszanek spasano stadem kréw!ldvtog organiczi i zmniejszaly jej zakwaszenie [14].
spowodowé spadek rocznego plonu w drugim roku Z literatury wynika wgksza warté¢ nawozowa
uzytkowania zwlaszcza mieszanek z koniczczerwom.  kompostowanego obornika w poréwnaniu z obornikiem
Przydatné¢ do spasania bydiem mieszanek lucerny 2zwiezym [3], a stymulujcy wplyw na plonowanie uzyskuje
trawami wykazano w innych dwiadczeniach [2, 6, 7], ale sig po diwzszym okresie stosowania tego nawozu.
nadal malo jest wynikbw opisigych zachowanie @i Brak wptywu wyzszej dawki kompostowanego obornika
mieszanek koniczyny czerwonej z trawami, trweldtego na plon suchej masy mieszanekzmavynika z powolnego
gatunku i plonowania oraz odpoked na stres zwgzany z  rozkladu kompostu i matej jego skuteczeciobezpdrednio
wypasem zwierg. Z opracowani&urka i Chrésta [21] nad po zastosowaniu. Niedobér wilgoci w glebie mogt baied
produkcyjndcia i wartascia pokarmovg mieszanki
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negatywny wptyw na rozktad kompostowanego obornikaktéry przebiega szybciej w warunkach wilgotnych.
a) kompostowany obornik 10 t-hacomposted manure 10 tha
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Rys. 5. Udziat komponentéw w mieszankach w drugikurwytkowania

Fig. 5. Component share in mixtures in second péarilization

Z literatury na temat kompostowania obornika przez trawami mae wiaza sig z wytwarzaniem wysokiej

napowietrzanie pryzm wynikae uzyskuje s materiat o
zwigkszonej wartéci nawozowej w poréwnaniu

temperatury podczas kompostowania obornika metod
z wykorzystupca maszyny do napowietrzania pryzm. Dach i

obornikiemswiezym, znacznie fatwiejszy w stosowaniu ze Zbytek [3] oraz Tyburski [19] opisali wysakskutecznéc

wzgledu na mniejsg mag do rozrzucania na polu i tej

metody otrzymywania kompostu w niszczeniu

mozliwos¢ rGwnomiernego pokrycia jego powierzchni [3, wiekszasci patogendw i szkodnikéw, nasion chwastéw, a

4]. Ponadto komposty zekszap tez aktywnad
biologiczra gleby, poprawiaj jej whasciwosci fizyczne i

nawet wekszaci patogenow zwietd.

zdolng¢ do retencji wody oraz ogranicaajstraty 5. Wnioski

sktadnikow pokarmowych, a nawet poprawiajakosé

ptodéw rolnych, ich zapach, smak i waloryl. Lucerna mieszecowa w mieszance z kupkowk
przechowalnicze [19]. Kompost pozbawiony jest pospolit i tymotka takowa (mieszanki 3 i 4) okazatacsi

specyficznego zapachu, dii czemu mae by réwniez
stosowany na pastwisku [20].

Brak efektu zwikszenia udziatu in motylkowatych
pod wpltywem wyszej dawki nawgenia kompostowanym
obornikiem mogt wynika z krétkiego — dwuletniego
okresu realizacji bagawtasnych. Inni autorzy uzyskali

zwiekszenie udzialu bin motylkowatych w strukturze 2.

plonu kki po dlugoletnim naturalnym nawweniu [11, 12].
Stwierdzono maly udziat zi6t i chwastow w pécie

porownywanych mieszanek oraz brak wplywu dawki3.

kompostowanego obornika na udziat tej grupylinow
plonie. Potwierdza to rezultaty uzyskane przez deuska-
Huflejt [11], w ktérych zaznaczyt sispadek udziatu ziot i
chwastow w plonie gki nawazonej obornikiem w

poréwnaniu z nawmrng nawozami mineralnymi. Male 4.

zachwaszczenie mieszanek koniczyny czerwonej irfyce
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bardziej przydatna do produkcji paszy w gospodaestw
ekologicznym ni koniczyna czerwona z kostrzew
takows i festulolium (mieszanki 1 i 2), ze wzglu na
wyzszy poziom plonowania i wkszy udziat réliny
motylkowatej w porécie wytkowanym zmiennie
(kosno-pastwiskowo).

Stwierdzono wgkszy plon suchej masy mieszanek o
60% udziale nasion §tn motylkowatych w wysianej
mieszance tiz 40% ich udzialem.

W dwuletnim okresie #iytkowania zwgkszenie
poziomu nawgenia kompostowanym obornikiem z 10
t-ha' do 30 t-hdnie powodowato wzrostu plonu suchej
masy, udziatu rdin motylkowatych w strukturze plonu
oraz zachwaszczenia mieszanek.

W gospodarstwie ekologicznym mieszanki koniczyny
czerwonej i lucerny z trawami uprawiane na gruntach
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ornych mog uzupetnié braki paszy okjosciowej [11] Jankowska-Huflejt H.: Poréwnanie wplywu wieloleide
wynikajace z obnienia poziomu plonowania trwatych nawazenia nawozami mineralnymi i obornikiem na staki +
uzytkow zielonych. trwatej na glebie mineralnej. Nawozy i nawenmie —
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