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SLOW-RELEASE FERTILIZERS IN THE PRODUCTION OF HORTI CULTURAL PLANTS
PART IIl. EFFECT OF PLANT NUTRITION WITH SLOW-RELEA SE AND QUICK ACTING
FERTILIZERS AND THE HARVEST TIME ON THE BIOLOGICAL VALUE OF SWEET
PEPPER Capsicum annuum L.)

Summary

In a two-year cultivation of sweet pepper ‘DelpFificultivar, the effect of plant nutrition with comyiad fertilizers on the
sweet pepper fruits quality was compared. The Vioilg fertilizers were applied: coated slow-reledsdilizer Osmocote
Plus 10-11-18 and two quick-acting fertilizers: &t Excel and Peters Professional. The original position of fertilizer
components was preserved, only the application db4® g N per plant was introduced. Harvest oftfrwvas carried out
in two developmental stages of fruits: in the phak¢he harvest maturity (fruits with green coloand in the phase of
physiological maturity (fruits with red colour). Was found that both the fertilizer types applieddweet pepper, as well as
the phase of fruit maturity exerted an influencetioa biological value of fruits. The application B&ters Professional
showed in result the highest content of dry madted sugars in the fruits. Peters Excel, on the ottand, increased the
amount of extract in the red fruits. Osmocote Rarslizer increased the content of vitamin C. Aflalysed parameters of
biological value were higher in fruits harvestedli® phase of physiological maturity (with red calou

NAWOZY O SPOWOLNIONYM DZIALANIU W PRODUKCJI RO  SLIN OGRODNICZYCH
CZ. . WPLYW ZYWIENIA RO SLIN WOLNO- | SZYBKODZIALAJ ACYMI NAWOZAMI
ORAZ TERMINU ZBIORU NA WARTO SC BIOLOGICZN A OWOCOW PAPRYKI
(Capsicum annuum L.)

Streszczenie

W dwuletnich badaniach z uprawpapryki stodkiej odm. ‘Delphin JF poréwnywano wplywéywienia ralin nawozami
wielosktadnikowymi na jaké owocow papryki. Zastosowano ngsijgce nawozy: otoczkowany, o spowolnionym dziataniu
Osmocote Plus 10-11-18, oraz dwa nawozy szybKkefl@a: Peters Excel i Peters Professional. Zachowawyiczny
uktad sktadnikéw w nawozie, przyjmaijjedynie jako podstamzastosowanie 10 g N nastime. Zbioru owocéw dokonano
w dwéch fazach rozwojowych : dojrzéddo zbiorczej — wybarwione na zielono oraz dojrZatofizjologicznej —
wybarwione na czerwono. Wykazare, zarbwno rodzaj nawozu zastosowanego do uprawyykiagak rownig faza
dojrzatasci owocu wptywaty na ich warfé biologiczry. Stosugc Peters Professional stwierdzono w owocach régsa
zawartd¢: suchej masy oraz cukrow. NawoOz typu Peters Exwddkszyt iloi¢ ekstraktu w owocach czerwonych, a
Osmocote Plus zawagid witaminy C. Wszystkie analizowane parametry wartbiologicznej byty wiksze w owocach
zebranych w fazie dojrzada fizjologicznej — wybarwione na czerwono.

1. Wstep i cel badan szybkodziatajcych na struktur plonu ilGsciowego owocow

o ) _ oraz zawarté sktadnikbw mineralnych w owocach
Zabiegi nawozowe, zwkane z hawzeniem podtay 53

ukierunkowane na optymalngywienie ralin, z ktérego

uzyskuje s plon o wysokich walorach jakciowych i

ilosciowych, uwzgédniajac jednoczeénie aspekty ochrony
srodowiska i wymogi ekologiczne.

Nawozy wolnodziatace o kontrolowanym dziataniu
(ang. CRF — Controlled Release Fertilizers) zayiarakro-
i mikrosktadniki w syntetycznej otoczce z polimeiddra
zapewnia rownomierne, w oktenym czasie, zalym od
temperatury otoczenia (pod#), uwalnianie i udogpnianie
skltadnikbw pokarmowych #&binom [7]. Tym samym
ogranicza & naklady pracy na nawenie pogtéwne [12].
Natomiast nawozy  szybkodziaieg, 0  dobrej
rozpuszczalnei w wodzie, braku chlorkéw i zawasm
mikrosktadnikéw w formie schelatowanej zalecane de
systematycznego nawenia wraz z nawadnianiem
fertygaciji [6].

We weczdniejszych badaniach z uprawpapryki
dokonano oceny przydatfm nawozéw wolno- i
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papryki [7]. Celem pracy bylo poréwnanie wptywu
zywienia raglin wyzej wymienionymi nawozami na wagb
biologiczra owocow papryki.

2. Materiat i metody badan

Dwuletnie badania przeprowadzono w nieogrzewanej
szklarni. Wazony o pojemsoi 10 dni wypetniono torfem
wysokim z Nowego Chwalimia, zwapnowanym do.psi=
6,0. Uprawiano kadego roku od V do IX paprykstodia
odm. ‘Delphin F;. Doswiadczenie obejmowato trzy
kombinacje nawozowe, w kdej po cztery wazony w
trzech powtérzeniach.

Zastosowano nawozy wieloskladnikowe firmy Scotts
zachowujc fabryczny uklad skladnikbw w nawozie, a
przyjmujac jedynie jako podstawzastosowanie 10 g N na
rodline:
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1) Osmocote Plus 10-11-18, otoczkowany,

wolnodziatajcy przez 5-6 miegcy w ilosci 10g N Sucha masa jest jedlre cech okréajacych jakdc,
przedwegetacyjnie wymieszany z caia poditaza, przydatnd¢ technologicza, a nawet trwal& i odporndgé

2) Peters Excel 13-10-23-3, szybkodzigdgj w dawkach: na transport. W zalmosci od rodzaju zastosowanego
3 g N przedwegetacyjnie a pozostate 7 g N pogtdwmie nawozu odnotowano niewielkie adice w zawartéci

trzech dawkach co 10 dni (3,5g N i2x 1,75 g N), suchej masy od VIII do IX w owocach zielonych (odl@

3) Peters Professional z form-77 o skladzie 15-11-29, 9,2% s.m.), a zdecydowanie eksze w tych samych

szybkodziatajcy, stosowany jak w kombinacji drugie;j. terminach w owocach czerwonych (od 10,2 do 13,8%6)s.
Wszelkie prace piegnacyjne prowadzono wedtug (rys. 1).

wymaga dla tego gatunku. Stwierdzono, niezaimie od fazy zbioru, szczegdlnie

Zbiory owocow papryki przeprowadzono od sierproa d korzystny wptyw nawozu Peters Professional z foenivit
wrzesnia w dwoch fazach: dojrzato zbiorczej, gdy owoce 77 na rozpatrywany parametr.
wybarwione byly na zielono oraz w fazie dojrZaio Srednia zawart& ekstraktu dla owocéw zielonych
fizjologicznej, gdy owoce byty czerwone. wynosita 6%, a dla czerwonych 8,9% (rys. 2).
W owocach oznaczono [2] suchmag — wagowo, Najkorzystniejszy wptyw na poziom ekstraktu w owcita
ekstrakt — refraktometrycznie, witaminC — metod papryki mial nawdz Peters Excel analigj owoce

Tillmansa, cukry — kolorymetrycznie. wybarwione na czerwono. Natomiast w owocach
zbieranych w obu fazach, wolnodzialgy Osmocote
3. Wyniki i dyskusja okazat st najmniej przydatnym nawozem wptywaym na
poziom ekstraktu.
Wartas¢ biologiczna warzyw, w tym papryki, zahe od Witamina C, wyodtbniona po raz pierwszy z papryki w

ich genetycznych uwarunkowawarunkow klimatycznych, 1928 roku przez wgierskiego biochemika Szent-Gorgyi
stopnia dojrzaléci itp. [4, 10]. Warté¢ odzywcza papryki, (nagroda Nobla 1937) jest istotnym sktadnikiem
o éredniej w stosunku do innych warzyw kalorycgcio biologicznie czynnym. Pomimase midzy naturalnym a
(100 — 150 kJ -1009 [8], wynika z zawartych w owocach syntetycznym kwasem askorbinowym nie maznié
sktadnikéw wptywajcych na utrzymanie, a nawet popeaw chemicznych, to w produktach naturalnych jest ¥drie
zdrowia. bardziej aktywna i syntetyczna [8, 9]Srednia zawart@
witaminy C w papryce stodkiej niezalde od odmiany

o« waha st w granicach 180 mg% [1]. W niniejszych
85 5 badaniach odm.Delphin F; zawierala od 120 mg%
o = = . . .

3 T 3 witaminy C w owocach zielonych do 350 mg% w owocach
- wybarwionych na czerwono (rys. 3).
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Rys. 1. Wptyw rodzaju nawozu i fazy dojrzétoowocu na
zawartd¢ suchej masy (%) w owocach papryki stodkiej
odm. ‘Delphin K’ 0 50 100 150 200 250 300 350 400

Fig. 1. Influence of fertilizer type and fruit maty stage PetersProffesional = PetersExcel m Osmocote Plus
on the content of dry matter (%) in fruits of swpepper
‘Delphin F;’ cv

Rys. 3. Wplyw rodzaju nawozu i fazy dojrzédoowocu na
zawartd¢ witaminy C (mg%) w owocach papryki stodkiej
odm. ‘Delphin K’

Fig. 3. Influence of fertilizer type and fruit maty stage
VIl on the content of vitamin C (mg %) in fruits of styeepper
‘Delphin F;’ cv

owoce

owoce zielone| czerwone
red fruits

Rodzaj nawozu nie miat wptywu na poziom witaminy C
Vil = zawartej w owocach zielonych zbieranych w sierpmiaz
T T we wrzéniu w przypadku zastosowania Osmocote i Peters
Excel. Stwierdzono natomiast systematyczny wzrost
witaminy C w owocach czerwonych papryki stasugdo
nawaenia Osmocote Plus i Peters Professional [11]. W
Rys. 2. Wptyw rodzaju nawozu i fazy dojrzé@oowocu na  pracach Katedry Warzywnictwa z Ekonomi®grodnictwa
zawartg¢ ekstraktu (%) w owocach papryki stodkiej odm.w Krakowie obliczono wspétczynniki korelacji aaizy
‘Delphin K’ cechami owocow a ich wadoa odzywcza. Wykazano
Fig. 2. Influence of fertilizer type and fruit maty stage istotry zaleznos¢ pomiedzy diugacia owocu a zawarteia

on the content of extract (%) in fruits of sweepger kwasu  L-askorbinowego. Zawafto kwasu L-
‘Delphin F,’ cv askorbinowego malata wraz ze wzrostem diggowocu,

green fruits

PetersProffesional m PetersExcel ® Osmocote Plus
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natomiast poziom karotenoidéw zkszat st w miag jak  bada& nawozach wielosktadnikowych stwierdzoue, Peters

powickszata s} masa pojedynczego owocu. Professional zawierat wdaie najwkecej potasu. Wykazano,
Weglowodany, zwane inaczej cukrowcamia s ze pod wplywem stosowania tego nawozu, szczegolnie w

wykorzystywane gtownie jakdrédio tatwo przyswajalnej owocach czerwonych, oznaczono naksza zawartd@cé

energii, szczegblnie waej do  prawidlowego suchej masy, cukréw ogétem, reduaych i sacharozy.

funkcjonowania mézgu i pracy wsni [8, 13]. W papryce,

podobnie jak w innych warzywach, wyptija cukry proste,

a tylko w niewielkiej ilgci sacharoza (rys. 4 i 5). 4. Whnioski

. [
FetersProffesonal #‘ 1. Wartdi¢ biologiczna owocéw papryki zalata od
PetersBicel # rodzaju nawozu oraz fazy dojrzébd owocu.
|

amocote Flus 2. Stosujc Peters Professional stwierdzono w owocach
najwieckszy zawart@¢: suchej masy i cukréw ogoétem,
S RotersProffesional redukupcych i sacharozy. Peters Excel gzkdzat ilas¢

PotersBicel # ekstraktu w owocach czerwonych, a Osmocote Plus

IX

zawart@¢ witaminy C.

3. Owoce papryki wybarwione na  czerwono
charakteryzowaly si lepszymi parametrami wasm
biologicznej w poréwnaniu do owocéw zielonych i to
niezalenie od czynnikéw déwiadczenia.

Osmocote Plus

® cukryredukujgce - reducing sugars sacharoza - saccharose

Rys. 4. Wptyw rodzaju nawozu i fazy dojrzétoowocu na

zawartg¢ cukrow (% s.m.) w owocach zielonych papryki 5. Literatura
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