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EVALUATION OF HEALTHINESS OF SPRING BARLEY CULTIVAT ED IN ECOLOGICAL
AND CONVENTIONAL SYSTEMS

Summary

The aim of executed experiments was an evaluaticheohealthiness of two cultivars of spring bayleyltivated in
conventional and intermediate period in ecologisgstem (conversion). The field experiments werkizeghin 2007-2008
at the Field Experimental Station in Winna Géra IGRPIB. The estimation of healthiness showed the sbot rot,
common root rot and eyespot. The symptoms of pgwdéddew, net blotch and rhynchosporiosis were olese The
fusarium head blight and rhynchosporiosis was obsgéon ears. Statistical analysis of infestatiostefn and leaves didn't
show significant differences between estimateasysstit was concluded the higher infestation ofdyaears by agents of
Fusarium head blight and rhynchosporiosis in thistfyear of research. Due to strong correlationvbetn infestation and
atmospheric conditions, the research will be cantih.

POROWNANIE ZDROWOTNO SCI JECZMIENIA JAREGO UPRAWIANEGO
W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM | KONWENCJONALNYM

Streszczenie

Celem przeprowadzonych @aadczé byla ocena stanu zdrowotfad dwdch odmiangczmienia jarego uprawianych w
systemie konwencjonalnym i w psp&gwym okresie w system ekologiczny (konwersja)l@mie dgwiadczenia polowe z
jeczmieniem jarym przeprowadzono w latach 2007-200Bolewe]j Stacji Déwiadczalnej w Winnej Gorze IOR — PIB.
Wykonane oceny zdrowottd wykazaly obecn@d na podstawiefdzbta sprawcow fuzaryjnej zgorzeli podstavigebta i
korzeni (Fusarium spp.), tamliwa Zdzbta zbé& i traw (Oculimacula spp. ) oraz zgorzedizbta i korzeni (Bipolaris
sorokiniana). Na Kciach stwierdzono objawy gqozniaka prawdziwego (Blumeria graminis), plaméstosiatkowej
jeczmienia (Pyrenophora teres) i rynchosporiozyzz@i®hynchosporium secalis). Na klosie obserwowansiepgwanie
fuzariozy ktoséw (Fusarium spp.) oraz rynchospgriab& (Rhynchosporium secalis). Analiza statystycznaajemia
podstawyzdzbta oraz Isci nie wykazata istotnych statystycznignié@ poméedzy ocenianymi systemami. Stwierdzono w
pierwszym roku badaistotnie wiksze porzenie kloséwdczmienia przez sprawcow fuzariozy ktoséw oraz rgsgbriozy
zb&. W zwizku z silg zalenaoscig porazenia a warunkami atmosferycznymi badangddokontynuowane.

1. Wprowadzenie oraz pogorszeniem jego jadad. Poraenie kloséw przez
sprawcow fuzariozy klosow me wplyra¢é na

Szczegola cechn rolnictwa ekologicznego jest podwyzszenie zawart@i mikotoksyn wytwarzanych przez

kompleksowe traktowanie procesu produkcji, w tymgrzyby rodzajuFusarium Grzyby z tego rodzaju mag

réwniez ochrony rdlin. Przyjmupc ochror roslin jako  produkow& mikotoksyny nalgace do trzech grup toksyn:

ogo6t zabiegbw magych na celu zapobieganie szkodomtrichoteceny (m.in. deoksyniwalenol - DON, niwalénro

powodowanym w uprawach przez choroby, chwasty NIV), fumonizyny — FUM i zearalenon - ZEA [1].

szkodniki oraz bezpgoednie ograniczanie tych szkod, to w

rolnictwie ekologicznym zdecydowanie nagkszy nacisk 2. Cel pracy

przypada na zapobieganie. Gléwnym zatiem ochrony

roslin w tym sektorze rolnictwa nie jest zwalczanie Celem pracy bylo poréwnanie stanu zdrowétno

szkodliwych organizméw, lecz stworzenie odpowietinic podstawyzdzbta, lisci i kloséw dwéch odmianggzmienia

warunkow dla prawidtlowego wzrostustin, aby organizmy jarego uprawianych w systemie ekologicznym i

te nie rozwijaty s w uprawie lub, aby ich wplyw na konwencjonalnym.

plonowanie byt minimalny [17].

W ostatnich latach w produkcji ekologicznej coraz3. Materiat i metody

wigkszym zainteresowaniem cieszy siprawa ¢czmienia.

Corocznie ¢czmien poraany jest przez wiele grzybow W latach 2007-2008 przeprowadzono obserwacje

chorobotworczych porajacych podstaw zdzbta, liscie i zdrowotndci jeczmienia jarego uprawianego w systemie

klosy. Rozprzestrzenianie oraz rozwéj choréb uzatme  ekologicznym i konwencjonalnym. Pole ekologiczne

jest przede wszystkim od przebiegu pogody oraz mi@w  wydzielono z czici pola jesierd 2006 roku, na ktérym od

agrotechnicznych [6, 10]. Brak mlowosci zastosowania wielu lat uprawiano réne rdliny rolnicze w

fungicyddéw w ochronie zhduprawianych w ekologicznym konwencjonalnym systemie uprawy. Sezon wegetacyjny

systemie produkcji me prowadzi do zwkkszonego 2007 byt pierwszym rokiem baflav okresie prz&giowym

porazenia przez grzyby chorobotwércze. ZWszona w system ekologicznej produkcji dmnej (okres

obecndé¢ sprawcéw chordb skutkuje zmniejszeniem plonukonwersji). Tréjczynnikowe daviadczenie zatzono w 4
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powtérzeniach na poletkach o powierzchni
Czynnikiem pierwszego e¢du byty dwa systemy uprawy:
pierwszy - konwencjonalny, drugi - w prejowym

16m zalexnoici od zagszczenia gleby uzalmionego od liczby

przejazdéw oraz nawenia, w tym obornikiem, ktory
stosowany jest w rolnictwie ekologicznym. Stwiendapze

okresie przechodzenia w system ekologicznej uprawyhamupco na rozwdj sprawcOw choréb podstavstzbta

czynnikiem drugiego kdu byty odmiany ¢czmienia
jarego: Antek i Refren; czynnikiem trzeciegcedm byly
dwie gstaici siewu: siew optymalny (350 ziarerf)mi
zag:szczony (420 ziarenfin

powodowanych przez kompleks grzybd&wsarium spp.,
Bipolaris sorokiniana i Gaeumannomyces graminis
wplywato zastosowanie obornika w glebie nieugnietaw
badaniach wlasnych w pierwszym roku baddwierdzono

W systemie konwencjonalnym stosowano oclironwigkszy o 10 wskanik K w okresie konwersji, natomiast w

chemiczi - zgodnie z Zaleceniami Instytutu Ochrony$iRo

drugim roku badéa nieznacznie wiszy wskanik uzyskano

(IOR 2006) oraz syntetyczne naxemie mineralne (N, P, K, w systemie konwencjonalnym (tab. 1). W innych baaizn

Ca, Mg) wedlug wymagea okreslonych na podstawie nad zdrowotnécia podstawy i korzenigczmienia dua rolg

chemicznej analizy gleby. W systemie uprawy ekaoggj oprécz grzybOw rodzajuFusarium odgrywa Bipolaris

jesieni w przedsiewnych zabiegach uprawowych stosowansorokiniana[3, 10].

nawazenie mineralne (Ca, Mg) z zastosowaniem nawozéw

dozwolonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym ~ Tab. 1. Porzenie podstawydzbta jecczmienia jarego przez
W trakcie wegetacji przeprowadzono dwukrotnie gcenSPrawcow fuzaryjnej zgorzeli podstausizbta i korzeni w

zdrowotndci roglin. Kazdorazowo oceniano po 25¢lin z  fazie dojrzatéci mlecznej ziarna (BBCH 73) w latach

poletka. Podczas pierwszej obserwacji przeprowagjzen 2007-2008

fazie drugiego kolanka (BBCH 32) analizowano zdrmeg: ~ Table 1. Infestation of stem base of spring babigyroot

podstawy zdzbta oraz kci. W fazie dojrzatéci mlecznej rotin milk stage of grain (BBCH 73) in 2007-2008

ziarna (BBCH 73) przeprowadzono ogerzdrowotndci . Wskanik K (%)
podstawyzdzbta i kloséw. Oceniak wystpowanie chorob Czynnik Factor K (%)
lisci i klosa okrélano procent poemnej powierzchni, w Factor 2007 2008
przypadku choréb podstawydzbta postugiwano si 4 ekologiczny 972 570
stopniova skah stopni poraenia. Oceny wizualne pdenia System ecological ' '
zostaly potwierdzone obserwacjami mikroskopowymio D System | konwencjonalny 86 3 605
obliczenia wskanika K zastosowano wzér EPPO [2], ktory conventional ' '
zostat zmodyfikowany poprzez przeniroie jego warti NIR(0,05); LSD(0.05) rn;ns.| rn;ns
przez 100 ze wzgllu na obliczenia statystyczne i fatwiejsze| ©Odmiana | Antek 90,0 65,8
przedstawienie wynikéw [8]. Uzyskane wyniki poddanol Cultivar | Refren 92,5 o1.8
analizie statystycznej. NIR(0,05); LSD(0.05) r.n.; n.s. r.n.;n.s
4. Wyniki i dyskusja Sowing | zag:szczony 1036 670
Pierwsza analiza zdrowotw podstawy zdzbta concentrated : ’
wykonana w fazie 2 kolanka (BBCH 32) wykazata ’\r”r'?(o’roé’r)]?ic'-esr'zé?s-?;%e rn;ns.| rn;ns
wystepowanie sprawcow fuzaryjnej zgorzeli podstawy T -
zdzbta i korzeni Fusarium spp.), tamliwéci Zzdzbta n.s. — difference non significant

(Oculimaculaspp.) oraz zgorzetidzbta i korzeni Biopolaris
sorokiniang na pojedynczychzdzbtach i korzeniach. Ze
wzgledu na bardzo niewielkie pomnie nie wykonano
analizy statystycznej. Wksze nasilenie pozania podstawy
zdzbta przez sprawcow fuzaryjnej zgorzeli podstagbta i
korzeni w fazie dojrzakei mlecznej ziarna (BBCH 73)
pozwolito na wykonanie analizy statystycznej. W détach
bada na lgciach stwierdzano objawy plamistd siatkowej
jeczmienia Pyrenophora tere§ i rynchosporiozy zhb

Wykonana analiza statystyczna nie wykazataim w
porazeniu lisci ocenianych podczas pierwszej obserwacji.
Moze to by wynikiem stabego zagzczenia rélin, zaréwno
w obiektach w okresie konwersji, jak i konwencjonaih.
Rasliny jeczmienia uprawiane z uwzglnieniem zasad
dobrej praktyki rolniczej konwencjonalnej produkeji2007
roku byly silniej poraone przez sprawcrynchosporiozy —
6,1% (tab. 2). Mogto to kyspowodowane przez dziatanie
zastosowanego §rodka  chemicznego  zawiegeggo
(Rhynchosporium secdlis W roku 2007 obserwowano cyprokonazol i propikonazol lub przez inny trudny d
wystepowanie sprawcy atzniaka prawdziwegoBlumeria  okreslenia czynnik. Jednak #aice te nie byly statystycznie
graminig, ktérego nie bylo w roku 2008. Pod koniecistotne. Odmienne wyniki uzyskat Marks i wsp. [11
wegetacji oceniano zdrowotfto kltosa, na ktorym przeprowadzonych badaniach w systemie konwencjgmaln
stwierdzano fuzariaz klos6w (usarium spp.) oraz stwierdzili wicksze poraenie przez sprawcrynchosporiozy
rynchosporioz zb& (Rhynchosporium secdlis zb& po wprowadzeniu do gleby obornika. W tym

Sprawcy choréb podstawydzbta, lisci i kloséw  doswiadczeniu diaa ilos¢ przyoranej stomy mogto wywata
wystpowali na gczmieniu jarym w wikszym nasileniu w  wicksze poraenie przezZRhynchosporium secalippdobnie
wilgotnym i cieptym roku 2007 (tab. 1-4). Przepralmana jak w badaniach Marks i wsp. [1MV badaniach wtasnych
analiza statystyczna dla wskeéka K obliczonego z stwierdzono niewielki wzrost parania przezPyrenophora
porazenia przez sprawcOw fuzaryjnej zgorzeli podstawyteres jeczmienia uprawianego w ekologicznym systemie
zdzbta i korzeni w obu latach batlaie wykazata istotnych produkcji. W badaniach Marksa i wsp. [11] stwielidzi
statystycznie rnic. Zauway¢ mazna jednak pewne wicksze poraenie przez sprawc plamist@ci siatkowej
tendencje w przypadku siewu zagczonego, w ktorym jeczmienia na obiektach ugniatanych, na ktérych staso
niezalegnie od systemu uprawy i odmiany stwierdzononawazenie obornikiem. W drugim roku batlaéznice w
wigkszy wskanik K. W badaniach Marksa i wsp. [11], w porazeniu pom¢dzy ocenianymi systemami, odmianami oraz
ktérych poréwnywano stan fitosanitarnylio jeczmienia w  gestasciami siewu byty niewielkie. Byto to spowodowane
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stabym wystpowaniem rynchosporiozy oraz plamisto poraenie przezRhynchosporium secalisdmiany Antek

siatkowej

gczmienia (tab. 2).

Stwierdzono

silniejsze

oraz gczmienia pochodgego z siewu optymalnego.

Tab. 2. Procent potanej powierzchni kici jeczmienia jarego w fazie drugiego kolanka (BBCH @2atach 2007-2008
Table 2. Percentage of infested area of springdakbaves in jointing stage (BBCH 32) in 2007-2008

Maczniak
Czvnnik Rynchosporioza Plamistd¢ siatkowa gczmienia prawdziwy
Y Rhynchosporiosis Net blotch Powdery
Factor mildew
2007 2008 2007 2008 2007
ekologiczny 1,11 0,37 2,45 0,18 7,73
System | ecological
System | konwencjonalny 6.08 0.32 1. 64 0.11 791
conventional ' ' ' ' '
NIR(0,05); LSD(0.05) r.n.;n.s. r.n.;n.s. r.n.;n.s. r.n.;n.s. r.ns.n
Odmiana | Antek 1,23 0,40 2,31 0,15 8,67
Cultivar | Refren 5,95 0,29 1,78 0,14 6,97
NIR(0,05); LSD(0.05) r.n.;n.s. r.n.;n.s. r.n.;.n.s r.n.;n.s. r.n.;n.s.
. optymalny 1,33 0,32 2,02 0,13 8,11
Siew optimal
Sowing | zag:szczony 5,86 0,37 2,08 0,16 7,53
concentrated ' ' ' ' '
NIR(0,05); LSD(0.05) r.n.;n.s. r.n.;n.s. r.n.;.n.s r.n.;n.s. r.n.;n.s.

r.n. — r&nice nieistotne
n.s. — difference non significant

Tab. 3. Procent pozanej powierzchni klosowegzmienia jarego w fazie dojrzdta mlecznej ziarna (BBCH 73) w latach

2007-2008
Table 3. Percentage of infested area of springdyai milk stage of grain (BBCH 73) in 2007-2008
Czvnnik Fuzarioza ktoséw Rynchosporioza zlio
Fayctor Fusarium head blight Rhynchosporiosis
2007 2008 2007 2008
ekologiczny 1,15 0,73 0,51 0,11
System ecological
System konwenqonalny 0,53 0,78 0.19 013
conventional
NIR(0,05); LSD(0.05) 0,417 r.n.; n.s. 0,212 r.ns.n.
Odmiana Antek 0,85 0,84 0,36 0,14
Cultivar Refren 0,83 0,67 0,34 0,09
NIR(0,05); LSD(0.05) r.n.; n.s. r.n.; n.s. r.n.;.n.s r.n.;n.s.
. optymalny 0,83 0,89 0,33 0,09
Siew optimal
Sowing zagyszczony 0.85 0,63 0,37 0,14
concentrated
NIR(0,05); LSD(0.05) r.n.;n.s. r.n.;n.s. r.n.n.s r.n.n.s.

r.n. — r&nice nieistotne
n.s. —difference non significant

Tab. 4. Charakterystyka warunkéw pogody w latac@720 sprawcéw fuzariozy ktoséw oraz rynchosporiozy zbd/

2008

Table 4. Characteristics of weather conditions i602-

2008
Srednia mleacgna Suma opadéw [mm]
. temperatura [°C] L
Miesiac A h Sum of precipitation
Month verage montl [mm]
temperature [°C]
2007 2008 2007 2008
Kwiecien 10,4 8.4 13,0 35,6
April
Maj May 15,3 13,8 78,6 12,9
CzerwiecJune | 19,3 18,1 88,0 62,5
Lipiec July 20,7 19,5 87,4 65,7

W roku 2007 wykazano statystyczniecksze poraenie
kloséw gczmienia uprawianego w okresie konwersji przezrzekroczé dopuszczalnych zawasm toksyn fuzaryjnych
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2008 roku takiej zalaosci nie udato s potwierdzé z
powodu stabego patania. W przypadku pozostatych
czynnikow ré@nice byty nieistotne statystycznie. Sadowski i
wsp. [14] stwierdzili stabszzdrowotndé¢ ktosdw gczmienia
jarego uprawianego w ekologicznym i konwencjonalnym
systemie produkcji aseli w integrowanym. Fuzarigz
kloséw na ¢czmieniu powodow@ moga m.in. nasgpujace
gatunki grzybéw:Fusarium graminearumF. culmorum F.
crookwellensg F. avenaceumF. poae i Microdochium
nivale[13, 16]. Ze wzgidu na brak ochrony fungicydowej w
trakcie wegetacjigczmieh maze by bardziej narzony na
porazenie przez sprawcéw fuzariozy ktoséw, zwtaszcza w
latach sprzyjajcych wystpowaniu grzybéw rodzaju
Fusarium Mazurkiewicz i wsp. [12] oraz Solarska i wsp.
[15] w badaniach zawardoi mikotoksyn nie stwierdzili
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w ziarnie gczmienia pochodgym z uprawy ekologicznej. [1]
W badaniach Korbasa i wsp. [9] stwierdzono w nidkigg

ilosci prob pochodmych z upraw ekologicznych [2]
zanieczyszczenie zearalenonem przekraceajopuszczalne
przez UE normy.

Leszczyiska [5] wskazuje m.in. na odmi@peczmienia
Antek, ze wzgidu na dua stabilng¢ plonowania w latach,
na bardziej przydatndla ekologicznego gospodarowania.
Wyniki zdrowotndgci badanych odmian jednoznacznie nie[4]
wskazujp odmiany bardziej przydatnej do uprawy w
systemie ekologicznym. Wygiowanie gatunkow z rodzaju
Fusarium powoduacych fuzarioz kloséw w latach z [5]
opadami w czasie, gdy pylniki as wyrzucone jest
zagraeniem dla jakéci kazdej uprawianej odmiany. W
ktosach z objawami fuzariozy magnajdowa sie ziarniaki
z mikotoksynami sprawcow choroby.

Przebieg warunkéw pogodowych miat istotny wptyw na
rozwdj chordb naeczmieniu. Réwni¢ badania Blaej i
Btazej [4] wskazuj, ze wystpowanie Pyrenophora
graminea Pyrenophora teres Rhynchosporium secalis
wickszym stopniu uzalmione bylo od warunkow
pogodowych, w mniejszym natomiast od technologii
uprawy. W przypadku choréb podstawgdzbta ich
wystepowanie byto uzatmione od poziomu agrotechniki —
im nizsza tym silniejsze potanie. W badaniach wlasnych
nie stwierdzono wysgpowania Pyrenophora graminea
ktéory powoduje pasiasté lisci jeczmienia, a ma
szczegOllne znaczenie na plantacjach obsianychzaaym
ziarnem [7]. W bardziej suchym i nieco chtodniejsezsoku
2008 notowano niewielkie paranie lici i klosa — nie
przekraczajce 1% poraonej powierzchni. Roéwnie
wskaznik K okreslajacy poraenie podstawydzbta przez
sprawcow fuzaryjnej zgorzeli podstawgzbta i korzeni byt
0 1/3 nizszy. Tak silna zalmos¢ wyskpowania choréb od
warunkéw atmosferycznych wskazuje na celéwo
kontynuacji bada, zeby wyjani¢ czy zawsze tak sidzieje
W uprawie gczmienia niezalmie od systemu uprawy i
gestaici siewu.
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Wplyw przedplonu na wygpowanie trichotecenow
fuzaryjnych w  g¢czmieniu jarym uprawianym w
ekologicznym systemie produkcji. Journal of Reseant
Applications In Agricultural Engineering 4: 74-72008.

istotnych r@nic pomidzy ocenianymi systemami. W 2007 [16] Thrane U.: Fusarium species and their spegficfile of

roku zaobserwowano silniejsze wymbwanie fuzariozy

ktosébw i rynchosporiozy zhid (objawy na klosie) na
roslinach uprawianych w ekologicznym systemie prodikcj
W 2008 roku z powodu bardzo stabego peraa nie

wykazano statystycznie istotnychzric.
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