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EVALUATION OF LEGUME-CEREAL MIXTURES IN ORGANIC FAR MING AS RAW
MATERIAL FOR SILAGE PRODUCTION

Summary

The aim of the study was to evaluate the yielding) @utritive value of legume-cereal mixtures usedaw material for
silage production depending on the organic femilian and share of components. The study showstltleatlry matter
yields of legume-oat and legume-barley mixturebaouit fertilization were similar but the legume-maiixtures gave higher
yields of dry matter than legume-barley with contigplication (mean of the three years). The peddpendently from
fertilization) was the better component of leguirenfiixture with cereals in organic farming. Incréag of legume plants
share to 75% in amount of seeds were caused a asoge of the level of mixture yielding, indepentieftom cereal
components and organic fertilization. Higher protdieeding value (PDIF, PDIN, PDIE) was obtainednframixtures
containing 75% pea seeds. Mixtures with vetch vebaracterized by higher value protein. Mixtures teaming 50% of
legume plants were characterized by higher eneadye/(UFL, UFV). Increasing the percentage of legyptants from 50
to 75%, as well as compost application had gootuénfice on in vitro digestibility. Dry matter digéslity of pea-oat
mixtures with fertilization was higher than theakebat mixtures. It is possible to say, that alkimies gave the feed to the
ruminants containing optimum macroelements contanly, potassium content was too high in 2007 year.

OCENA MIESZANEK STR ACZKOWO-ZBO ZOWYCH UPRAWIANYCH EKOLOGICZNIE
JAKO SUROWCA DO PRODUKCJI KISZONEK

Streszczenie

Celem bada byta ocena wplywu nawenia naturalnego na plonowanie oraz wadtopokarmow mieszanek ridin
strgczkowych ze zbami wykorzystywanych jako surowiec do produkcjizdiki przy zrénicowanym udziale
komponentowsSrednio za trzy lata plony suchej masy mieszanekamie:onych z udzialem owsadczmienia byly bardzo
zblizone, natomiast nawone kompostem lepiej plonowaly mieszanki, ktéryompgonentem byt owies. Lepszym
komponentem motylkowatym do mieszanek zeéambouprawianymi ekologicznie byt groch (niezale od sposobu
nawaenia). Zwgkszenie udziatu stiny strgczkowej do 75% w liczbie wysiewanych nasion powatbwmniejszenie
poziomu plonowania mieszanek niezaile od komponentu zbmwvego i zastosowanego na®oia naturalnego.
Korzystniejsz wartasciq biatkowy paszy (BTJP, BTJIN, BTJE) odznaczaly siieszanki z 75% udziatlem slio
strqczkowych. Wksz; wartasciq odznaczaly sitakie mieszanki, ktérych komponentem byta wyka. \&adoergetyczna
paszy wyrsona w jednostkach JPM i JPbyta nieco wiksza w mieszankach z 50% udziaterslimostrgczkowych.
Zwiekszenie udziatu stiny strgczkowej z 50 do 75%, jak i zastosowanie n@w@ organicznego wplywato na popraw
strawnagci. Mieszanki grochu z owsem nawene kompostem odznaczaly Bpsz strawndcig, niz mieszanki, ktorych
komponentem stczkowym byla wyka. Moa przyjpé, ze pod wzgldem zaopatrzenia praswvaczy w podstawowe
makroelementy wszystkie mieszanki dostarczaty addoigj ich ilgici, tylko w roku 2007 zanotowano zbyt wysok
zawarta¢ K w suchej masie gtin.

1. Wstep korzystnym sktadzie chemicznym [4, 5]. Wynikirdikich
doswiadczér wykazaly, ze zywienie bydla mlecznego
Rolnictwu ekologicznemu pwigcono wiele publikacji  kiszonks z mieszanek grochu zegzmieniem sprzyja
w polskiej literaturze. Szerokie omoOwienie zasagote wiekszej produkcji mleka i przyrostomywej masy bydia,
systemu gospodarowania zawiera praca Tyburskiego niz zywionych kiszonk z samegoeczmienia [6]. Wyniki
Gaziskiego  [17]. Zrédlem  pozyskiwania pasz badaé krajowych dowodz, ze kiszonka z mieszanek
objetosciowych w tym systemie magby¢ trwate wytki  grochu z owsem i¢fzmieniem mee by podawana
zielone, rgliny motylkowate i ich mieszanki z trawami cieletom 11-70 dniowym jako wytzna pasza
oraz mieszanki fin straczkowych ze zbzami. Takie objetosciowa. Zywienie zwierat taka kiszonk dafto
mieszanki uprawiane systemem konwencjonalnym anogpodobne efekty jak siancadowe [18]. O przydatrii
by¢ wysiewane z przeznaczeniem na zielpnklo mieszanek rdin straczkowych ze zbzami jako surowca do
bezpdredniego skarmiania w petni lata, kiedy brakujeprodukcji kiszonkiswiadcz takze wyniki innych prac [8,
swiezej paszy, lub jako surowiec kiszonkowy zbierany wl4]. Na podkrélenie zastuguje rownie fakt, ze uprawg
mleczno-woskowej dojrzadai ziarna zba [9, 10, 11, 18]. mieszanek rdin straczkowych ze zbzami uznano jako
Badania przeprowadzone nad mieszankami grochu zasa€ dobrej praktyki rolniczej i wskazano na potrzeb
jeczmieniem lub owsem uprawianych wedlug zasagoszukiwania odmian grochu dostosowanych do tepga ty
rolnictwa zréwnowaonego wykazaly, z komponenty uprawy [7].
takich mieszanek wzajemniezsizupetniaj, dagc pasz o
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Celem badad byta ocena wplywu nawenia pOtprzedzialy ufnéci testem Tukeya na poziomie istofnb
naturalnego na plonowanie oraz waétopokarmow o =0,05.
mieszanek réin straczkowych ze zbzami, 3. Omowienie wynikéw i dyskusja
wykorzystywanych jako surowiec do produkcji kiszonk
przy zr&nicowanym udziale komponentow. Na poziom plonowania mieszanek zremz wptyw
2. Materiat i metody miat przebieg warunkéw pogodowych. Niewiglklosé
opadéw zanotowano w roku 2006 w ko pierwszej
Doswiadczenie  polowe z  mieszankami ¢lio  dekady i drugiej dekadzie czerwca, w roku 2007 wgi]
straczkowych ze zhgami jarymi przeprowadzono w latach i trzeciej dekadzie czerwca i pierwszej lipca, mnaitost
2006-2008 w RZD IUNG w Grabowie w ukfadzie blokow w 2008 r. w trzeciej dekadzie maja i pierwszej dizia
losowanych ,split-block”, w 4 powtorzeniach. Czykiem |  czerwca. Dodatkowo towarzyszyly temu wysokie
rzedu byto: nawaenie organiczne — bez naemia, kompost temperatury powietrza oraz R nastonecznienie, co
(obornik przekompostowany) — 30 t/ha, czynnik liesaanki  spowodowato deficyt wilgoci w glebie (tab. 1).
roslin straczkowych ze zhiami: owies 50% + groch 50%, Plony mieszanek zalaly od zastosowanego naiemia
owies 25% + groch 75%, owies 50% + wyka 50%, o@&%  organicznego, doboru komponentéw oraz ich udziatu
+ wyka 75%, ¢czmier 50% + groch 50%.egzmien 25% + w mieszance (tab. 2). W roku 2006 nie oceniano wpty
groch 75%, ¢czmien 50% + wyka 50%, eczmien 25% + nawazenia naturalnego na plonowanie mieszanek. W roku
wyka 75%, w stosunku do liczby nasion na® gnoch — 120, 2007 sérednie plony zielonej masy (dla wszystkich
wyka — 220, owies — 500¢gzmier — 300. W déwiadczeniu mieszanek) byly nieco wksze na obiektach, gdzie
uprawiano nagpujace odmiany groch — pomorska, wyka —zastosowano nawenie przekompostowanym obornikiem (o
hanka, ¢czmier — justina, owies - cwat.Wielkos¢ poletka  ok. 0,8 t/ha), z&plony suchej masy na tych obiektach byty
przy zalgeniu wynosita 27,0 fna do zbioru 24,75 nieco mniejsze. Natomiast w roku 2008 plony ziejone
Doswiadczenie w roku 2006 przeprowadzono na glebienasy byly wiksze o okoto 5 t/ha na obiektach, gdzie nie
kompleksu  zbgowo-pastewnego mocnego, natomiastzastosowano nawenia naturalnego, zglony suchej masy
w latach nagpnych zytniego bardzo dobrego, kl. IV a. byly wieksze na obiektach nawonych kompostem. Byto
Zawartdg¢ przyswajalnego fosforu wynosita (w mg na 100 gto prawdopodobnie spowodowane m#bscia opadéw w
gleby) od 9,6 do 14,6, potasu od 15,2 do 17,3, gneru od czasie intensywnego wzrostuslio straczkowych i zbé,
5,1 do 8,1, zawarfé prochnicy od 2,28 do 2,45%. Odczyn czego  konsekwengj byto stabsze  wykorzystanie
gleby oznaczony w 1n KCL wynosit od 5,8 do 6,1. Mzenia  skladnikbw pokarmowych z nawozu naturalnego.
mineralnego nie stosowano. Siew w pierwszym rokiNiekorzystny wpltyw warunkéw pogodowych w tym
wykonywano w Il dekadzie kwietnia, natomiast valdt okresie na plonowanie mieszanek grochu ze zaim
nastpnych w | dekadzie kwietnia. W celu odchwaszczeniaiprawianych systemem konwencjonalnym obserwowali
mieszanekstosowano dwukrotne bronowanie. Zbidgliro takze Borowiecki i Ksgzak [2].

wykonano w fazie dojrzagsi mlecznej zbd i wypetniania We wszystkich latach baflavigksze plony zielonej masy

strakdw u grochu. uzyskano z mieszanek z udzialem owsgegazmienia. W 2006
W okresie wegetacji notowano daty wysenia faz r. plony suchej masy tych mieszanek byly natonmasejsze,

rozwojowych rglin: co bylo spowodowane znacznie mnigjgawartécia suchej

- groch — pelia wschodbw, pojawieniee sivaséw  masy w czasie zbioru. W 2007 rokweksze plony suchej masy,

czepnych, poctek i koniec kwitnienia, na obiektach bez nawenia obornikiem, zanotowano dla

- zbaza — petnia wschodéw, petnia krzewienia, strzelanienieszanek, w ktérych komponentem aimoym byt gczmien,

w zdzbto, ktoszenie oraz dojrzatd mleczno-woskowa. natomiast na nawonych kompostemsrednie plony byly

Podczas zbioru okéno plon zielonej masy oraz zblizone, niezatenie od komponentu zowego. W ostatnim
pobierano proby do oznaczenia powietrznie suchejyma roku bada wigksze plony suchej masy uzyskano z mieszanek z
i wykonania analizy botanicznej celem ustaleniaialdz udzialem owsa i jeczmienia, zar6wno na obiektach
komponentéw mieszanek w plonie (z powierzchni 9. m nienawdgonych jak i na tych, na ktérych stosowano kompost.
Proby materiatu rdinnego poshayty do oznaczenia azotu, Bylo to spowodowane znacznie ¢gkszym plonem zielonej
tluszczu surowego, widkna surowego, popiotu oraXP, masy, gdy zawartd¢ suchej masy w mieszankach z
Mg i Ca metodami powszechnie stosowanymi orajeczmieniem i owsem w czasie zbioru byla Zzfhia.
strawndci oznaczonej metadenzymatycza (2006 i 2007  Borowiecki i in. [3] podaj, ze plony suchej masy mieszanek
rok). Okrelono obsad staczkowych i zbé, wysoké¢é  grochu z ¢czmieniem i grochu z owsem, uprawianych z
roslin, stopiei wylegania tanu przed zbiorem. Waiio zastosowaniem nawenia mineralnego, byly podobne.
energetyczg i wartas¢ pokarmowy biatka okrélono  Réwniez Blade i in. [1] podaj, ze mieszankaegzmienia z
zgodnie z zasadami systemu INRA [13]. Istdtiavptywu  grochem charakteryzowata; siigkszym plonem zielonej masy
badanych czynnikbw dwiadczenia na obserwowane oraz lepsajakaicia kiszonki.
cechy oceniano za pompeanalizy wariancji, wyznaczg

Tab. 1.Srednie temperatury i sumy opadéw w Grabowie
Table 1. Mean temperatures and the sum of rainfaBrabow

_ OpadyRainfall (mm) Temperaturdemperaturg°C)
Miesiac Srednia z lat Srednia z lat
Month 2006 | 2007| 2008 ' 2006 2007 2008
Average rainfall from Average temperature fron
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1871-2000 years 1871-2000 years
MarzecMarch 380 | 518| 628 30 6,3 -15 3,5 1,6
Kwiecien April 13,3 | 30,1| 71,8 41 8,7 9,0 9,0 7,8
Maj May 746 | 534| 87,6 57 15,2 13,6 13,1 13,4
CzerwiecJune 999 | 38,2| 51,1 71 18,7 17,4 17,6 16,8
Lipiec July 10,0 | 10,0] 84,5 84 22,4 22,4 18,9 18,4

Tab. 2. Plon zielonej i powietrznie suchej masysnaek (t/ha)
Table 2. Green and dry matter yields of mixturédsaft
Skiad mieszanki Plon zielongj masy Plon pow. suchej masy
Mixtures composition Green matter yields Dry matter yields
2006 | 2007 | 2008 2006 2007 | 2008
Bez nawaeniawithout fertilization
Owiesoat— 50% + groclpea— 50% 15,9 46,0 40,4 5,8 8,6 11,6
Owiesoat— 25% + groclpea— 75% 16,8 37,4 38,9 57 7,0 9,1
SrednioAverage 16,4 41,7 39,7 5,8 7.8 10,4
Owiesoat— 50% + wykaretch— 50% 14,0 41,2 45,8 5,4 7,4 111
Owiesoat— 25% + wykavetch— 75% 15,0 31,4 37,7 6,0 5,8 9,5
Srednio Average 14,5 36,3 41,7 57 6,6 10,3
Jeczmien barley— 50% + groctpea— 50% 14,1 39,2 39,0 6,6 9,4 9,6
Jeczmieh barley— 25% + groclpea— 75% 15,1 41,8 45,0 6,2 10,0 11,9
SrednioAverage 14,6 40,5 420 6,4 9,7 10,7
Jeczmieh barley — 50% + wykavetch— 50% 13,6 28,6 34,9 6,2 6,6 8,2
Jeczmien barley— 25% + wykavetch— 75% 12,5 29,2 37,8 5,4 6,2 7,1
13,1 28,9 36,4 5,8 6,4 7,6
NIR LSD (0=0,05) 3,94 4,12 3,29 r.n. 1,21 1,14
Nawazenie komposterfertilization compost

Owiesoat— 50% + groctpea— 50% 43,4 35,3 8,2 10,0
Owiesoat— 25% + groclpea— 75% 43,2 35,0 7,2 9,6
SrednioAverage 43,3 35,2 7,7 9,8
Owiesoat— 50% + wykavetch— 50% 36,8 37,2 6,8 10,1
Owiesoat— 25% + wykavetch— 75% 33,4 35,6 7,0 8,7
SrednioAverage 35,1 36,4 6,9 9,4
Jeczmieh barley— 50% + groctpea— 50% 45,0 32,9 9,4 8,6
Jeczmien barley— 25% + groctpea— 75% 38,0 37,7 7,4 9,0
SrednioAverage 41,5 35,3 8,4 8,8
Jeczmien barley— 50% + wykavetch— 50% 33,2 34,6 6,6 8,4
Jeczmiah barley— 25% + wykavetth — 75% 28,2 32,4 5,8 7,2
SrednioAverage 30,7 33,5 6,2 7.8
NIR LSD (0=0,05) 4,12 3,29 1,21 1,14

Lepszym komponentem motylkowatych do mieszanek zsiewach czystych. Ten sam autor podagezwickszenie udziatu
zbazami uprawianymi w warunkach ekologicznych byt grochrosliny straczkowej w masie wysiewanych nasion z 33 do 67%
(niezalenie od sposobu nawenia), ze wzgidu na weksze  obnizalo plon mieszanek. Przy uprawie mieszanek na m&sio
plony zaréwno zielonej, jak i suchej masy w porémnado  nawaonych azotem dawk60 kgha' najkorzystniejszy udziat
mieszanek z wyk nasion rélin straczkowych w czasie wysiewu wynosit 30%,

Zwiekszenie udzialu &iny straczkowej do 75% w liczbie natomiast w mieszankach z pszenicaze by zwigkszony do
wysiewanych nasion korzystnie wpltywalo na plon arikl 509 [12].

(w2006 r.), ale ze wzgllu na mniejszzawarté¢ suchej masy w Wartas¢ energetyczna masy dimnej wyrazona w JPM
tych mieszankach uzyskany plon suchej masy okazat Sjednostka paszowa produkcji mleka) i ZIRjednostka
mniejszy. W roku 2007 mieszanki plonowaly gorzezalenie  paszowa produkcjiywca) byta znacznie wksza w 2006 roku
od komponentu ztilowego. Natomiast w roku 2008 ziézenie  niz 2007. Zastosowanie nagenmia naturalnego oraz oceniane
udziatu rgliny straczkowej do 75% w mieszankach z udzialemkomponenty mieszanek (gatunkilin straczkowych i zba)
wyki powodowalo zmniejszenie poziomu ich plonowanianie mialy znacgzcego wplywu na wartd energetyczp
niezalgnie od gatunku zhb@. Plon suchej masy mieszanekmieszanek (tab. 4). Natomiast nieco ckgza warté¢
jeczmienia z wgkszym udzialem grochu na obiektachenergetyczna cechowata raasoslinng mieszanek z 50%
nawazonych i bez nawignia kompostem byt znacznieekszy, udziatem rélin straczkowych. W cytowanej ju pracy
natomiast mieszanek z udzialem owsa byt mniejszgdiMg  Borowieckiego i Ksizaka [2] porOéwnywano warié
Borowieckiego i in. [3], zwikszenie udzialu grochu przy energetycza mieszanek grochu ze ztsoni. Srednia wartéé
wysiewie z 50 do 75% w mieszankach uprawianyctesyatn  wyrazona w JPM w 1 kg suchej masy w mieszankach grochu z
konwencjonalnym nie wptywalo na wielidoplonu mieszanek, jeczmieniem wynosita 0,77, a w mieszankach z owsét#. O,
ale powodowato wzrost zawait biatka ogdlnego. Natomiast ROwniez plon z 1 ha tych jednostek bytakszy z mieszanek z
wediug Siuty [15], w warunkach gospodarstw ekologich nie  jeczmieni nk owsem.

stosujcych nawaenia mineralnego plony mieszanek grochu z  Udziat ralin straczkowych w mieszankach adicowat
pszenig lub jgczmieniem uprawianych na nasiona, niezadeod  wartags¢ pokarmow biatka. Korzystniejszymi  skiadem
ich skladu, byly zbfione do wydajnii gatunkéw zbd w  odznaczaly si mieszanki z 75% udziatem tych gatunkéw. Jak
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podaj Borowiecki i Kskzak [2], zwikszenie udziatu grochu
przy wysiewie z 50 do 75% wplywato na polepszeragteci

biatkka (BTJP, BTJN, BTJEBTJP - biatko paszowe
rzeczywicie trawione w jelicie cienkim, BTJN -biatko
wlasciwe paszy, obliczone na podstawie dpsego N w
zwaczu, BTJE - biatko wkaiwe paszy, obliczone na
podstawie dogpnej energii wzwaczu), w mieszankach z

z 50 do 75% udziat grochu przy wysiewie wpllyna popraw
strawndci o 1,6%.

Zwiekszenie udziatu nasion dm straczkowych przy
wysiewie znajdowato swoje odzwierciedlenie wekgizym
udziale tych gatunkéw w plonie suchej masy mieszéak.
3). Byt on jednak mniejszy hiprzy wysiewie, a przy tym
wystpito istotne zrénicowanie udzialu w latach. W latach

jeczmieniem o 14%, a w mieszankach z owsem o 7%ylco b 2006 i 2007 udziat grochu w plonie suchej masyviigkszy
zwigzane zistotnym wzrostem udziatu grochu w plonieniz wyki, natomiast w roku 2008 z kolei ¢kiszy byt udziat

Wigksz wartcicia biatkowa odznaczaly gitakze mieszanki,

wyki. Podobne tendencje we wéniej przeprowadzonych

ktérych komponentem byla wyka. Lepszym gatunkiendoswiadczeniach obserwowali Borowiecki i in. [2]. Nat@st

zbaowym okazal s owies, a silniejszy jego wplyw

Siuta [15] w mieszankach uprawianych na nasionanigiw

zanotowano na warké BTJE, zwtlaszcza na obiektach zanotowat zwgkszenie udziatu nasion grochu, jednak byt on

nienawaonych kompostem. Tak wczdéniej cytowani
autorzy [2] zanotowali lepgavartas¢ biatka w mieszankach z
owsem nt z jeczmieniem. Wkszy wartcscia BTJP i BTIN
odznaczaly s mieszanki w roku 2007,
korzystniejsz wartai¢ BTJE w roku 2006 wykazaly esi

mniejszy nk przy wysiewie. Bardziej konkurencyjnym
gatunkiem w stosunku do & straczkowych byt owies i

jeczmien. Wedlug bada Szczygielskiego [16], owies w
natomiast mieszankach z grochem uprawianych na nasiona bgtiea

konkurencyjny ni pszeuyto.

mieszanki z udzialem owsa, a w roku 2007 zudzialem Zawarté¢ sktadnikow mineralnych (P, K, Mg, Ca)

jeczmienia.

Strawnd@¢ in vitro suchej masy mieszanek astzkowo-
zbaowych byta lepsza w roku 2007 zni 2006
Prawdopodobnie bylo to spowodowane gusz koacu
pierwszej dekady idrugiej dekadzie czerwca,
przyczynita st do przedwczesnego zasychanigimo(tab. 5).
Zwiekszenie udziatu iiny straczkowej z 50 do 75%, jak i
zastosowanie nawenia organicznego wplglo na popraw
strawndci. Mieszanki z grochem i owsem nawoe
kompostem odznaczatyesiepsz strawndcia niz mieszanki,
ktérych komponentem gtzkowym byta wyka. Natomiast w
mieszankach nienawonych ré&nice byly niewielkie i
zmienne w latach. Wedlug Borowieckiego i &sika [2],
strawnd¢ in vitro suchej
jeczmieniem bytgrednio o 2% lepszahimieszanek grochu z
owsem, co jest wedtug tych autoréw zméne z wiksz

zawartdcia wtdkna surowego w owsie. Prace innych autoréwpozostatych

potwierdzag te wyniki [4]. Borowiecki i Ks¢zak [2] wskazuj
takze, ze dobér odmiany grochu do mieszanek zezalbyo nie
miat pod tym wzgidem wekszego znaczenia, ale zkszony

masy mieszanek grochu zstanowity 75%,

w mieszankach &tin straczkowych ze zbzami jarymi nie
ulegata wyranym zmianom w latach bafiachocia nieco
wigcej P zanotowano w 2007 r., a Mg w 2006 roku (b.
Wedlug Borowieckiego i Ksgkaka [2], zawarté&

ktérasktadnikbw mineralnych w mieszance grochu zezabd

réwniez nie ulegta wyranym zmianom w latach. Natomiast
dwukrotnie mniejsz zawartdcia K w masie rélinnej
charakteryzowaty si mieszanki w roku 2006. Byto to
prawdopodobnie spowodowane zbyt malostpnaicia
tego sktadnika w warunkach diugotrwalej suszy. Bada
czynniki nie ré@nicowaly znaczco procentowej zawadol
sktadnikow mineralnych. Zanotowanoeksz, zawartéé P i
Ca w mieszankach, w skiadzie ktorychiliny straczkowe
natomiast K, gdy &trkowych w
mieszankach bylo 50%. \Akszy zawartdcia K odznaczaty
sig mieszanki z udzialem wyki, natomiast na zawgrto
skltadnikow nie miat wplywu gatunek
komponentu sticzkowego. Mieszanki obu gatunkéwslio
straczkowych w roku 2006 zawieraly ggej P i K w
mieszankach z owsem, natomiast w 2007 roku w mi&szh

Z udzialemgczmienia.

Tab. 3. Zawart& powietrznie suchej masy oraz udziat gatunkow wiglanieszanek
Table 3. Dry matter content and species contributmthe dry matter yield

Zawartg¢ suchej masy Udziat rasliny straczkowej w plonie
Sktad mieszanki Dry matter content Legumes plants contribution to the yielg
Mixtures composition (%) (%)
2006 | 2007 | 2008 2006 | 2007 | 2008
Bez nawaeniawithout fertilization
Owiesoat— 50% + groclpea— 50% 36,6 18,2 26,7 31,9 47 23,8
Owiesoat— 25% + groctpea— 75% 33,9 18,6 24,5 56,0 69 51,7
SrednioAverage 35,2 18,4 25,5 43,9 58 37,7
Owiesoat— 50% + wykaretch— 50% 38,9 18,2 24,3 20,1 41 40,9
Owiesoat— 25% + wykavetch— 75% 39,5 18,3 24,3 33,3 62 50,9
SrednioAverage 39,2 18,2 24,3 26,7 52 45,9
Jeczmien barley— 50% + groctpea— 50% 45,8 24,3 24,6 31,8 49 56,6
Jeczmieh barley— 25% + groctpea— 75% 41,4 24,7 23,4 56,3 64 66,6
Srednio Average 43,6 24,5 24,5 44.0 56 61,6
Jeczmieh barley— 50% + wykavetch— 50% 459 22,7 23,5 22,8 48 53,9
Jeczmien barley— 25% + wykavetch— 75% 43,3 21,6 22,3 42,9 55 70,6
SrednioAverage 44,6 22,2 22,9 32,9 52 62,3
NIR LSD (¢=0,05) 1,19 0,86 0,74
Nawazenie komposterfertilization compost

Owiesoat— 50% + groctpea— 50% 19,2 28,3 44 26,0
Owiesoat— 25% + groclpea— 75% 17,0 27,4 64 48,3
SrednioAverage 18,1 27,8 54 37,2
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Owiesoat— 50% + wykaretch— 50% 18,3 27,2 43 38,9
Owiesoat— 25% + wykaretch— 75% 20,2 24,4 60 48,8
SrednioAverage 19,2 25,8 51,5 43,9
Jeczmien barley— 50% + groctpea— 50% 21,2 26,0 49 49,5
Jeczmien barley— 25% + groctpea— 75% 21,5 24,0 68 68,5
SrednioAverage 21,4 25,0 58,5 59,0
Jeczmieh barley— 50% + wykavetch— 50% 20,7 24,4 46 51,3
Jeczmieh barley— 25% + wykavetch— 75% 21,2 22,2 55 72,7
SrednioAverage 21,0 23,3 50,5 62,0
NIR LSD (@=0,05) 0,86 0,74
Tab. 4. Warté¢ energetyczna 1 kg s.m. mieszanek
Table 4. Energy value of 1 kg DM legumes — cerestiumes
Skiad mieszanki JPM JZ
Mixtures composition 2006 | 2007 2006 | 2007
Bez nawaeniawithout fertilization
Owiesoat— 50% + groctpea— 50% 0,82 0,68 0,78 0,64
Owiesoat— 25% + groclpea— 75% 0,80 0,66 0,76 0,61
SrednioAverage 0,81 0,67 0,77 0,62
Owiesoat— 50% + wykavetch— 50% 0,86 0,67 0,80 0,61
Owiesoat— 25% + wykavetch— 75% 0,79 0,65 0,74 0,62
SrednioAverage 0,83 0,66 0,77 0,61
Jeczmieh barley— 50% + groctpea— 50% 0,80 0,66 0,74 0,61
Jeczmien barley— 25% + groctpea— 75% 0,76 0,66 0,71 0,62
SrednioAverage 0,78 0,66 0,72 0,61
Jeczmien barley— 50% + wykavetch— 50% 0,85 0,62 0,80 0,58
Jeczmieh barley— 25% + wykavetch— 75% 0,82 0,58 0,73 0,55
SrednioAverage 0,83 0,60 0,77 0,56
Nawazenie komposterfertilization compost

Owiesoat— 50% + groclpea— 50% 0,66 0,65
Owiesoat— 25% + groclpea— 75% 0,63 0,62
SrednioAverage 0,64 0,63
Owiesoat— 50% + wykaretch— 50% 0,65 0,60
Owiesoat— 25% + wykavetch— 75% 0,64 0,60
SrednioAverage 0,64 0,60
Jeczmien barley— 50% + groctpea— 50% 0,65 0,61
Jeczmien barley— 25% + groctpea— 75% 0,65 0,61
SrednioAverage 0,65 0,61
Jeczmiah barley— 50% + wykavetch— 50% 0,61 0,57
Jeczmieh barley— 25% + wykavetch— 75% 0,58 0,54
SrednioAverage 0,59 0,55

Tab. 5. Warté¢ pokarmowa biatka (g/kg s.m.) i stramsdsuchej masy mieszanelkslia straczkowych ze zbzami (%)
Table 5. Nutritive value of crude protein and diif@hty of dry matter of legumes — cereals mixsire

Skiad mieszanki BTJP BTJIN BTJE Stravyn_c@é suchej masy
Mixtures composition PDIF PDIN PDIE digestibility of dry master
2006] 2007| 2006 2007 2006 2047 2006 2007
Bez nawaeniawithout fertilization
Owiesoat— 50% + groctpea— 50% 33,8| 36,1 | 95,3 | 101,7| 87,9 85,8 71,9 60,6
Owiesoat— 25% + groctpea— 75% 345| 36,3 | 97,3 | 102,2| 89,3 85,9 72,8 61,4
SrednioAverage 342| 36,2| 96,3 101,9 88,6 85,8 72,4 61,0
Owiesoat— 50% + wykavetch— 50% 33,2| 36,2 | 97,9 | 103,5 89,9 84,2 70,2 61,7
Owiesoat— 25% + wykavetch— 75% 35,3| 38,1 | 99,5| 105,2| 89,3 87,9 71,8 61,8
SrednioAverage 342| 37,1| 98,7 1044 89,6 86,11 71,0 61,7
Jeczmien barley— 50% + grocipea— 50% 26,0 31,2 | 76,2 | 97,5 80,6 84,8 70,6 61,8
Jeczmien barley— 25% + grocipea— 75% 28,8 | 32,6 | 79,6 | 102,5| 83,9 83,3 71,4 62,3
SrednioAverage 2741 31,9 77,9 99,8 82,3 84,0 71,0 61,0
Jeczmien barley— 50% + wykavetch—-50% | 26,5 | 31,0 | 73,0 | 101,3| 81,1 85,2 72,6 60,1
Jeczmien barley— 25% + wykavetch— 75% | 28,0 | 33,3 | 77,5| 103,1| 85,0 87,4 72,8 59,9
SrednioAverage 27,3 32,1 75,3 102,2 83,1 86,8 72,7 60,0
Nawazenie komposterfertilization compost
Owiesoat— 50% + groctpea— 50% 37,3 105,1 80,4 63,6
Owiesoat— 25% + groctpea— 75% 38,3 105,9 82,0 64,9
SrednioAverage 37,8 105,5 81,2 64,3
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Owiesoat— 50% + wykavetch— 50% 37,5 107,1 82,1 62,4
Owiesoat— 25% + wykavetch— 75% 38,8 106,1 84,9 62,7
SrednioAverage 38,2 106,6 83,5 62,5
Jeczmien barley— 50% + grocipea— 50% 33,9 99,1 80,2 61,7
Jeczmien barley— 25% + groclpea— 75% 34,3 102,9 84,6 63,4
SrednioAverage 34,1 101,0 82,4 62,6
Jeczmien barley— 50% + wykavetch— 50% 34,4 101,8 82,2 61,2
Jeczmien barley— 25% + wykavetch— 75% 35,3 102,4 83,9 60,5
SrednioAverage 34,8 102,1 83,1 60,8

Tab. 6. Sklad mineralny suchej masy mieszanglkretraczkowych ze zbiami (%)
Table 6. Mineral composition of dry matter of legesm- cereals mixtures

Sktad mieszanki P K Ca Mg
Mixtures composition 2006| 2007| 2006 2007 2006 20Q7 2006 2007
Bez nawaeniawithout fertilization
Owiesoat— 50% + groclpea— 50% 0,24 042 | 1,80 3,07 | 1,01 | 0,82 0,27 0,17
Owiesoat— 25% + groctpea— 75% 0,27 0,40 | 1,34| 2,60 | 1,07 | 0,92 0,25 0,16
SrednioAverage 0,25| 041| 157 2,84 1,04 0,8y 0,26 0,16
Owiesoat— 50% + wykavetch— 50% 0,27 0,38 | 1,85| 3,30 | 0,79 | 1,04 0,24 0,19
Owiesoat— 25% + wykavetch- 75% 0,28 0,37 | 1,45| 3,16 | 1,00 | 1,11 0,27 0,18
SrednioAverage 0,27| 037| 1,65 3,27 0,9¢ 1,07 0,25 0,18
Jeczmien barley— 50% + groclpea— 50% 0,23 0,39 | 1,53 | 3,42 | 0,83 | 0,86 0,23 0,18
Jeczmien barley— 25% + groclpea— 75% 0,22 0,42 | 1,43 | 3,13 | 1,17 | 0,92 0,25 0,18
SrednioAverage 0,22| 040| 148 3,28 1,00 0,89 0,24 0,18
Jeczmien barley— 50% + wykavetch— 50% 0,23 0,43 | 1,41 | 4,17 | 0,86 | 1,12 0,22 0,21
Jeczmien barley— 25% + wykavetch— 75% 0,24 0,44 | 1,30 | 4,21 | 0,97 | 1,11 0,24 0,19
SrednioAverage 0,23| 043| 1,35 4,19 0,92 1,11 0,23 0,20
Nawazenie komposterfertilization compost
Owiesoat— 50% + groctpea— 50% 0,34 3,10 0,83 0,17
Owiesoat— 25% + groctpea— 75% 0,36 2,74 0,85 0,18
SrednioAverage 0,35 2,92 0,84 0,17
Owiesoat— 50% + wykavetch— 50% 0,36 3,47 0,96 0,19
Owiesoat— 25% + wykavetch— 75% 0,39 2,87 0,98 0,19
SrednioAverage 0,37 3,17 0,97 0,19
Jeczmien barley— 50% + groclpea— 50% 0,38 3,51 0,85 0,21
Jeczmien barley— 25% + groclpea— 75% 0,38 3,29 0,88 0,20
SrednioAverage 0,38 3,40 0,86 0,21
Jeczmien barley— 50% + wykavetch— 50% 0,43 4,13 0,99 0,19
Jeczmien barley— 25% + wykavetch— 75% 0,44 4,08 1,15 0,22
SrednioAverage 0,43 4,10 1,07 0,2(Q

Wyniki uzyskane przez Borowieckiego i §saka [2] nawazonych kompostem lepiej plonowaty mieszanki,
wskazup jedynie na tendengj do nieco wikszej ktorych komponentem byt owies.
zawartgci Ca w mieszankach grochuezmieniem i K z 2. Ze wzgkdu na wgksze plony, zaréwno zielonej jak i
owsem. Mana przyjé, ze pod wzgidem zaopatrzenia suchej masy, lepszym komponentem motylkowatym do
przeeuwaczy w P, K, Mg i Ca mieszanki te dostarczatymieszanek ze ztzami uprawianymi ekologicznie byt groch
odpowiedniej ich zawartgi w suchej masie, tylko w roku (niezalenie od sposobu nawenia) Zwickszenie udziatu
2007 zanotowano zbyt wyspkawartd¢ K w suchej masie rosliny straczkowej do 75% w liczbie wysiewanych nasion

roslin [13]. powodowato zmniejszenie poziomu plonowania mieskane
niezalenie od komponentu zliowego i zastosowanego
4. Whnioski nawazenia naturalnego.

3. Wartai¢ energetyczna paszy wyma w jednostkach JPM
1. Plony suchej masy mieszanek namoych kompostem i JPZ byla nieco wiksza w mieszankach z 50% udziatlem
i nienawaonych byly mato zrénicowane ze wzgtu na rodlin  straczkowych, natomiast zastosowanie naevea
niewielka iloscia opaddéw w czasie intensywnego wzrostunaturalnego nie mialo znagego wplywu na zawardé tych
roslin i w zwiazku z tym stabsze wykorzystanie sktadnikéwjednostek. Udziat &in straczkowych w mieszankach
pokarmowych z nawozu naturalnegtrednio za trzy lata réznicowat wartdéé biatkowa paszy, wyraora w BTJIP, BTJIN,
plony suchej masy mieszanek nienaamych z udzialem BTJE.
owsa i gczmienia byly bardzo zkione, natomiast sv6d  Korzystniejszymi byly mieszanki z 75% udziatem tych

J. Ksi ezak, M. Staniak 162 ,Journal of Research and Applications in Agricultur al Engineering” 2009, Vol. 54(3)



gatunkow. Weksz wartccia odznaczaly sitakze mieszanki, [6] Bulow Skovborg E., Friis Kristensen V.: Byg, aerty
ktérych komponentem byta wyka. Natomiast nieco dgps hestebonner som helsaedsafgroder til malkekoer. 12.
gatunkiem zbzowym okazat si owies. Beretning fra faellesudvalget for Statens planteavl og

) ) . . . Husdyrbrugsforsog: 1988, ss. 30.
4. Zwigkszenie udziatu rdiny straczkowej z 50 do 75%, (7] Hauggaard-Nielsen H. Competitive interactions, uessuse
jak i zastosowanie nawenia organicznego wptywato na and nitrogen dynamics in annual itercrops in lowinp
poprave strawndci. Mieszanki grochu z owsem nazeme cropping systems. Grain Legumes, 2001, 32, s. 7.
kompostem odznaczaly ¢si lepsz strawndcia, niz  [8] Kraszewski J., Wawrzgzak S., Bielak F., Wawragki M.,
mieszanki, ktérych komponentemasizkowym byta wyka. Koztowski J.: Przydatrig kiszonki zb@owo-staczkowej w
opasie mitodego bydfa. Rocz. Nauk Zoot., 1995, 2X%1)
221-230.
Krzywiecki J., Kinal S., tuczak W., Ruszczyc Z.: k¢&¢
pokarmowa kiszonek z owsagcgmienia jarego zbieranych
w fazie dojrzaléci mlecznej i woskowej. Cz. I. Plon zielonej

5. Zawartg¢ sktadnikdw mineralnych (P, K, Mg, Ca) w
mieszankach in straczkowych ze zbizami jarymi nie [9]
ulegata wyranym zmianom w latach. Zanotowano nieco
wicksz zawarté¢ P i Ca w mieszankach, w ktérych
rosliny straczkowe stanowity 75%, natomiast K, gdy

straczkowych bylo 50%. Wikszy zawartdcia K
odznaczaly s tez mieszanki z udzialem wyki. Mma
przyja¢, ze pod wzgidem zaopatrzenia pragwvaczy w
podstawowe  makroelementy  wszystkie
dostarczaly odpowiedniej ich H#oi, tylko w roku 2007
zanotowano zbyt wysakzawarté¢ K w suchej masie
roslin.
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